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(54)实用新型名称

水电站船闸渗漏排水泵控制系统

(57)摘要

本实用新型公开了一种水电站船闸渗漏排

水泵控制系统，包括排水泵、控制箱和液位传感

器，以及远程设置的互连的上位机和PLC；所述液

位传感器设于集水井内，用于检测水位高度；所

述控制箱内设有用于控制排水泵启停的电气控

制设备和用于数据交换的I/O设备，I/O设备分别

与液位传感器和PLC通信连接；所述PLC用于根据

液位传感器的检测结果控制排水泵的启停，从而

将所述液位控制在预设范围内，PLC还用于监控

排水泵的运行状态，并在运行时间超过预设时间

后发出超时报警信号；所述上位机用于显示水位

高度、排水泵的运行状态及超时报警信号，还可

用于向PLC直接发出控制排水泵启停的操控信

号。该系统有利于及时掌握泵房的水位情况，减

少厂房的安全隐患。
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1.水电站船闸渗漏排水泵控制系统，其特征在于：包括排水泵(2)、控制箱(3)和液位传

感器(4)，以及远程设置的互连的上位机(5)和PLC(6)；所述排水泵(2)用于抽排集水井(1)

内的渗漏水；所述液位传感器(4)设于集水井(1)内，用于检测集水井(1)内的水位高度；所

述控制箱(3)内设有用于控制排水泵(2)启停的电气控制设备和用于数据交换的I/O设备

(8)，I/O设备(8)分别与液位传感器(4)和PLC(6)通信连接；所述PLC(6)用于根据液位传感

器(4)的检测结果控制排水泵(2)的启停，从而将液位控制在预设范围内，PLC(6)还用于监

控排水泵(2)的运行状态，并在运行时间超过预设时间后发出超时报警信号；所述上位机

(5)用于显示所述水位高度、排水泵(2)的运行状态及超时报警信号，还可用于向PLC(6)直

接发出控制排水泵(2)启停的操控信号。

2.根据权利要求1所述的水电站船闸渗漏排水泵控制系统，其特征在于：所述集水井

(1)内的上部还设有两个液位开关(7)，其中一个液位开关(7)较另一个更为靠近集水井(1)

的井口，液位开关(7)与I/O设备(8)通信连接，用于检测水位到达所在位置后发出高水位报

警信号，该高水位报警信号由上位机(5)显示。

3.根据权利要求2所述的水电站船闸渗漏排水泵控制系统，其特征在于：所述排水泵

(2)通过电缆与所述电气控制设备连接，所述I/O设备(8)为光端转换器，液位传感器(4)和

液位开关(7)通过电缆与I/O设备(8)连接，PLC(6)通过光缆与I/O设备(8)连接。

4.根据权利要求1、2或3所述的水电站船闸渗漏排水泵控制系统，其特征在于：所述液

位传感器(4)为投入式液位传感器。

5.根据权利要求2或3所述的水电站船闸渗漏排水泵控制系统，其特征在于：所述液位

开关(7)为浮球液位开关。

6.根据权利要求1所述的水电站船闸渗漏排水泵控制系统，其特征在于：所述排水泵

(2)设有两个。
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水电站船闸渗漏排水泵控制系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及渗漏水处理技术领域，具体是一种水电站船闸渗漏排水泵控制系

统。

背景技术

[0002] 水电站厂房内，例如船闸部分，会产生各种渗漏水，一般是通过排水沟和排水管引

至厂房底部的集水井中，再用渗漏排水泵排至下游。渗漏排水泵的启停频繁，而渗漏水的来

水情况又很难预计，稍有不慎会出现排水泵未及时起动的情况，可能造成水淹泵房、甚至水

淹厂房的事故。目前，渗漏排水泵的启停一般采用现地手动和现地常规回路自动启停方式，

从而可以手动或自动实现排水泵的控制。但常规的现地手动或自动控制方式，不具备远程

启停排水泵及监视水位报警的功能，不利于值班人员及时掌握集水井的水位情况，对厂房

安全存在一定隐患。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是提供一种水电站船闸渗漏排水泵控制系统，可

以远程监控水位和排水泵运行状态，并可以远程控制排水泵启停。

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型采用以下技术方案：

[0005] 一种水电站船闸渗漏排水泵控制系统，包括排水泵、控制箱和液位传感器，以及远

程设置的互连的上位机和PLC；所述排水泵用于抽排集水井内的渗漏水；所述液位传感器设

于集水井内，用于检测集水井内的水位高度；所述控制箱内设有用于控制排水泵启停的电

气控制设备和用于数据交换的I/O设备，I/O设备分别与液位传感器和PLC通信连接；所述

PLC用于根据液位传感器的检测结果控制排水泵的启停，从而将所述液位控制在预设范围

内，PLC还用于监控排水泵的运行状态，并在运行时间超过预设时间后发出超时报警信号；

所述上位机用于显示所述水位高度、排水泵的运行状态及超时报警信号，还可用于向PLC直

接发出控制排水泵启停的操控信号。

[0006] 作为上述技术方案的进一步改进：

[0007] 所述集水井内的上部还设有两个液位开关，其中一个液位开关较另一个更为靠近

集水井的井口，液位开关与I/O设备通信连接，用于检测水位到达所在位置后发出高水位报

警信号，该高水位报警信号由上位机显示。

[0008] 更进一步的，所述排水泵通过电缆与所述电气控制设备连接，所述I/O设备为光端

转换器，液位传感器和液位开关通过电缆与I/O设备连接，PLC通过光缆与I/O设备连接。

[0009] 所述液位传感器优选为投入式液位传感器。所述液位开关优选为浮球液位开关。

所述排水泵设有两个。

[0010] 本实用新型的有益效果是：

[0011] 本实用新型提供的水电站船闸渗漏排水泵控制系统，设有现地控制用的控制箱以

及远程设置的PLC和上位机，不仅可以通过PLC自动根据排水井的水位控制排水泵的启停，
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而且可以通过上位机实时监控水位和排水泵运行状况，并可以通过上位机直接远程控制排

水泵的启停，有利于及时掌握泵房的水位情况，减少厂房的安全隐患。

附图说明

[0012] 图1为优选实施例的结构示意图。

[0013] 图中标号为：1、集水井；2、排水泵；3、控制箱；4、液位传感器；5、上位机；6、PLC；7、

液位开关；8、I/O设备。

具体实施方式

[0014] 下面结合附图对本实用新型进行说明，此处所描述的具体实施方式仅用于说明和

解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0015] 如图1所示，本实施例的水电站船闸渗漏排水泵控制系统，包括两个排水泵2、控制

箱3、液位传感器4、上位机5、PLC  6和两个液位开关7。将该控制系统运用于申请人所在大化

电厂的船闸排水泵监控。其中，PLC  6和上位机5位于右岸厂房保护室内，两者互连，用于作

为远程控制端。控制箱3位于船闸下右闸首。两个排水泵2布置于船闸渗漏泵房内，泵房内设

有集水井1；排水泵2用于抽排集水井1内的渗漏水。一般情况下，需要排水时，其中一个排水

泵2为主用泵，另一个为备用泵。液位传感器4设于集水井1内，用于检测集水井1内的水位高

度。两个液位开关7设于集水井1内的上部，其中一个液位开关7较另一个更为靠近集水井1

的井口。两个液位开关7用于检测水位到达所在位置后发出高水位报警信号。由于两个液位

开关7的位置一高一低，所以发出的高水位报警信号分别表示井内为“水位高”和“水位过

高”两种情况。其中，液位传感器4为投入式液位传感器；液位开关7为浮球液位开关。

[0016] 控制箱3内设有用于控制排水泵2启停的电气控制设备和用于数据交换的I/O设备

8。排水泵2通过电缆与电气控制设备连接，电气控制设备通过电缆发送开关量直接控制排

水泵2。I/O设备8为光端转换器，液位传感器4和液位开关7通过电缆与I/O设备8连接，PLC  6

通过光缆与I/O设备8连接。液位传感器4和液位开关7检测后的模拟信号经光端转换器光电

转换后发送至PLC  6。

[0017] PLC  6用于根据液位传感器4的检测结果控制排水泵2的启停，从而将液位控制在

预设范围内。PLC  6还用于监控排水泵2的运行状态，该运行状态包括是否运行以及运行时

间，并在运行时间超过预设时间后发出超时报警信号。PLC  6将液位传感器4的检测结果、液

位开关7的高水位报警信号，以及监控到的排水泵2的运行状态等数据发送至上位机5进行

显示。上位机5还可用于向PLC  6直接发出控制排水泵2启停的操控信号。

[0018] 在实际使用过程中，PLC根据集水井的水位自动启停排水泵，自动状态时主用泵启

动水位为500mm，停止水位为150mm；备用泵的启动水位为600mm，停止水位为150mm。操作人

员可在上位机的显示界面进行排水泵的启停操作及水位、排水泵运行状况监视。使用过程

中，未发现信号异常，两个排水泵投入运行正常。
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图1
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