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Es wird eine Vorrichtung zum Steuern eines Warme-
tauschers (1) mit Zu- und Ablaufleitungen (2, 3; 4, 5) einer-
seits fiir einen primaren und anderseits fir einen sekunda-
ren Warmetrager, mit einem Temperaturfihler (7) in zumin-
dest einer der beiden Ablaufieitungen (3, 5) und mit einem
in Abhangigkeit vom Temperaturfuhler (7) ansteuerbaren
Steuerventil (10) in der Zu- bzw. Ablaufleitung (2, 3) fir den
primaren Wammetréger beschrieben. Um vorteilhafte Kon-
struktionsbedingungen 2u schaffen, wird vorgeschiagen,
daR die den Temperaturfiihler (7) aufweisende Ablauflei-
tung (3, 5) des einen Wammetragers im Bereich des Tempe-
raturfiihlers (7) im Wérmeaustausch mit der Zulaufleitung
(4, 2) des jeweils anderen Warmetragers steht.

10

W

alen]

DVR 0078018



10

16

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 689 B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Steuern eines Wéarmetauschers mit Zu-
und Ablaufleitungen einerseits fir einen priméren und anderseits fur einen sekundaren Warmetra-
ger, mit einem Temperaturfuhler in zumindest einer der beiden Ablaufleitungen und mit einem in
Abhangigkeit vom Temperaturfihler ansteuerbaren Steuerventil in der Zu- bzw. Ablaufieitung fur
den primaren Warmetrager.

Zur Steuerung eines Warmetauschers zum Erwérmen von Brauchwasser im Durchlauf ist es
bekannt, den ZufluR des primaren, heien Warmetragers zum Warmetauscher Gber ein Steuerven-
til zu steuern, das in Abhangigkeit von der Temperatur des erwarmten Brauchwassers betatigt
wird. Steigt die Brauchwassertemperatur Uber die Solltemperatur an, so wird der Zulauf des prima-
ren Warmetragers abgeschaltet, was zu einer Verringerung der Temperatur des sekundaren War-
metréagers, also des Brauchwassers fihrt. Nachteilig bei diesen bekannten Steuerungen ist aller-
dings, daR die Uber einen Temperaturfuhler erfalte Brauchwassertemperatur den Wérmetauscher
auch auBerhalb einer Brauchwasserentnahme steuert, was dazu fithren kann, dafl der Tempera-
turfuhler einen Warmebedarf anzeigt, der gar nicht gegeben ist, was zu einer Uberhitzung des
Brauchwassers im Bereich des Warmetauschers fihren kann. In umgekehrter Weise kann auf-
grund eines im Bereich des Temperaturfihlers tber die Solltemperatur aufgew&rmten Brauch-
wassers die Zuschaltung des primaren Warmetragers entsprechend verzégert werden, was eben-
falls zu einem vergleichsweise tragen Ansprechverhalten der Steuerung fuhrt.

Um bei einer Brauchwassererwarmung in einem Durchiaufspeicher, der tber einen Heizungs-
wasserkreistauf mit Warme versorgt wird, ein schnelles Einschalten der Umwalzpumpe fir den
Heizungswasserkreislauf und eines Brenners zur Erwarmung des Heizungswassers gewahrieisten
zu kénnen, wenn warmes Brauchwasser dem Durchlaufspeicher entnommen wird, ist es bekannt
(DE 195 17 250 A1), einen Temperaturfihier in der Kaltwasserzuleitung des Durchlaufspeichers
vorzusehen und diese Kaltwasserzuleitung im Bereich des Temperaturfihlers mit dem Heizungs-
wasser aus dem Ablaufbereich des Durchlaufspeichers zu beaufschlagen. Bei einer Warmwasser-
entnahme flieRt kaltes Wasser in den Durchlaufspeicher nach, was tiber den Temperaturfithler in
der Kaltwasserzuleitung erfalt und zum Einschalten der Umwalzpumpe bzw. des Brenners ausge-
niitzt werden kann. Nach der Warmwasserentnahme wird das Kaltwasser im Bereich des Tempe-
raturfuhlers aufgrund der Beaufschlagung der Kaltwasserleitung durch das Heizungswasser er-
warmt, so daR diese Erwarmung fir das Abschalten der Umwalzpumpe bzw. des Brenners genutzt
werden kann. Mit Hilfe dieser bekannten Steuerung kann zwar dem Durchlaufspeicher die ihm Gber
das Warmwasser entzogene Warme wieder rasch zugefihrt werden, doch bleibt die Uberhitzungs-
gefahr bestehen, weil der Temperaturfihler nur das kalte Ende des Durchlaufspeichers Uberwa-
chen kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Steuern eines Warme-
tauschers der eingangs geschilderten Art mit einfachen Mittein so auszugestalten, dall die Zu-
bzw. Abschaltung des primaren Warmetragers moglichst verzégerungsfrei in Abhangigkeit vom
jeweiligen Warmebedarf durchgefihrt werden kann, um insbesondere Uberhitzungen des Brauch-
wassers zu vermeiden.

Die Erfindung 16st die gestelite Aufgabe dadurch, daf die den Temperaturfihler aufweisende
Ablaufleitung des einen Warmetragers im Bereich des Temperaturfuhiers im Wéarmeaustausch mit
der Zulaufleitung des jeweils anderen Warmetragers steht.

Da zufolge dieser MaRnahmen beispielsweise das erwarmte Brauchwasser im Bereich des
Temperaturfithlers mit dem primaren Warmetrager im Warmeaustausch steht, wird beim Beenden
einer Warmwasserentnahme die Brauchwassertemperatur im Bereich des Temperaturfuhiers
unmittelbar auf die Temperatur des primaren Warmetrégers angehoben, was zu einem raschen
Abschalten des Zulaufes des primaren Warmetragers zum Warmetauscher fuhrt, und zwar unab-
hangig davon, ob die Brauchwassertemperatur vor dem Abschalten der Brauchwasserentnahme
die Solltemperatur erreicht hat oder nicht. Damit wird die Gefahr einer Uberhitzung des Brauch-
wassers mit den damit verbundenen Nachteilen vermieden. Wird neuerlich Warmwasser entnom-
men, so bedingt die Temperatur des aus dem Warmetauscher in den Bereich des Temperaturfih-
lers nachstrdmendenden Brauchwassers eine an die jeweilige Isttemperatur des erwarmten
Brauchwassers angepafte Steuerung des primaren Wéarmetragers, weil die Massenstrome im
Bereich des Wéarmeaustauschers zwischen der Zulaufleitung des primaren Warmetragers und der
Ablaufleitung des sekundaren Warmetragers zu groR fiir eine merkliche Temperaturanderung des
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sekunddren Warmetragers sind, der demnach nur bei abgesperrter Ablaufleitung uber die Zulauf-
leitung des primaren Warmetragers im Bereich des Temperaturfihlers merklich erwarmt werden
kann.

Die Beeinflussung der Ablauftemperatur des einen Warmetragers nach dem Absperren seiner
Ablaufleitung Gber den anderen Warmetrager [4Rt sich aber auch zur Steuerung der Ricklauftem-
peratur des primaren Warmetragers einsetzen, um beispielsweise eine obere Grenze fur die Ruck-
lauftemperatur vorzugeben. In diesem Fall wird der Temperaturfihler im Bereich der Rucklauflei-
tung des primaren Warmetragers Uber die kalte Zulaufleitung des sekunddren Wérmetragers
beaufschlagt, so daR nach einem Abschalten der Zu- bzw. Ablaufieitung des primaren Warmetra-
gers der Warmefihler auf eine Temperatur unterhalb des oberen Grenzwertes fur die Rucklauf-
temperatur des primaren Warmetragers abgekihit wird, was zu einem raschen Zulauf des prima-
ren Warmetragers filhrt, wenn der sekundare Warmetrager erwarmt werden soll.

Wie bereits ausgefiihrt wurde, ist es erfindungswesentlich, fur einen Warmeaustausch zwi-
schen der Ablaufleitung des den Temperaturfihler aufweisenden Warmetragers und der Zulauflei-
tung des jeweils anderen Warmetragers zu sorgen. Dieser Warmeaustausch soll lediglich nach
dem Sperren der Ablaufleitung zu einer merklichen Temperaturanderung im Bereich des Tempera-
turfuhlers fihren, nicht aber wahrend einer Entnahme des sekundaren Warmetragers. Aus diesem
Grunde kénnen konstruktiv sehr einfache Warmeaustauscheinheiten zwischen der Ablaufleitung
und der Zulaufleitung der Warmetrager vorgesehen werden. Eine Moglichkeit besteht darin, dai
die den Temperaturfuhler aufweisende Ablaufleitung des einen Warmetragers die Zulaufleitung des
jeweils anderen Warmetragers im Bereich des Temperaturfuhlers durchsetzt, so da diese Ablauf-
leitung vom Warmetrager in der Zulaufleitung im Bereich des Temperaturfhlers umspult wird. Eine
andere einfache Konstruktionsméglichkeit ergibt sich dadurch, dal die den Temperaturfuhler
aufweisende Ablaufleitung des einen Warmetragers von der Zulaufleitung des jeweils anderen
Warmetrégers im Bereich des Temperaturfuhlers in mehreren Windungen umschlossen wird, so
daR uber diese Windungen der Zulaufleitung ebenfalls ein begrenzter Wéarmetibergang auf den
Warmetrager in der Ablaufieitung sichergestellt werden kann.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 eine erfindungsgemé&fe Vorrichtung zum Steuern eines Warmetauschers in einem sche-
matischen Blockschaltbild,

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung einer Konstruktionsvariante einer erfindungs-
gemaRen Vorrichtung,

Fig. 3 eine Warmwasseraufbereitungsanlage mit einem Warmwasserspeicher und einem War-
metauscher unter Verwendung einer erfindungsgemafen Vorrichtung zum Steuern des
Warmetauschers in einem vereinfachten Blockschaltbild und

Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende Vorrichtung fur einen konstruktiv abgewandelten Warme-
tauscher in einem schematischen Blockschaltbild.

Die Vorrichtung gemaR dem Ausfuhrungsbeispiel nach der Fig. 1 weist einen Wérmetauscher 1
auf, der Uber eine Zulaufleitung 2 und eine Ablaufleitung 3 fur einen primaren Warmetrager bei-
spielsweise an eine Fernwarmeanlage angeschlossen ist. Der sekundare Warmetrager, im Ausfuh-
rungsbeispiel Brauchwasser, wird iiber eine Zulaufleitung 4 dem Warmetauscher 1 zugefiihrt und
uber eine Ablaufleitung 5 entnommen, die mit einem Absperrorgan 6 versehen ist. Beim Offnen
des Absperrorganes 6 kann der Ablaufleitung 5 erwérmtes Brauchwasser entnommen werden, das
im Warmetauscher 1 im Warmeaustausch mit dem Heizwasser der Fernheizanlage erwarmt wird,
und zwar auf eine vorgegebene Solltemperatur. Die Isttemperatur wird Gber einen Warmefthler 7
erfalt, der in die Ablaufleitung 5 eingeschaltet ist. Uber diesen Warmefilhler 7 wird eine Steuerein-
heit 8 beaufschlagt, die den Stelltrieb 9 eines Steuerventiles 10 in der Ablaufleitung 3 des priméren
Warmetragers ansteuert, so daf’ der Zulauf des primaren Warmetragers zum Warmetauscher 1 in
Abhangigkeit von der Brauchwassertemperatur gesteuert werden kann. Obwohl der Temperatur-
fuhler 7 von der Steuereinheit 8 getrennt dargestellt ist, kénnen diese Bauteile zu einer Einheit
zusammengefalit werden, wie sie beispielsweise durch einen Thermostat gegeben ist.

Damit beim Sperren der Ablaufieitung 5 durch das Absperrorgan 6 der Zulauf des priméren
Warmetragers zum Warmetauscher 1 auch dann unterbunden wird, wenn die Brauchwassertempe-
ratur im Bereich des Warmefithlers 7 unterhalb der eingestellten Solltemperatur liegt, durchsetzt
die Ablaufleitung 5 die Zulaufleitung 2 in einem Rohrabschnitt 11, so daR sich zwischen der Ablauf-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 689 B

leitung 5 und der Zulaufieitung 2 ein Warmetauscher 12 ergibt, der die Brauchwassertemperatur im
Bereich des Temperaturfihlers 7 nach dem Abschalten der Ablaufleitung 5 auf die Temperatur des
priméaren Warmetragers in der Zulaufleitung 2 anhebt, bei offenem Absperrorgan 6 jedoch keinen
merklichen EinfluR auf die Brauchwassertemperatur nimmt. Dies bedeutet, dal nach dem Absper-
ren der Ablaufieitung 5 fur das Brauchwasser die Brauchwassertemperatur im Bereich des Tempe-
raturfuhlers 7 stets Uber die eingestellite Brauchwassersolitemperatur angehoben wird, was zu
einem Sperren des Steuerventiles 10 fuhrt. Wird das Absperrorgan 6 wieder getffnet, so bestimmt
die Brauchwassertemperatur im Bereich des Austrittsendes des Warmetauschers 1 die vom
Temperaturfihler 7 erfalte Brauchwassertemperatur, so daR sich bei offener Ablaufleitung 5 - eine
ubliche Temperatursteuerung des Steuerventiles 10 ergibt.

GemaR dem Ausfilhrungsbeispiel nach der Fig. 2 wird der Warmetauscher 1 in Abhéangigkeit
von der Ricklauftemperatur des primaren Warmetragers gesteuert. Aus diesem Grunde ist der
Temperaturfuhler 7 in die Ablaufleitung 3 des primaren Warmetragers eingeschaltet, wahrend der
Warmetauscher 12 zur Beaufschlagung des Temperaturfilhlers 7 bei abgeschalteter Ablaufleitung
3 an die Zulaufleitung 4 fur das kalte Brauchwasser angeschlossen ist. Wird die Zufuhr des prima-
ren Warmetragers tber das Steuerventil 10 gesperrt, beispielsweise Uber einen Temperaturfahler
in der Ablaufleitung 5, wie dies in der Fig. 1 naher beschrieben ist, so wird der Temperaturfuhler 7
iber den mit dem Kaltwasser aus der Zuleitung 4 beschickten Warmetauscher 12 auf eine Tempe-
ratur unterhalb der oberen Grenztemperatur fur den Rucklauf des priméaren Warmetragers abge-
kihlt, so daR bei einem entsprechenden Warmebedarf zur Aufwarmung des sekundéren Warme-
tragers der Zulauf des primaren Warmetragers zum Warmetauscher 1 trotz der Begrenzung der
Rucklauftemperatur stets gedffnet wird. Wird der Temperaturfithler 7 allerdings tber den Rucklauf
des primaren Warmetragers tber die vorgegebene Grenztemperatur erwarmt, so schlief3t das
Steuerventil 10 wieder.

Entsprechend dem Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 3 ist der Warmetauscher 1 mit einem Warm-
wasserspeicher 13 verbunden, der aus einem Speicherbehalter mit einer Warmwasserkammer 14
und einer Kaltwasserkammer 15 besteht. Die Warmwasserkammer 14 ist an die Ablaufleitung 5
und die Kaltwasserkammer 15 an die Zulaufieitung 4 angeschlossen. Die beiden Kammern 14 und
15 werden durch eine Membran 16 voneinander getrennt, die uber eine Feder 17 beaufschlagt
wird. Die Warmwasserkammer 14 kann sich daher gegen die Kaltwasserkammer 15 hin ausbrei-
ten, wobei Kaltwasser aus der Kaltwasserkammer 15 uber den Warmetauscher 1 in die Warmwas-
serkammer 14 gedriickt wird. Dieser Ladevorgang des Warmwasserspeichers 13 wird erst unter-
brochen, wenn der Warmwasserspeicher 13 aufgeladen ist oder das Absperrorgan 6 gedffnet wird.
in diesem Fall kann sich der Druck in der Warmwasserkammer 13 abbauen, so daf der Druck in
der Zulaufleitung 4 ein Auffullen der Kaltwasserkammer 15 und damit ein Verstellen der bewegli-
chen Membran 16 entgegen der Druckfeder 17 bedingt.

Die Steuerung des Warmetauschers 1 erfolgt entsprechend der Fig. 1, indem der Warmefuhler
7 uber die Steuereinheit 8 den Stelltrieb 9 des Steuerventiles 10 in der Ablaufleitung 3 des prima-
ren Warmetragers beaufschiagt. Der Warmetauscher 12 zur Ansteuerung des Temperaturfihlers 7
wird jedoch durch mehrere Windungen 18 der Zulaufleitung 2 gebildet, die die Ablaufleitung 5im
Bereich des Temperaturfithlers 7 umschliefen. Die Steuerung des Warmetauschers 1 erfolgt dem-
nach in der beschriebenen Weise unabhangig davon, ob das Brauchwasser den Warmetauscher 1
zum Aufladen des Warmespeichers 13 oder zum Aufwérmen des Uber das Absperrorgan 6 ent-
nommen Brauchwasssers durchstromt.

Wie ein Vergleich des Warmetauschers 1 in den Fig. 1 bis 3 zeigt, kommt es auf die Bauweise
des Warmetauschers 1 nicht an, der demnach sehr unterschiedlich ausgebildet werden kann. In
der Fig. 4 ist beispielsweise ein Warmetauscher 1 aus zwei Abschnitten 1a und 1b dargestellt, von
denen der Abschnitt 1a vom zu erwarmenden, Uber die Zulaufleitung 4 zugefihrten Kaltwasser von
unten nach oben, der dazu in Reihe geschaltete Abschnitt 1b jedoch von oben nach unten durch-
stromt wird. Da die Ansteuerung des Steuerventils 10 entsprechend der Fig. 1 erfolgt, wird in der
im Zusammenhang mit der Fig. 1 beschriebenen Art der Zulauf des primaren Warmetragers zum
Warmetauscher 1 nach dem Absperren der Ablaufleitung 5 fur das erwarmte Brauchwasser unter-
bunden. GemaR der Warmetauscheranordnung nach der Fig. 1 kénnte sich im Bereich der Ablauf-
leitung 5 ein Warmestau mit dem Nachteil einer Kalkablagerung ergeben. Wegen des vom Brauch-
wasser von oben nach unten durchstromten Abschnittes 1b des Warmetauschers 1 kann das
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erwarmte Brauchwasser thermisch bedingt im Abschnitt 1b aufsteigen, was zu einem Ausgleich
der Spitzentemperatur und damit zu einer Verringerung der Gefahr von Kalkablagerungen fihrt.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zum Steuern eines Warmetauschers mit Zu- und Ablaufleitungen einerseits far
einen primaren und anderseits fur einen sekundaren Warmetrager, mit einem Temperatur-
fuhler in zumindest einer der beiden Ablaufleitungen und mit einem in Abhangigkeit vom
Temperaturfihler ansteuerbaren Steuerventil in der Zu- bzw. Ablaufleitung fur den prima-
ren Warmetrager, dadurch gekennzeichnet, daR die den Temperaturfuhler (7) aufweisende
Ablaufleitung (3, 5) des einen Warmetragers im Bereich des Temperaturfuhlers (7) im
Warmeaustausch mit der Zulaufleitung (4, 2) des jeweils anderen Warmetragers steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die den Temperaturfuhler (N
aufweisende Ablaufieitung (3, 5) des einen Warmetragers die Zulaufleitung (4, 2) des je-
weils anderen Warmetrégers im Bereich des Temperaturfiihlers (7) durchsetzt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die den Temperaturfuhler (7)
aufweisende Ablaufleitung (3, 5) des einen Warmetragers von der Zulaufleitung (4, 2) des
jeweils anderen Warmetragers im Bereich des Temperaturfahlers (7) in mehreren Windun-
gen (18) umschlossen ist.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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