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Inventia se referd la o gama de-freze modulare si jocuri
de freze ai caror parametri dimensionali si geometrici
pot fii reglati/optimizati in functie de prelucrarea prin
aschiere ce trebuie executata, si in conditii de eficienta
a sistemului de racire-ungere. Freza conform inventiei
are o parte activa, care cuprinde unul sau mai multe
discuri (1 si2)-aschietoare elementare, avand un alezaj
partial canelat si partial cilindric; pentru antrenarea Tn
miscare de rotatie si, respectiv, centrarea fata de un
drbore (3).canelat, si niste inele(4) distantiere; care asi-
gurd rezemarea dupé directie axiald a discurilor (1 si 2),
iar arborele {3) canelat prezinta o suprafata (a) cilin-
dricé ce are rolul de delimitare a zonei prin care circuld
un lichid de aschiere, zona delimitata impreuna cu o
carcasd (5) care este fixata, cu ajutorul unor stifturi (6)
cilindrice filetate, pe arborele (3) canelat; pe partea
frontald a carcasei (5) fiind montate prin ingurubare
niste duze (7) ale unui sistem de racire-ungere, fixarea
tuturor componentelor fiind realizaté pe o port-sculé cu
ajuterul unui surub (8).
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CONSTRUCTH MODULARE DE FREZE $1 JOCURI DE FREZE CU PARAMETRI
DIMENSIONALI SI GEOMETRICI REGLABILI ST SISTEM DE RACIRE INTERIOARA
IN DUBLA VARIANTA

Un demers important in cadrul efortului de asigurare a unei profitabilitdti ridicate a
prelucrdriior prin aschiere il reprezintd si modularizarea sistemelor de fabricatie. Din acest punct de
vedere, un rol important il au sculele aschietoare de tip freza, care ar trebui sd fie concepule pe
principiul modularitafii. Baza conceptuald a acestor not constructii modulare de freze, va trebui sa
asigure reconfigurarea lor atdt sub aspect dimensional cit si in ceea ce priveste capacitatea de
reglare a unor parametri geometrici ai partii active.

inventia se referd la o gamd de scule modulare, produse de forma unor constructii modulare
de freze cu alezaj, avand parametrii dimensionali si geometrici reglabili si care sunt prevdzute cu
sistem de racire-ungere reprezentand perfectionarea si completarea produsului ,,Arbore canelat
peniru pozitionarea si antrenarea in miscare de rotatie a componentelor frezelor cu alezaj” care face
obiectul cererii de brevet de inventie nr. a 2015 00492,

Produsele mai sus mentionate sunt destinate actiunilor de flexibilizare a sistemelor de
fabricatie si implicit a tehnologiilor de prelucrare prin aschiere.

Sunt cunoscule diverse variante de constructii modulare de freze, toate fiind bazate pe
principiul jocului de freze. Astfel, inca din anul 1904, Gustav Schrader realiza un ansambiu de freze
specific prelucrarii lemnuiui care prezenta trei variante de reconfigurare sub aspect dimensional, dar
care nu permitea si adaptarea/optimizarea parametrilor geometrici ai partii active in functie de
conditiile concrete de aschiere (Patent DE-C-163148).

O constructie modulara, destinatd de asemenea prelucrdrii unor repere din lemn este si cea a
elvetianului Fridolin Beerli. Ea este formata din mai multe freze disc cu alezaj cilindric, montate pe
un dorn adecvat dimensional (Patent CH-A-236811), montaj ce asigurd insd transmiterea unor
momente de torsiune mult mai mici in comparatie cu cele specifice imbinarilor cu caneluri.

Acest dezavantaj este partial eliminat prin intermediul produsului Rotary cutter knife”
(Patent US-A-3986543) care cuprinde un dorn cilindric port-freze prevazut si cu un sector canelat,
dar care nu asigurd si pozitionarea reciprocd {reconfigurarea) a celor cinci freze disc montate pe el.

Cateva constructii modulare de freze cu alezaj sunt descrise si in cadrul patentului european

EP 0 610 978 Al. Modulele utilizate sunt de forma unor freze disc cu alezaj cilindric prevazut cu

¢

doud canale pentru pene paralele, deci si in acest caz apar dezavantajele anterior mentionate
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referitoare la capacitatea de transmitere a momentului de torsiune, precum si cele vizénd
interpozitionarea dintre modulele componente.

De asemenea, din cercetarea bibliograficd efectuati a rezultat faptul cd in cazul frezelor
cilindrice, cilindro-frontale, etc., actualele sisteme de racire-ungere isi exercitd rolu) doar partial si
indirect in raport cu majoritatea placutelor aschictoare.

Dupd cum s-a mentionat anterior, constructiile de freze ce fac obiectul prezentei inventii au
in componenta lor si un arbore canelat, Conform cererii de brevet de inventie nr. a 2015 00492 acest
produs este prevazut cu caneluri triunghiulare, a ciror executie necesitd scule agchietoare speciale.
Acest dezavantaj poate fi eliminat prin adoptarea unor caneluri cu profil curbiliniu, de tip
sinusoidal, care pot fi prelucrate in conditit mai avantajoase, cu freze tipizate/standardizate, mai
exaci cu freze cilindro-frontale, cunoscute si sub denumirea de freze cu varf sferic pentru copiere.
De asemenea, canelurile triunghiulare sunt inferioare celor curbilinii §i din punci de vedere al
rezistentet ior la diverse solicitdrl mecanice.

Obiectivul principal al inventiei este realizarea unor module prin a caror pozitionare adecvat
si asamblare sd se obtind diverse constructit de freze (cilindro-frontale, cilindrice, frontale, disc,
etc.) st jocuri de freze cu parameirii dimensionali si geometrici reglabili.

Un alt obiectiv al inventiei il reprezint realizarea unui sistem adecvat de rdcire-ungere care s
permita intensificarea parametrilor regimului de aschiere si implicit cresterea productivitatii
prefucrarii.

Problema tehinica pe care o rezolva inventia este de a realiza freze modulare si jocuri de freze
ai cdror parametrii dimensionali-geometrici sa poata i reglati/optimizati in functie de prelucrarea
prin aschiere ce trebuie executats si in conditii de eficientd a sistemului de racire-ungere.

inventia prezintd urmatoarele avantaje :

- asigurd realizarea unor constructii modulare de freze cu parametrii geomelric
reglabili/reconfigurabili in scopul diminudrii componentei axiale a foriei totale de aschiere,
actiune favorabila asupra intregului sistem tehnologic de prelucrare si implicit asupra
imbunatatirii calitdfii pieselor frezate ;

- faciliteazi reconfigurarea dimensionala a frezelor si a jocurilor de freze dupa directia
Jatimii acestora, in scopul coreldrii ei cu ldtimea suprafetei prelucrate;

- creeazd condifii de racire-ungere superioare celor utilizate in prezent in domeniul
prelucrarilor prin frezare deoarece aceastd actiune se exercitd dupd mai multe directii;

prin pozitionarea adecvatd a modulelor disc periferice in raport cu arborele canelat

poate fi obtinutd o gama larga de jocuri de freze;
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- acoperd un domeniu extins de aplicatii deoarece modulele componente asigurd
constructia cefor mai frecvent utilizate freze de destinatie generald (cilindro-frontale, disc,
frontale, cilindrice, etc.) ;

influenteaza n mod favorabit valoarea si variatia in timp a momentului de torsiune la
frezare prin intermediul interpozitionarii optime a modulelor disc periferice pe arborele canelat;

- permite reducerea consumului specific de energie (energia necesard pentru
indepdrtarea unitafii de volum de material din adaosul de prelucrare) in comparatie cu cel
inregistrat in cazul frezelor cu taisuri elicoidale continue, imprimate pe placutele din carburi
metalice, deoarece prelevarea aschiilor de citre frezele modulare, descrise in cadrul acestei
inventii, se realizeazd pe baza unor scheme de agchiere care asigurd valori mai mici ale fortei
specifice de aschiere ;

- genereazd conditii stabile de prelucrare, din punctul de vedere al vibratiilor, in cazul
frezdrii unor piese cu rigiditate scazuta sau a pachetelor de placi/tablelor ;

- canelurile sinusoidale ale modului central (arborele canelat) sunt superioare
canelurilor cu alie profile atat sub aspect tehnologic cét si in ceea ce priveste rezistenfa ior
mecanicé ;

- asigur8 modificarea  destinatiei sculei (degrosare sau finisare} fie prin
adoptarea/setarea valorii optime a unghiului de inclinare al elicei cilindrice dupd care sunt
amplasate placutele aschietoare {cazul [rezelor cilindrice), fie prin optimizarea pozitiet $i a

numarulul de pldcute din carburi metalice (cazul frezelor disc si cilindrice) utilizate la
constructia respectivel freze; astfel, se elimind incd un dezavantaj specific actualelor tipuri de
freze, cauzat de incapacitatea acestora de a fi reconfigurate;

- in cazul prelucrdrii cu freze cilindrice a unor suprafete de 1atimi mari si foarte mari,
nu mai este necesara adoptarea variantei constructive complexe de scula (frezi cuplatd frontal)
utilizatd in prezent, in scopul anularii componentei axiale a fortei totale de aschiere, deoarece
prin selectarea adecvatd a discurilor aschietoare elementare, din punctul de vedere al unghiului
»w” de inclinare a taisurilor, rezultd, per ansamblul frezei cilindrice, diminuarea si chiar efectul
de anulare anterior mentionat;

- ca urmare a constructiei de tip modular a frezelor cu alezaj, la proiectarea jocurilor
de freze ce fac obiectul prezentei inventii, nu mai apar restrictiile referitoare la asigurarea
conditiilor optime pentru fragmentarea si evacuarea aschiilor

- pot fi obtinute constructii de freze la un cost mai mic dect acela al actualelor scule
tipizate prevazute cu plicuie aschietoare cu forme geometrice speciale;

- ansamblul modulelor ce fac obiectul prezentei inventii poate fi utilizat in mod
eficient atat in cadrul productiei de unicate, decarece determind o reducere a costurilor de
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aprovizionare cu scule aschietoare, cat si in cazul produciiei de serie intrucit faciliteaza
intensificarea regimului de aschiere si implicit cresterea productivitatii.

{n continuare sunt date cateva exemple de realizare a inventiei ,,Constructii modulare de
freze si jocuri de freze cu parametrii dimensionali si geometrici reglabili si sistem de ricire
interioard in dubld variantd”, in legaturd si cu figurile 1, 2, 3, ... 14, carc prezintd :

- Fig. I, reprezentdri grafice in vedere si sectiune, ale unei variante constructive de
freza cilindro-frontals;

- Fig. 2, sectiune longitudinald si vederi partiale printr-un modul central destinat
frezarilor efectuate numai cu ricire exterioard, sau a celor realizate prin intermediul unor
sisteme tehnologice cu circuit simplificat de racire interioard, care asigurd/transmite lichidul de
aschiere numai cdtre un singur disc aschietor elementar montat in extremitatea din stanga a
zonei canelate ,.¢”;

Fig. 3, sectiuni printr-un arbore canelat compatibil cu centrele de prelucrare dotate cu
sistem de racire interioara a sculelor;

- Fig. 4, subansamblu carcasi/suport pentru duzele destinate racirii frontale;

- Fig. 5, reprezentari duze;

- Fig. 6, sectiuni prin asamblarea cu caneluri sinusoidale, arborele canelat si butucul
caneiat al modulelor disc periferice;

- Fig. 7, vederi, sectiuni si detalii ale discurilor aschietoare elementare similare din
punct de vedere functional frezelor disc cu un singur rand de taisuri;

- Fig. 8, vederi si sectiune printr-un modul disc periferic asemdanitor functional
frezelor disc cu trei randuri de tdisuri si cu dinti ip zig-zag;

- Fig. 9, surub special;

- Fig. 10, tpuri constructive de freze cilindrice;

- Fig. 11, solutii constructive privind adoptarea sensului optim de inclinare a téisurilor
placutelor aschietoare;

- Fig. 12, frez4 modular cu multiple posibilitafi de aplicare;

- Fig. 13, joc reconfigurabil/modular de freze pentru prelucrin de degrosare;

- Fig. 14, joc modular de freze pentru executarea unor canale de micd adancime

La modul general, constructiile modulare de freze, fig. 1, sunt formate din mat muite parti
componente si anume:

— modul/module disc periferice (1) asemanatoare functional frezelor disc cu 3 taisuri, cu

dinti In zig-zag;
module disc periferice/discuri aschietoare clementare (2) similare din punct de vedere

functional frezelor disc cu un singur rind de t3isuri;
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— modulul central/ arborele canelat (3};
— inele (bucgi) distantiere (4);
— carcasd/ suport (5);

— stifturi filetate (6);

duze frontale (7);

surub special (8).

Dupé cum se observa din fig. 1.a. este vorba de o frezd cu dinfii dispusi dup o elice cilindrica
(evidentiata prin marcarea accentuatd a conturului unor placute aschietoare) acest parametru
constructiv rezultdnd ca urmare a pozitiondrii {rotirii} adecvate a modulelor disc periferice poz. 1 si
2 (unul in raport cu celelalte module cu care acesta se invecineaza). Toate aceste repere sunt
montate pe arborele canelat (3), care asigurd atdt centrarea cat i antrenarea in miscare de rotatie a
respectivelor componente ale frezel. in functie de tipul constructiel, mai exact in funciie de
numarul de discuri aschietoare elementare utilizate, se stabileste si numarul de inele distantiere (4),
care asigura rezemarea, dupd directie axiala, a reperelor (1) si (2).

Suprafata ,.a”, cilindrica, a modulului central are rolul de delimitare a zonei prin care circuld
lichidul de aschiere, zoni delimitatd impreund cu carcasa {3), care este fixatd cu ajutorul stifturilor
cilindrice filetate (6) iar pe partea frontald a respectivei carcase sunt fixate, prin insurubare, duzele
(7) ale sistemului de racire-ungere. Ansamblul tuturor componentelor mai sus mentionate se
onstituie Intr-un tot unitar reprezentind scula aschietoare/freza modulard propriu-zisa.

Dupa finalizarea constructiei respectivei freze, aceasta va fi montatid pe o port-sculd adecvata
si apoi fixatd cu ajutorul unui surub special, poz. 8.

Vor fi prezentate, in continuare, o serie de caracteristici functional-constructive ale
componentelor ilustrate in cadrul figurii 1. Astfel, modulul central trebuie s asigure pozitionarea si
antrenarca in miscare de rotatie a tuturor reperelor ce sunt fixate pe acesta. La randul shu, acest
arbore canelat este pozitionat in raport cu un dorn port-frezd adecvat prin intermediul alezajului
cilindric ,,b”, fig. 2, iar pentru transmiterea momentului de torsiune dinspre port-sculd spre modulul
central acesta din urma este previzut cu doua locasuri ¢7 pentru pene frontale. De asemenea,
arborefe canelat trebuie s& permitd si transmiterea fichidului de aschiere, cdtre modulele disc
periferice. Pentru Indeplinirea acestui rol au fost concepute doud tipuri de module centrale. Primul,
fig. 2, este prevazut numai cu o serie de canale frontale ,,d” executate prin frezare. Acest tip de dorn
canelat este util in cazul montirii unui singur disc aschietor (similar unei freze disc cu 3 taisuri si
dinti In zig-zag) In extremitatea din stanga a zonei canelate ,e”, precum §i in situatiile in care
magina-unealta (clasicd)/centrul de prelucrare nu este dotatd/dotat cu sistem de ricire interioard a

culelor aschietoare. In cazul tuturor celoglalte constructii de freze si/sau jocuri de freze se va

w

adopta modulul central prezentat in fig. 3. Conform sectiunii A-A rezultd faptul ca in respectivul
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plan arborele canelat este prevazut cu mai multe gduri radiale ,f” prin intermediul cérora lichidu] de
aschiere ajunge in zona suprafetei cilindrice exterioare ,a”. De asemenea, tot in fig. 3, se mai
observd si prezenta unut canal circular 2”7 in care patrund varfurile stifturilor cilindrice filetate,
marcaie prin pozitia (6) din fig. 1.

Un subansamblu contindnd reperele (5}, (6) si {7) este reprezentat in fig. 4. Alezajul ,,h” al
carcasei/suportului poz. 5 trebuie sd fie executat foarte precis deocarece el va asigura centrarea
acestui reper fatd de diametrul exterior al zonei canelate ,,e” a modulului central. Pentru ca lichidul
de racire-ungerc care strabate glurile 7 sd poatd fi transmis, mai departe, spre plicutele
aschietoare din carburi metalice, in interiorul carcasei s-au mai prevazut degajarea |17 si un canal
inelar ,j” prin intermediul ciruia mediul de ricire-ungere ajunge pand in dreptul duzelor frontale
(7.

Dupa cum s-a mai mentionat, elementele finale (de iesire ) ale circuitului de racire-ungere
sunt reprezentate de duzele dispuse echiunghiular pe o suprafata inelar#/frontald a reperului, poz. 5.
Ele sunt prevdzute cu mai multe gduri prin care lichidul de aschiere este dirijat spre taisurile
aschietoare ale modulelor disc periferice.

In functie de necesitétile impuse de constructia fiecdrei freze modulare, vor putea fi utilizate
fie duze cu gluri a ciror axd de simetrie este paraleld cu cea a modulului central, fig. 5.a, fie duze
cu gaurl avand o anumitd inclinare, fig. 5.b, astfel Incat lichidul de aschiere si fie dirijat cil mai
precis, pentru obtinerea unui efect maxim de racire.

Aspectele grafice caracteristice ale asamblarii canelate dintre modulul central 51 modulele disc
periferice sunt evidentiate in fig. 6. Astfel, centrarea reciproci dintre aceste repere se realizeaza la
nivelul diametrului exterior D,, iar pentru transmiterea momentului de torsiune au fost concepute
caneluri cu profil curbiliniu, conforme cu reprezentérile din detaliile Dy st respectiv Da.

Aceste caracteristici constructive pot fi observate si in fig. 7, aceasta cuprinzand vederi,
sectiuni si detalii referitoare la modulele disc periferice similare, din punct de vedere functional,
frezelor disc cu un singur rand de taisuri situat la nivelul diametrului exterior D

Pentru diminuarea si chiar anularea componentei axiale a fortei totale de aschiere au fost
concepute doua varianie constructive de  module disc anterior mentionate, prima avand dantura
inclinatd cu unghiul Wy spre partea stanga, fig.7.a, iar cea de a doua prezentdnd muchiile taietoare
inclinate spre dreapta cu unghi Wy egal in valoare absolutd cu unghiul Wy, fig.7.c.

Indiferent de varianta constructiva, toate discurile aschietoare elementare sunt prevdzute cu o
suprafatd K7 intericard cilindricd de diametru D, precum i cu o zond interioard canelata
(evidentiatd in cadrul fig. 6) care permite atit pozitionarea adecvatd a modulelor disc periferice in

raport cu arborele canelat, cit si anirenarea acestora in miscare de rotatie.

Y
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Devarece frezele modulare ce fac obiectul prezentei inventii lucreazid la turatii ridicate
componeniele acestora trebuie 54 fie cdt mai precis centrate, unele in raport cu celelalte. Ca atare s-a
prevdzut, in spatele fiecirei placufe aschietoare, o zond cilindricd marcatd in detaliul D3 prin
diametrul Dy, fig. 7.b. fn acest fel conturul exterior al suprafetei de diametru D; va putea fi utilizat
ca bazd tehnologica pentru prelucrarea alezajului cilindric .k si a zonei cu cancluri.

Pentru asigurarea si pe directie axiald a unei asambldri corecte intre toate modulele disc, el
trebuie sd se afle in contact direct pe toatd suprafata inelard frontala 17, De asemenca, foarte
importantd este si asigurarea continuititii suprafetei generate prin frezare de catre taisurile active ale
placutelor aschietoare situate pe diametrul exterior De. Din acest considerent, lungimea muchiei
aschietoare ,,LL” trebuie sa aib3, intotdeauna o valoare mai mare decit latimea butucului discului
agchietor elementar Ba,e, asa dupa cum se poate observa si din detaliul Dy, fig. 7.b.

Elementele constructive caracteristice modulului disc periferic asemindtor din punct de
vedere functional unei freze disc cu 3 rinduri de tiisuri §i cu dinti in zig-zag sunt redate in cadrul
fig. 8. In partea central-laterald a acestui modul se afld o degajare frontald de diametru Dyr a cérei
adancime este egald cu grosimea capului surubului special, marcat cu pozitia 8 in figura 1. Pentru ca
transmiterea lichidului de aschiere sd nu fie obturatd in zona de contact frontal dintre surubul
special si modulal disc periferic reprezentat in fig. 8, pe zona inelard (frontald) a degajarii Dy s-au
prevdzut mai multe canale radiale ,,m” avand profil transversal semicircular. In acest fel mediul de
ricire-ungere ajunge pana la nivelul diametrului Dy, de unde isi continud parcursul prin gdurile
cilindrice ,,n” $1,,0”, ajungand astfel in golurile dintre dintii discului aschietor si implicit in zona
muchiilor taietoare ale placutelor din carburi metalice.

Dupa cum s-a putut observa si din figura |, toate reperele componente ale constructiilor
modulare de freze/jocuri de freze sunt fixate pe dornul port-scula {tipizat) cu ajutoru! unui surub
special (8) care prezintd, in acest scop, o extremitate filetata avand caracteristici dimensional-
geometrice compatibile cu cele ale dornului port-freza. Portiunea centrald a acestui surub este de
formd cilindricd, fig. 9, cu un diametru nominal a c3rui valoare este mai micd decat cea a
diametrului alezajului modulului central, asigurindu-se, in acest fel, circulatia normald a lichidului
de aschiere prin spatiul inclar dintre surubul special si arborele canelat. Pentru actionarea surubului,
acesta este prevazut cu un locas pentru cheie hexagonala.

Prin selectarea unora dintre partile componente ale constructiei modulare/freza cilindro-
frontald prezentate in cadrul fig. | si reconfigurarea/repozitionarea lor s-au obtinut variantele de
freze cilindrice din fig. 10 si anume:

- freza cilindrica pentru prelucrdri de degrosare, fig. {0a;

- freza cilindrica pentru finisari, fig. 10b;

- frezé cilindricd pentru prelucrarea unor suprafete plane de latime mare, fig. 10c.
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Diferentierea dintre varianta constructiva pentru degrosare si cea de finisare a rezultat prin
modificarea unghiului de inclinare a elicei cilindrice dupd care sunt pozitionate muchiile tdietoare
ale placutelor aschietoare, situatie obtinutd/realizata ca urmare a adoptirii unor valori mai mici ale

pasului unghiular, de pozitionare reciprocd dintre discurile aschietoare elementare/modulele disc

by

periferice din componenta frezei cilindrice pentru finisare In comparatie cu cele aferente frezei
pentru prelucriri de degrosare.

De asemenea, este stiut faptul cd in cazul executarii cu freze cilindrice a unor suprafete a cdror
latime depaseste cu aproximativ 35% valoarea diametrului exterior al sculei, trebuie adoptate
anumite misuri pentru optimizarea conditiilor de aschiere. In consecintd, discurile aschietoare
elementare din componenta sculei redate in figura 10.c au fost selectate din punctul de vedere al
unghiuiut de inclinare al muchiilor taietoare, w (a se vedea in fig. 7) astfel incat sa se obtina
anularea componentei axiale a fortei totale de aschiere; prin aceastd méasurd vor fi evitate eventuale
suprasolicitiri dinamice ale masinii-unelte.

Acest efect pozitiv, cu influente favorabile atat asupra sistemului tehnologic cét i in ceea ce
privesie performantele prelucrdrii prin frezare, rezultd si din configurarea geometricd alternativa a
parametrului ,,w” a modulelor disc periferice folosite pentru construirea frezei cilindro-frontale
reprezentate In fig. 11.a, destinata finisarii unei suprafete plane.

De asemenea, conform unor cercetari anterioare, mentionate in literatura de specialitate se pot
obtine conditii mbunitatite de prelucrare la frezarea simultand, in pachet, a mai multor piese de
grosime micd, daca se adopta schema de repartizarc a sensului de inclinare W a muchiilor taietoare
indicata in fig. 11.b, precum si in cazul frezirii unor piese cu rigiditate scazutd daci freza cilindricd
are o configuratie geometrica similara celei din fig. 11.c.

Subliniem faptul ca toate cele frei constructii modulare ilustrate in fig. 11 au in componenta
lor placute aschietoare de forma patratd, cu 4 taisuri fiecare, spre deosebire de frezele cu proprietati
similare cunoscute la ora actuald, care sunt prevazute cu plicute agchietoare speciale, mai
costisitoare §i care au numai doud muchii taietoare.

O constructie modulard de freza cu multiple posibilitati de aplicare din punctui de vedere al
generdrii suprafetelor pe masini-unelte, este prezentatd in fig. 12. Partea activid a acesteia poate fi
materializatd prin adoptarea/selectarea unui modul disc periferic asemanitor unei freze disc cu 3

~

randuri de tdisuri si cu dinti in zig-zag, care oferd o multitudine de variante de scheme de aschiere
prin frezare specifice atit prelucrarilor cu freze frontale, fig. 12.2, cat si celor executate cu freze
disc, fig. 12.b. Numirul mare de plicute aschietoare ce pot fi observate in cadrul vanantei
construciive din figura 12.a, recomanda aceastd scuid pentru operatii de finisare. Aceastd

oportunitate tehnologica este oferita si de faptui ca valoarea nominald a unghiului de atac, y, este de

90°, (abaterea superioard este zero, iar cea inferioard are valoarea -20').

s,
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tustrarea grafica din figura 12.b se referd la varianta constructivd adecvata frezelor pentru
prefucréri de degrosare a unor canale sau praguri de latime B, mica. in acest scop, fiecare dinte al
sculet este armat doar cu o singurd placutd aschietoare, obtindndu-se astfel o dublare a valorii
avansului pe dinte, cu consecinte favorabile asupra dinamicii aschierii si implicit sub aspectul
consumulut specific de energie. De asemenea, prin utilizarea acestor tipuri constructive de freze se
obtine si o crestere a productivititii prelucrérii, deoarece ele dispun de un sistem Imbundtatit de
racire-ungere interioard, dupa cum a rezultat i din descrierile anterioare referitoare la fig. 8.

Elementele componente folosite la realizarea frezelor modulare relevate panad in acest
moment, pot fi utilizate si la construirea diverselor jocuri de freze, devenind astfel posibild
generarea unor suprafete multiforme si/sau multidimensionale. Un exemply, in acest sens, poate fi
observat in fig, 13. Respectivul joc de freze este destinat unei prelucrdri de degrosare si este compus
din 2 grupuri de module disc periferice. Ca si in cazul tuturor constructitlor modulare de freze,
pozifionarea reciprocd dintre discurile aschietoare elementare a avut 13 baza atat alternarea stanga-
dreapta a muchiel tdietoare {pentru minimizarea valorii componentei axiale a fortei totale de
aschiere) cat si decalarea unghiulard a acestora (in raport cu arborele canelat) astfel incét dintii sa
intre, respectiv sd iasa succesiv din agchiere.

Cel de-al doilea exemplu de joc modular de freze, fig. 14, prezintd caracteristici adecvate
prelucrarilor de finisare a unor canale de mica adancime, H, avind in componenta sa 4 module disc
periferice care insumeaza un numar sporit de muchii tiietoare, pentru obtinerea unei rugozitati
superioare a suprafetelor nou generate. Si la construirea acestui joc de freze au fost respectate cele
doud condifit de bazd, mai sus evidentiate, referitoare la pozitionarea reciprocd dinire discurile
aschietoare elementare.

Mentiondm faptul ¢ ambele variante constructive de jocuri de freze conferd conditii optime
pentru formarea si evacuarea aschiilor, ele fiind dotate cu placute aschietoare avand caracteristici
dimensional-geometrice selectate in functie de materiaiul piesei prelucrate si intensitatea aschierii
{degrosare sau finisare). Totodatd, un rol favorabil, deosebit de important privind cregterea
performantelor aschierii cu freze si jocuri de freze modulare, il exercita si sisterul special de racire

cu care sunt dotate aceste scule.
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REVENDICARI

1. Constructii modulare de freze si jocuri de freze cu parametri dimensionali §i geometrici
reglabili si sistem de racire intericara in dubld variant3, aplicabile 1n scopul flexibilizarii
echipamentelor tehnologice si a tehnologiilor de prelucrare prin aschiere, caracterizate
prin aceea cd partea activd a acestora cuprinde unul sau mai multe discuri aschietoare
elementare (module disc periferice, poz. 1 si 2 ) avind alezaj partial canelat si partial
cilindric, aceste zone fiind necesare pentru anirenarea in nuscare de rotatie si respectiv

centrarea fatd de un arbore canelat special, {modulul central, poz. 3), constructii previzute

Bz

i cu doud circuite pentru transmiterea fluidului de aschiere de la dornul port-frezi la
modulul/modulele disc periferice, iar dupa finalizarea constructiei fiecdrei freze, aceasta
va fi montatd pe o port-sculd adecvatd si apoi fixatd cu ajutorul unui surub special, poz.8.

2. Constructii modulare de freze si jocuri de freze, conform revendicdrii 1, caracterizate prin
aceea ca au in componenta lor un modul central/arbore canelat care este conceput in doud
variante constructive, prima fiind destinatd frezarilor efectuate numai cu racire exterioara,
sau a celor realizate prin intermediul unor sisteme tehnologice care asigurd/transmit
agentul de ricire, numai catre un singur disc aschietor elementar, montat in extremitatea
din stanga a zonei canelate ¢ (fig. 2), iar cea de a doua este compatibila cu centrele de
prelucrare dotate cu sisteme de ricire interioara a sculelor.

3. Constructii modulare de freze si jocuri de freze, conform revendicarii 1, caracterizate prin
aceea cé pot si confini unul sau mai muite discuri aschietoare elementare (module disc
periferice) prevazute cu un numér z de din{i armati cu plicute aschietoare adecvate
conditiilor concrete de prelucrare, fiecare dintre acestea intervenind ciclic/periodic in
procesul de aschiere cu o singurd muchie tdietoare, inclinatd cu un anumit unghi in stinga
{w;) sau in dreapta {wg) in raport cu axa de simetrie a modulului disc periferic §i care are
fungimea ,,1.” mai mare decat laiimea butucului ,.Bg,.” discului aschietor elementar, fig. 7,
acesta fiind similar din punct de vedere functional unei freze disc pentru canale, deci cu
un singur rand de taisuri, dispus pe partea cilindrica a scuiei.

4. Constructii modulare de freze si jocuri de freze, conform revendicirii 1, caracterizate prin
aceea ci pot si aiba in componenta lor unul sau mai multe discuri aschietoare elementare
{module disc periferice) avind la nivelul diametrului exterior/ maxim o zona activd
(danturd) specifica frezelor disc cu 3 taisuri si cu dinti in zig-zag, armati cu placute
aschietoare din  carburi  metalice ale cfror caracteristici  comstructive  sund
determinate/selectate in functie de destinatia prelucrarii (degrosare sau finisare), natura
materialului prelucrat, etc. avand totodatd si o refea de transmitere (m, n, o, fig. 8) a

10
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lichidului de racire-ungere, care asigurd directionarea fluidului spre fiecare placutd
aschietoare.

5. Constructii modulare de freze si jocuri de freze, conform revendicarii 1, caracterizate prin
aceea cd asamblarea discurilor aschietoare elementare pe modulul central se realizeaza
prin intermediul unor cancluri cu profil sinusoidal, (detaliile Dy si Dy, fig. 0).

6. Constructii modulare de freze si jocuri de freze, conform revendicarii {, caracterizate prin
aceea ca pot fi prevazute cu un subansambluy, fig. 4, format din carcasa/suport {5) stifturile
filetate (6), duzele frontale (7), care se monteaza numai pe varianta constructivd de arbore
canelat/modul central (3) compatibild cu centrele de prelucrare dotate cu sistem de racire-

ungere interioard a sculelor, subansambiu prin intermediul caruia se asigurd transmiterca
fluidului de racire-ungere din zona ,,3” (cilindricd) a modulului central, pe traseul format
din degajarea ,,i” si canalul inelar ,j” din interiorul carcasei (5), precum si prin gaurile
cilindrice din duzele (7) spre muchiile tiictoare ale placutelor aschietoare.

7. Constructit modulare de freze si jocuri de freze, conform revendicarii 1, caracterizate prin
aceea ¢ au in componenta lor module care pot fi pozitionate/recontigurate In multiple
moduri, rezultand in acest fel tipuri diverse de scule aschietoare si anume : freze cilindro-
frontale, freze cilindrice, freze {rontale, freze disc, freze pentru canale ,,T7, precum si o
gami larga de jocuri de freze.

8. Constructii modulare de freze si jocuri de freze, conform revendicarii 1, caracterizate prin
aceea ¢4 au in interiorul lor un sistemn de ricire-ungere in dubla variantd, prima destinatd
transmiterii agentului de racire dinspre dornul port-freza pe traseul format din spatiul
inelar dintre surubul (8) si alezajul cilindric, cu extremitate tronconicd (din vecinatatea
surubului special) a arborelui canelat, canalele f{rontale ,,d” ale acestuia, traseu ce se
continud cu reteaua de transmitere ,m”, 1", ,0” pana in golurile dintilor modulului disc
periferic cu 3 tdisuri si cu dinti in zig-zag , montat in extremitatea din stdnga a zonei
canelate ,.¢”, iar in cazul celei de a doua variante a sistemului de racire-ungere fluidui iesit
din dornul port-frezd patrunde in gaurile radiale £ ale modulului central ajungénd pe
suprafata ,,a” cilindrica a acestuia, apoi pe traseul ,,i”-,j” din carcasa {(5) si gaurile din
duzele (7) este transmis, sub presiune, spre placutele aschietoare ale modulelor disc

periferice.
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Fig. 8
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