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( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 マ ン ホ ー ル 内 に 設 置 さ れ た マ ン ホ ー ル ポ ン プ の 吐 出 流 量 を 取 得 す る 吐 出 流 量 取 得 部 と 、
　 降 水 量 を 取 得 可 能 な 降 水 量 取 得 部 と 、
　 前 記 吐 出 流 量 及 び 前 記 降 水 量 に 基 づ い て 、 前 記 マ ン ホ ー ル に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有 無  
を 推 定 す る 推 定 部 と 、
　 を 具 備 し 、
  前 記 推 定 部 は 、
  前 記 降 水 量 が 第 一 閾 値 以 上 と な っ た 場 合 で あ っ て 、 前 記 吐 出 流 量 が 第 二 閾 値 以 上 と な っ  
た 場 合 に 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 す る 、
　 不 明 水 推 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 吐 出 流 量 取 得 部 は 、
　 前 記 マ ン ホ ー ル の 水 位 又 は 前 記 マ ン ホ ー ル ポ ン プ の 運 転 時 間 を 用 い て 、 前 記 吐 出 流 量 を  
取 得 す る 、
　 請 求 項 １ に 記 載 の 不 明 水 推 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
  前 記 第 二 閾 値 は 、
  晴 天 時 に お け る 前 記 マ ン ホ ー ル ポ ン プ の 吐 出 流 量 に 基 づ い て 定 め ら れ る 、
　 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ に 記 載 の 不 明 水 推 定 シ ス テ ム 。

請求項の数　7　（全14頁）
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【 請 求 項 ４ 】
前 記 推 定 部 が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 で あ っ て 、 前 記 降 水 量 が 、 第 三 閾 値  
を 超 え た 場 合 に 、 警 報 を 発 す る 警 報 部 を 具 備 す る 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ ま で の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 不 明 水 推 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
  前 記 降 水 量 取 得 部 は 、
  予 測 さ れ る 降 水 量 を 取 得 可 能 で あ り 、
  前 記 警 報 部 は 、
  前 記 推 定 部 が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 で あ っ て 、 前 記 予 測 さ れ る 降 水 量  
が 、 第 四 閾 値 以 上 と な る 場 合 に 、 警 告 を 発 す る 、
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 不 明 水 推 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
  前 記 マ ン ホ ー ル の 設 置 箇 所 が 表 示 さ れ た 地 図 を 表 示 可 能 な 表 示 部 を 具 備 し 、
  前 記 表 示 部 は 、
  前 記 推 定 部 が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 、 前 記 地 図 と 併 せ て 、 前 記 マ ン ホ  
ー ル に お い て 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 を 行 う 、
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ５ ま で の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 不 明 水 推 定 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
  マ ン ホ ー ル 内 に 設 置 さ れ た マ ン ホ ー ル ポ ン プ の 吐 出 流 量 を 取 得 す る 吐 出 流 量 取 得 部 と 、
  降 水 量 を 取 得 可 能 な 降 水 量 取 得 部 と 、
  前 記 吐 出 流 量 及 び 前 記 降 水 量 に 基 づ い て 、 前 記 マ ン ホ ー ル に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有 無  
を 推 定 す る 推 定 部 と 、
  前 記 マ ン ホ ー ル の 設 置 箇 所 が 表 示 さ れ た 地 図 を 表 示 可 能 な 表 示 部 と 、
  を 具 備 し 、
　 前 記 表 示 部 は 、
　 前 記 推 定 部 が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 、 前 記 地 図 と 併 せ て 、 前 記 マ ン ホ  
ー ル に お い て 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 を 行 う 、
  不 明 水 推 定 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 マ ン ホ ー ル 内 の 不 明 水 の 有 無 を 推 定 す る 不 明 水 推 定 シ ス テ ム の 技 術 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 マ ン ホ ー ル 内 に 流 入 し た 不 明 水 の 有 無 を 推 定 す る 技 術 が 知 ら れ て い る 。 例 え ば 特  
許 文 献 １ に は 、 複 数 の マ ン ホ ー ル に そ れ ぞ れ 設 置 さ れ た 集 音 装 置 に よ り 流 水 音 を 含 む 音 響  
デ ー タ を 取 得 し 、 上 記 音 響 デ ー タ に 基 づ い て 不 明 水 の 有 無 を 予 測 す る 不 明 水 検 出 装 置 が 開  
示 さ れ て い る 。 上 記 不 明 水 検 出 装 置 に よ れ ば 、 複 数 個 所 で 取 得 さ れ た 音 響 デ ー タ に 基 づ い  
て 、 不 明 水 が 発 生 し た 場 所 を 特 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 不 明 水 検 出 装 置 で 不 明 水 が 発 生 し た 場 所 を 特 定 す る 場 合 、 広 範 囲 に  
集 音 装 置 を 設 置 す る 必 要 が あ る 。 こ の た め 、 上 記 装 置 の 用 意 や 設 置 に 手 間 が か か る こ と が  
考 え ら れ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 文 献 】 特 許 第 ６ ６ １ ４ ６ ２ ３ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 本 発 明 は 以 上 の 如 き 状 況 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 解 決 し よ う と す る 課 題 は 、  
不 明 水 の 発 生 箇 所 を 簡 易 的 に 推 定 す る こ と が で き る 不 明 水 推 定 シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で  
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 の 解 決 し よ う と す る 課 題 は 以 上 の 如 く で あ り 、 次 に こ の 課 題 を 解 決 す る た め の 手  
段 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 即 ち 、 請 求 項 １ に お い て は 、 マ ン ホ ー ル 内 に 設 置 さ れ た マ ン ホ ー ル ポ ン プ の 吐 出 流 量 を  
取 得 す る 吐 出 流 量 取 得 部 と 、 降 水 量 を 取 得 可 能 な 降 水 量 取 得 部 と 、 前 記 吐 出 流 量 及 び 前 記  
降 水 量 に 基 づ い て 、 前 記 マ ン ホ ー ル に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有 無 を 推 定 す る 推 定 部 と 、 を  
具 備 し 、 前 記 推 定 部 は 、 前 記 降 水 量 が 第 一 閾 値 以 上 と な っ た 場 合 で あ っ て 、 前 記 吐 出 流 量  
が 第 二 閾 値 以 上 と な っ た 場 合 に 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ に お い て は 、 前 記 吐 出 流 量 取 得 部 は 、 前 記 マ ン ホ ー ル の 水 位 又 は 前 記 マ ン ホ ー  
ル ポ ン プ の 運 転 時 間 を 用 い て 、 前 記 吐 出 流 量 を 取 得 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ に お い て は 、 前 記 第 二 閾 値 は 、 晴 天 時 に お け る 前 記 マ ン ホ ー ル ポ ン プ の 吐 出 流  
量 に 基 づ い て 定 め ら れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ に お い て は 、 前 記 推 定 部 が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 で あ っ て 、  
前 記 降 水 量 が 、 第 三 閾 値 を 超 え た 場 合 に 、 警 報 を 発 す る 警 報 部 を 具 備 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ５ に お い て は 、 前 記 降 水 量 取 得 部 は 、 予 測 さ れ る 降 水 量 を 取 得 可 能 で あ り 、 前 記  
警 報 部 は 、 前 記 推 定 部 が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 で あ っ て 、 前 記 予 測 さ れ  
る 降 水 量 が 、 第 四 閾 値 以 上 と な る 場 合 に 、 警 告 を 発 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ６ に お い て は 、 前 記 マ ン ホ ー ル の 設 置 箇 所 が 表 示 さ れ た 地 図 を 表 示 可 能 な 表 示 部  
を 具 備 し 、 前 記 表 示 部 は 、 前 記 推 定 部 が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 、 前 記 地  
図 と 併 せ て 、 前 記 マ ン ホ ー ル に お い て 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 を 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ７ に お い て は 、 マ ン ホ ー ル 内 に 設 置 さ れ た マ ン ホ ー ル ポ ン プ の 吐 出 流 量 を 取 得 す  
る 吐 出 流 量 取 得 部 と 、 降 水 量 を 取 得 可 能 な 降 水 量 取 得 部 と 、 前 記 吐 出 流 量 及 び 前 記 降 水 量  
に 基 づ い て 、 前 記 マ ン ホ ー ル に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有 無 を 推 定 す る 推 定 部 と 、 前 記 マ ン  
ホ ー ル の 設 置 箇 所 が 表 示 さ れ た 地 図 を 表 示 可 能 な 表 示 部 と 、 を 具 備 し 、 前 記 表 示 部 は 、 前  
記 推 定 部 が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 、 前 記 地 図 と 併 せ て 、 前 記 マ ン ホ ー ル  
に お い て 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 を 行 う も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 効 果 と し て 、 以 下 に 示 す よ う な 効 果 を 奏 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 １ に お い て は 、 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 簡 易 的 に 推 定 す る こ と が で き る 。 ま た 請 求 項  
１ に お い て は 、 降 水 量 の 増 加 と 、 吐 出 流 量 の 増 加 と 、 に 基 づ い て 不 明 水 の 発 生 を 推 定 す る  
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ２ に お い て は 、 マ ン ホ ー ル に 設 置 さ れ た 既 存 の 水 位 計 や マ ン ホ ー ル ポ ン プ を 利 用  
し て 、 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ３ に お い て は 、 晴 天 時 の 吐 出 流 量 に 基 づ い て 第 二 閾 値 を 定 め る こ と で 、 不 明 水 の
発 生 を 精 度 よ く 推 定 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ４ に お い て は 、 不 明 水 の 更 な る 増 加 に よ り 下 水 が 溢 れ る お そ れ が あ る 場 合 に 、 警  
報 を 発 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ５ に お い て は 、 降 水 量 の 増 加 に よ り 下 水 が 溢 れ る お そ れ が あ る 場 合 に 、 警 報 を 発  
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ６ に お い て は 、 推 定 さ れ た 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 視 覚 的 に 認 識 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 ７ に お い て は 、 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 簡 易 的 に 推 定 す る こ と が で き る 。 ま た 請 求 項 ７  
に お い て は 、 推 定 さ れ た 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 視 覚 的 に 認 識 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 不 明 水 推 定 シ ス テ ム を 模 式 的 に 示 す ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ２ 】 マ ン ホ ー ル に お け る 流 入 水 位 の 時 間 変 化 と 、 降 水 量 の 時 間 変 化 と 、 を 示 す グ ラ フ 。
【 図 ３ 】 マ ン ホ ー ル に お け る 流 入 水 位 の 時 間 変 化 と 、 降 水 量 の 時 間 変 化 と 、 マ ン ホ ー ル ポ  
ン プ の 運 転 時 間 と 、 を 示 す グ ラ フ 。
【 図 ４ 】 不 明 水 の 発 生 箇 所 の 表 示 の 一 例 を 示 す 模 式 図 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 以 下 で は 図 １ を 参 照 し て 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ に つ い て 説  
明 す る 。 以 下 で は 、 ま ず 、 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ に よ る 推 定 の 対 象 と な る マ ン ホ ー ル ２ 、  
及 び マ ン ホ ー ル ２ に 設 け ら れ る 設 備 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ に 示 す マ ン ホ ー ル ２ は 、 地 中 に 埋 設 さ れ た 下 水 道 の 管 理 を 行 う た め の も の で あ る 。  
マ ン ホ ー ル ２ は 、 下 水 道 の 複 数 個 所 に 設 置 さ れ る 。 マ ン ホ ー ル ２ の 上 部 に は 、 地 上 か ら 作  
業 員 が 出 入 り 可 能 な 開 口 が 形 成 さ れ て い る 。 上 記 開 口 に は 、 開 閉 可 能 な 蓋 ３ が 設 け ら れ て  
い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 マ ン ホ ー ル ２ に は 、 当 該 マ ン ホ ー ル ２ 内 に 流 入 す る 下 水 が 流 通 す る 流 入 管 ４ が 接 続 さ れ  
る 。 流 入 管 ４ か ら の 下 水 は 、 マ ン ホ ー ル ２ に 一 旦 貯 留 さ れ る 。 マ ン ホ ー ル ２ 内 の 下 水 は 、  
後 述 す る マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ に よ り 排 出 さ れ る 。 マ ン ホ ー ル ２ に は 、 当 該 マ ン ホ ー ル ２  
か ら 排 出 さ れ る （ 流 出 す る ） 下 水 が 流 通 す る 流 出 管 ５ が 接 続 さ れ る 。 下 水 道 を 流 通 す る 下  
水 は 、 複 数 の マ ン ホ ー ル ２ 、 流 入 管 ４ 及 び 流 出 管 ５ を 順 次 流 通 し て 下 水 処 理 場 へ と 案 内 さ  
れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 上 記 下 水 に は 、 不 明 水 が 含 ま れ る 場 合 が あ る 。 こ こ で 、 不 明 水 と は 、 下 水 道 に 雨 水 や 地  
下 水 等 が 意 図 せ ず 浸 入 し た も の で あ る 。 不 明 水 に は 、 雨 天 時 に お い て 雨 水 が 浸 入 し た も の  
（ 雨 天 時 浸 入 水 ） や 、 地 下 水 が 浸 入 し た も の （ 地 下 水 浸 入 水 ） 等 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ に 示 す 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ は 、 複 数 の マ ン ホ ー ル ２ に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有 無  
を 推 定 す る も の で あ る 。 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ 、 水 位 計 ２ ０ 、  
制 御 盤 ３ ０ 及 び 制 御 装 置 ４ ０ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ は 、 マ ン ホ ー ル ２ 内 の 下 水 を 排 出 す る も の で あ る 。 マ ン ホ ー ル ポ  
ン プ １ ０ は 、 流 出 管 ５ に 接 続 さ れ る 。 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ を 運 転 し て 下 水 を 排 出 す る こ  
と で 、 マ ン ホ ー ル ２ 内 の 水 位 を 下 げ る こ と が で き る 。 本 実 施 形 態 で は 、 １ つ の マ ン ホ ー ル  
２ に 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ を ２ つ 設 置 し て い る 。 以 下 で は 必 要 に 応 じ て 、 ２ つ の マ ン ホ  
ー ル ポ ン プ １ ０ を 、 「 第 一 ポ ン プ １ ０ Ａ 」 及 び 「 第 二 ポ ン プ １ ０ Ｂ 」 と し て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】



10

20

30

40

50

JP 7527268 B2 2024.8.2(5)

　 水 位 計 ２ ０ は 、 マ ン ホ ー ル ２ 内 の 水 位 を 検 出 す る も の で あ る 。 水 位 計 ２ ０ は 、 マ ン ホ ー  
ル ２ 内 に 配 置 さ れ る 。 水 位 計 ２ ０ と し て は 、 例 え ば 投 込 圧 力 式 の も の を 採 用 可 能 で あ る 。  
な お 、 水 位 計 ２ ０ と し て は 、 投 込 圧 力 式 に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 気 泡 式 や フ ロ ー ト 式 等 、 水  
位 を 検 出 可 能 な 種 々 の 機 器 を 採 用 可 能 で あ る 。 ま た 、 水 位 計 ２ ０ は 、 マ ン ホ ー ル ２ 内 に 複  
数 設 置 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 投 込 圧 力 式 又 は 気 泡 式 の 水 位 計 ２ ０ に 加 え て 、 バ ッ ク ア ッ プ  
用 に フ ロ ー ト 式 の 水 位 計 ２ ０ を 設 け る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 制 御 盤 ３ ０ は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 動 作 の 制 御 や 、 動 作 の 設 定 等 を 行 う も の で あ る  
。 制 御 盤 ３ ０ は 、 地 上 に お い て 、 マ ン ホ ー ル ２ の 近 傍 に 位 置 す る よ う に 設 置 さ れ る 。 制 御  
盤 ３ ０ は 、 制 御 部 ３ １ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 制 御 部 ３ １ は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 動 作 の 制 御 を 行 う も の で あ る 。 制 御 部 ３ １ は 、  
演 算 装 置 （ 例 え ば 、 Ｃ Ｐ Ｕ 等 ） 、 記 憶 装 置 （ 例 え ば 、 Ｈ Ｄ Ｄ 等 ） を 有 す る 。 制 御 部 ３ １ は  
、 適 宜 の 通 信 線 を 介 し て 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ 及 び 水 位 計 ２ ０ と 通 信 可 能 に 接 続 さ れ て  
い る 。 制 御 部 ３ １ は 、 水 位 計 ２ ０ に よ る 水 位 の 検 出 結 果 や 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転  
時 間 等 の 情 報 を 取 得 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 制 御 部 ３ １ は 、 水 位 計 ２ ０ に よ る 水 位 の 検 出 結 果 を 取 得 す る と 共 に 、 上 記 検 出 結 果 に 基  
づ い て 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 動 作 を 制 御 す る こ と が で き る 。 具 体 的 に は 、 制 御 部 ３ １  
は 、 マ ン ホ ー ル ２ 内 の 水 位 が 所 定 の 起 動 水 位 に な る と マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ を 起 動 し 、 そ  
の 後 マ ン ホ ー ル ２ 内 の 水 位 が 所 定 の 停 止 水 位 に な る と マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ を 停 止 さ せ る  
制 御 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 制 御 盤 ３ ０ は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 動 作 の 設 定 等 が 可 能 な 操 作 パ ネ ル や 、 外  
部 の 機 器 （ 後 述 す る 制 御 装 置 ４ ０ 等 ） と の 通 信 が 可 能 な 通 信 部 を 具 備 す る 。 制 御 部 ３ １ は  
、 通 信 部 を 用 い て 、 水 位 の 検 出 結 果 や 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 等 の 情 報 の 送 信  
を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 制 御 装 置 ４ ０ は 、 各 種 の 情 報 の 処 理 が 可 能 な も の で あ る 。 制 御 装 置 ４ ０ は 、 例 え ば 下 水  
管 理 者 の 施 設 に 配 置 さ れ る 。 制 御 装 置 ４ ０ と し て は 、 一 般 的 な パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 等  
を 用 い る こ と が で き る 。 制 御 装 置 ４ ０ は 、 記 憶 部 ４ １ 、 制 御 部 ４ ２ 、 通 信 部 ４ ３ 、 入 力 部  
４ ４ 及 び 表 示 部 ４ ５ を 具 備 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 記 憶 部 ４ １ は 、 各 種 の プ ロ グ ラ ム や 取 得 さ れ た 各 種 の 情 報 が 記 憶 さ れ る も の で あ る 。 記  
憶 部 ４ １ は 、 Ｈ Ｄ Ｄ 、 Ｒ Ａ Ｍ 、 Ｒ Ｏ Ｍ 等 に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 制 御 部 ４ ２ は 、 記 憶 部 ４ １ に 記 憶 さ れ た プ ロ グ ラ ム を 実 行 す る も の で あ る 。 制 御 部 ４ ２  
は 、 Ｃ Ｐ Ｕ に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 通 信 部 ４ ３ は 、 制 御 盤 ３ ０ （ 制 御 部 ３ １ ） 等 の 外 部 の 機 器 と の 通 信 が 可 能 な も の で あ る  
。 通 信 部 ４ ３ は 、 例 え ば イ ン タ ー ネ ッ ト 等 の 各 種 の 通 信 手 段 を 介 し て 、 外 部 の 機 器 と の 情  
報 の や り と り を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 入 力 部 ４ ４ は 、 各 種 の 情 報 を 入 力 す る た め の も の で あ る 。 入 力 部 ４ ４ は 、 キ ー ボ ー ド 、  
マ ウ ス 等 に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 表 示 部 ４ ５ は 、 各 種 の 情 報 を 表 示 す る も の で あ る 。 表 示 部 ４ ５ は 、 例 え ば 液 晶 デ ィ ス プ  
レ イ 等 に よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 述 の 如 き 制 御 装 置 ４ ０ は 、 複 数 の 場 所 に 設 置 さ れ た マ ン ホ ー ル ２ の 制 御 盤 ３ ０ と 、 通  
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信 部 ４ ３ を 用 い た 通 信 を 行 う こ と が で き る 。 制 御 装 置 ４ ０ は 、 制 御 盤 ３ ０ か ら 、 水 位 計 ２  
０ に よ る 水 位 の 検 出 結 果 や 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 等 の 情 報 を 取 得 す る こ と が  
で き る 。 こ こ で 、 「 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 」 と し て は 、 第 一 ポ ン プ １ ０ Ａ 及 び  
第 二 ポ ン プ １ ０ Ｂ の 両 方 の 運 転 時 間 の 合 計 を 採 用 し て も よ く 、 い ず れ か 一 方 の 運 転 時 間 を  
採 用 し て も よ い 。 ま た 、 「 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 」 と し て は 、 例 え ば 、 第 一 ポ  
ン プ １ ０ Ａ 及 び 第 二 ポ ン プ １ ０ Ｂ の 平 均 の 運 転 時 間 を 採 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 制 御 装 置 ４ ０ は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 や 、 水 位 計 ２ ０ に よ る 水 位 の 検 出 結  
果 を 用 い て 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 を 算 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 制 御 装 置 ４ ０ は 、 通 信 部 ４ ３ を 用 い た 通 信 に よ り 、 外 部 の 気 象 情 報 サ ー ビ ス （ 例  
え ば 気 象 に 関 す る 公 共 の 機 関 ） 等 か ら 気 象 情 報 を 取 得 す る こ と が で き る 。 制 御 装 置 ４ ０ は  
、 所 定 の 時 間 間 隔 で （ 例 え ば 数 分 か ら １ 時 間 ご と に ） 気 象 情 報 を 取 得 す る 。 上 記 気 象 情 報  
に は 、 降 水 量 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ２ で 示 す グ ラ フ は 、 所 定 の 期 間 に お け る マ ン ホ ー ル ２ の 流 入 水 位 （ １ 日 の 最 大 水 位 ）  
と 降 水 量 （ マ ン ホ ー ル ２ に 雨 水 が 流 入 す る 可 能 性 が あ る 地 域 の 降 水 量 ） と の 関 係 の 一 例 を  
示 す も の で あ る 。 な お 、 上 記 グ ラ フ で は 、 一 例 と し て 、 １ ０ 月 １ 日 か ら １ ０ 月 １ ２ 日 ま で  
の 期 間 に お け る １ 日 ご と の 流 入 水 位 及 び 降 水 量 の 変 化 を 示 し て い る 。 ま た 、 上 記 グ ラ フ の  
流 入 水 位 の う ち 、 二 点 鎖 線 で 囲 ま れ た 範 囲 は 、 不 明 水 に 起 因 し て 増 加 し た 水 位 を 示 し て い  
る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ２ に 示 す 例 で は 、 降 水 量 が 概 ね ０ で あ る （ 晴 天 時 で あ る ） 場 合 、 マ ン ホ ー ル ２ に は 不  
明 水 は 流 入 せ ず 、 マ ン ホ ー ル ２ の 流 入 水 位 は 概 ね 同 じ 値 （ 起 動 水 位 ） と な る 。 一 方 、 雨 天  
時 に お い て は 、 降 水 量 に 応 じ て マ ン ホ ー ル ２ の 流 入 水 位 は 増 加 す る 。 こ の こ と か ら 、 雨 に  
よ る 不 明 水 （ 雨 天 時 浸 入 水 ） が 発 生 し て い る と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 上 記 不 明 水 が 発 生 す る 要 因 と し て は 、 下 水 道 の 管 路 の 接 続 誤 り や 管 路 の 老 朽 化 等 が 挙 げ  
ら れ る 。 不 明 水 の 流 入 は 、 下 水 処 理 場 の 処 理 能 力 の 低 下 や 、 マ ン ホ ー ル ２ か ら 下 水 が 溢 れ  
る こ と に つ な が る 。 こ の よ う な 事 態 を 回 避 す る た め に は 、 老 朽 化 し た 下 水 道 の 修 繕 や 、 下  
水 が 溢 れ る 箇 所 へ の バ キ ュ ー ム カ ー の 手 配 等 の 対 応 を 行 う こ と が 考 え ら れ る 。 こ の た め 、  
不 明 水 の 流 入 箇 所 を 特 定 す る こ と が 望 ま れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ （ 制 御 部 ４ ２ ） は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 と 降 水 量 と  
に 基 づ い て 、 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 特 定 す る 処 理 を 行 う こ と が で き る 。 以 下 で は 、 図 ３ 及 び  
図 ４ を 用 い て 、 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ が 行 う 処 理 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 制 御 部 ４ ２ は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 と 降 水 量 と に 基 づ い て 、 マ ン ホ ー ル ２  
に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有 無 を 推 定 す る 処 理 を 行 う こ と が で き る 。 本 実 施 形 態 で は 、 制 御  
部 ４ ２ は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 を 、 吐 出 流 量 を 示 す 値 と し て 取 得 す る 。 ま た  
、 制 御 部 ４ ２ は 、 水 位 計 ２ ０ に よ る 水 位 の 検 出 結 果 （ 水 位 ） を 取 得 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 ま た 、 制 御 部 ４ ２ は 、 外 部 の 気 象 情 報 サ ー ビ ス か ら 降 水 量 を 取 得 す る 。 な お 、 マ ン ホ ー  
ル ２ に お け る 不 明 水 の 推 定 精 度 を 向 上 さ せ る 観 点 か ら 、 制 御 部 ４ ２ は 、 不 明 水 の 推 定 の 対  
象 と な る マ ン ホ ー ル ２ に 雨 水 が 流 入 す る 可 能 性 が あ る 地 域 の 降 水 量 を 取 得 す る こ と が 望 ま  
し い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 例 え ば 制 御 部 ４ ２ は 、 推 定 の 対 象 と な る マ ン ホ ー ル ２ が 設 置 さ れ た 場 所 の 近 傍 に お け る  
降 水 量 を 取 得 す る 。 よ り 具 体 的 な 例 と し て 、 制 御 部 ４ ２ は 、 当 該 マ ン ホ ー ル ２ に 接 続 さ れ  
た 流 入 管 ４ が 配 設 さ れ て い る 所 定 地 域 の 降 水 量 を 取 得 し て も よ い 。 こ の よ う な 降 水 量 を 取  
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得 す る こ と で 、 当 該 流 入 管 ４ か ら 浸 入 す る 雨 水 に よ る 不 明 水 を 精 度 良 く 推 定 す る こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 上 記 降 水 量 に は 、 実 際 に 観 測 さ れ た 降 水 量 と 、 予 測 さ れ る 降 水 量 （ 予 測 降 水 量 ） と 、 が  
含 ま れ る 。 な お 、 以 下 の 例 で は 、 制 御 部 ４ ２ は 、 実 際 に 観 測 さ れ た 降 水 量 を 取 得 す る も の  
と す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 ３ は 、 制 御 部 ４ ２ が 取 得 し た 上 記 各 情 報 の 一 例 を グ ラ フ で 示 し た も の で あ る 。 図 ３ に  
示 す グ ラ フ で は 、 マ ン ホ ー ル ２ 内 の 水 位 の 時 間 変 化 を 示 す グ ラ フ （ 実 線 ） に 、 降 水 量 の 時  
間 変 化 を 示 す グ ラ フ （ 一 点 鎖 線 ） 及 び マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ （ 第 一 ポ ン プ １ ０ Ａ 及 び 第 二  
ポ ン プ １ ０ Ｂ ） の 運 転 時 間 を 重 ね 合 わ せ て い る 。 な お 、 上 記 グ ラ フ で は ２ ４ 時 間 の 時 間 変  
化 を 示 し て い る 。 制 御 部 ４ ２ は 、 上 記 図 ３ で 示 し た よ う な グ ラ フ を 、 例 え ば 表 示 部 ４ ５ に  
表 示 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 制 御 部 ４ ２ は 、 上 記 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 と 降 水 量 と に 基  
づ い て 、 マ ン ホ ー ル ２ に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有 無 を 推 定 す る 処 理 を 行 う 。 具 体 的 に は 、  
制 御 部 ４ ２ は 、 所 定 地 域 の 降 水 量 が 所 定 の 雨 天 閾 値 以 上 の 場 合 で あ っ て 、 マ ン ホ ー ル ポ ン  
プ １ ０ の 運 転 時 間 が 、 所 定 の 判 断 閾 値 以 上 で あ る 場 合 、 マ ン ホ ー ル ２ に 不 明 水 が 流 入 し て  
い る と 判 断 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 上 記 雨 天 閾 値 は 、 降 水 量 に 基 づ い て 、 不 明 水 の 発 生 の 有 無 を 判 断 す る た め の 値 で あ る 。  
雨 天 閾 値 と し て は 、 例 え ば 、 １ ０ ｍ ｍ ／ ｈ 程 度 の 値 を 採 用 可 能 で あ る 。 な お 、 雨 天 閾 値 と  
し て は 、 上 述 し た 値 に 限 ら れ ず 、 種 々 の 値 を 設 定 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 上 記 判 断 閾 値 は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 （ 単 位 時 間 あ た り の 運 転 時 間 ） に 基  
づ い て 、 不 明 水 の 発 生 の 有 無 を 判 断 す る た め の 値 で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て は 、 上 記 判  
断 閾 値 を 、 晴 天 時 の マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 平 均 運 転 時 間 の ２ 倍 と し て い る 。 な お 、 「 晴  
天 時 の マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 平 均 運 転 時 間 」 は 、 晴 天 時 に お け る マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０  
の 単 位 時 間 あ た り の 運 転 時 間 の 平 均 値 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 ３ で は 、 概 ね ０ 時 か ら １ 時 の 間 （ 図 中 に Ａ で 示 し た 範 囲 ） 、 概 ね ８ 時 か ら １ ０ 時 の 間  
（ 図 中 に Ｃ で 示 し た 範 囲 ） 及 び 概 ね １ ８ 時 か ら ２ ４ 時 の 間 （ 図 中 に Ｄ で 示 し た 範 囲 ） に 、  
降 水 量 が 雨 天 閾 値 以 上 の 場 合 で あ っ て 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 が 晴 天 時 の 平 均  
運 転 時 間 の ２ 倍 以 上 （ 判 断 閾 値 以 上 ） と な る 時 間 帯 が 含 ま れ て い る 例 を 示 し て い る 。 こ の  
場 合 、 制 御 部 ４ ２ は 、 上 記 時 間 帯 に お い て 雨 に よ る 不 明 水 （ 雨 天 時 浸 入 水 ） が 発 生 し て い  
る と 判 断 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 な お 、 図 ３ に お い て 、 概 ね ４ 時 か ら ５ 時 の 間 （ 図 中 に Ｂ で 示 し た 範 囲 ） は 、 降 水 量 が 雨  
天 閾 値 以 上 の 時 間 帯 が 含 ま れ て い る が 、 当 該 時 間 帯 の マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 は  
晴 天 時 の 平 均 運 転 時 間 の ２ 倍 未 満 で あ る の で 、 制 御 部 ４ ２ は 、 不 明 水 は 発 生 し て い な い と  
判 断 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 制 御 部 ４ ２ は 、 マ ン ホ ー ル ２ に 不 明 水 が 発 生 し た と 判 断 し た 場 合 、  
マ ン ホ ー ル ２ の 設 置 箇 所 が 含 ま れ る 地 図 上 に 、 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 を 表 示 部  
４ ５ に 表 示 さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 上 記 地 図 で は 、 マ ン ホ ー ル ２ が 設 置 さ れ た 場 所 を 、 マ ン ホ ー ル 設 置 箇 所 ４ ５ ａ と し て 所  
定 の 画 像 （ ア イ コ ン ） で 表 示 し て い る 。 図 ４ で は 、 上 記 地 図 に 複 数 の マ ン ホ ー ル 設 置 箇 所  
４ ５ ａ を 表 示 し た 例 を 示 し て い る 。 ま た 、 上 記 地 図 で は 、 降 水 量 分 布 を 視 覚 的 に 示 し た 降  
水 量 表 示 ４ ５ ｂ を 表 示 し て い る 。 降 水 量 表 示 ４ ５ ｂ は 、 気 象 情 報 に 基 い て 、 降 水 量 の 多 少  
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を 所 定 の 色 の グ ラ デ ー シ ョ ン で 表 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 制 御 部 ４ ２ は 、 マ ン ホ ー ル ２ に 不 明 水 が 発 生 し た と 判 断 し た 場 合 、  
上 記 マ ン ホ ー ル ２ の マ ン ホ ー ル 設 置 箇 所 ４ ５ ａ に 、 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 を 行  
う 。 図 例 で は 、 雨 に 起 因 す る 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 と し て 、 マ ン ホ ー ル 設 置 箇  
所 ４ ５ ａ に 「 雨 」 と い う 文 字 を 有 す る 「 雨 マ ー ク 」 を 表 示 し た 例 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 こ こ で 、 例 え ば 、 降 水 量 が 雨 天 閾 値 未 満 で あ る が 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 が  
判 断 閾 値 以 上 で あ る 場 合 に は 、 雨 以 外 の 要 因 （ 例 え ば 地 下 水 等 ） で 不 明 水 が 発 生 し て い る  
可 能 性 が あ る 。 こ の 場 合 は 、 雨 以 外 の 要 因 で 、 不 明 水 が 発 生 し て い る 可 能 性 が あ る こ と を  
示 す 表 示 と し て 、 マ ン ホ ー ル 設 置 箇 所 ４ ５ ａ に 「 晴 」 と い う 文 字 を 有 す る 「 晴 マ ー ク 」 を  
表 示 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 、 図 ４ に 示 す 例 で は 、 不 明 水 が 発 生 し て い な い マ ン ホ ー ル ２ の マ ン ホ ー ル 設 置 箇 所  
４ ５ ａ に は 、 不 明 水 が 発 生 し て い な い こ と （ 不 明 水 な し ） を 示 す 表 示 を 行 っ て い る 。 こ こ  
で 、 「 不 明 水 な し の マ ン ホ ー ル ２ 」 と は 、 不 明 水 の 発 生 の 判 断 の 基 準 を 満 た し て い な い と  
判 断 さ れ た マ ン ホ ー ル ２ で あ る 。 不 明 水 な し の マ ン ホ ー ル ２ の 判 断 基 準 と し て は 、 例 え ば  
、 降 水 量 が 雨 天 閾 値 未 満 で あ り 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 が 判 断 閾 値 未 満 で あ る  
場 合 等 を 採 用 可 能 で あ る 。 な お 、 不 明 水 な し の マ ン ホ ー ル ２ の 判 断 基 準 と し て は 、 上 述 し  
た 例 に 限 ら れ ず 、 種 々 の 判 断 基 準 を 採 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 ま た 、 図 ４ に 示 す 例 で は 、 マ ン ホ ー ル 設 置 箇 所 ４ ５ ａ に 、 不 明 水 候 補 の マ ン ホ ー ル ２ を  
示 す 表 示 を 行 っ て い る 。 こ こ で 、 「 不 明 水 候 補 の マ ン ホ ー ル ２ 」 と は 、 不 明 水 の 発 生 の 判  
断 の 基 準 を 満 た し て い な い が 、 不 明 水 が 発 生 す る 可 能 性 が 比 較 的 高 い と 判 断 さ れ た マ ン ホ  
ー ル ２ で あ る 。 不 明 水 候 補 の マ ン ホ ー ル ２ の 判 断 基 準 と し て は 、 例 え ば 、 降 水 量 が 雨 天 閾  
値 以 上 で あ り 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 が 、 判 断 閾 値 よ り 小 さ い 所 定 の 閾 値 以 上  
で あ る 場 合 等 を 採 用 可 能 で あ る 。 上 記 所 定 の 閾 値 と し て は 、 晴 天 時 の マ ン ホ ー ル ポ ン プ １  
０ の 平 均 運 転 時 間 よ り 長 く 、 上 記 平 均 運 転 時 間 の ２ 倍 よ り 短 い 種 々 の 値 （ 例 え ば 、 上 記 平  
均 運 転 時 間 の １ ． ５ 倍 程 度 ） を 採 用 可 能 で あ る 。 な お 、 不 明 水 候 補 の マ ン ホ ー ル ２ の 判 断  
基 準 と し て は 、 上 述 し た 例 に 限 ら れ ず 、 種 々 の 判 断 基 準 を 採 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 推 定 さ れ た 不 明 水 の 発 生 箇 所 や 、 不 明 水 が 発 生 す る 可 能 性 が あ る 箇  
所 を 、 下 水 管 理 者 等 に 視 覚 的 に 認 識 さ せ る こ と が で き る 。 図 ４ に 示 す 例 で は 、 不 明 水 の 発  
生 の 可 能 性 に 応 じ て 、 マ ン ホ ー ル 設 置 箇 所 ４ ５ ａ の 表 示 の 色 を 変 化 さ せ た 例 を 示 し て い る  
。 な お 、 図 ４ に 示 す 例 は 一 例 で あ り 、 不 明 水 の 発 生 箇 所 の 表 示 は 上 述 し た 例 に 限 定 さ れ ず  
、 種 々 の 表 示 を 採 用 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 不 明 水 の 発 生 の 可 能 性 に 応 じ て 、 マ ン ホ ー ル 設  
置 箇 所 ４ ５ ａ の 表 示 の 大 き さ 等 を 変 化 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ こ で 、 不 明 水 の 発 生 が 推 定 さ れ る 場 合 で あ っ て 、 降 水 量 が 多 い 場 合 に は 、 不 明 水 の 更  
な る 増 加 に よ り 下 水 が 溢 れ る お そ れ が あ る 。 本 実 施 形 態 で は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 制 御 部  
４ ２ は 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 判 断 し た 時 間 帯 に お い て 、 降 水 量 （ 実 際 に 観 測 さ れ た 降  
水 量 ） が 所 定 の 警 報 閾 値 以 上 で あ る 場 合 、 警 報 を 発 す る （ 図 ３ を 参 照 ） 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 警 報 閾 値 と し て は 、 下 水 が 溢 れ る 可 能 性 の 観 点 等 か ら 、 種 々 の 値 を 採 用 可 能 で あ る 。 制  
御 部 ４ ２ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 不 明 水 の 発 生 が 推 定 さ れ た 場 合 、 グ ラ フ 上 に 警 報 閾 値 を  
示 す 線 を 表 示 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 制 御 部 ４ ２ は 、 降 水 量 が 所 定 の 警 報 閾 値 以 上 で あ る 場 合 、 例 え ば 表 示 部 ４ ５ に 適 宜 の メ  
ッ セ ー ジ 等 を 表 示 す る こ と で 、 警 報 を 行 う 。 上 記 警 報 は 、 例 え ば 図 ３ に 示 す グ ラ フ 上 や 図  
４ に 示 す 地 図 上 に 表 示 可 能 で あ る 。 ま た 、 制 御 部 ４ ２ は 、 上 記 表 示 に 加 え て 、 適 宜 の 警 告  
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音 に よ る 警 報 を 実 行 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 図 ３ で は 、 ２ ２ 時 前 後 の 時 間 帯 で 、 降 水 量 が 警 報 閾 値 以 上 で あ る 例 を 示 し て い る 。 こ の  
場 合 、 制 御 部 ４ ２ は 警 報 を 発 す る 。 こ れ に よ れ ば 、 下 水 が 溢 れ る お そ れ が あ る 場 合 に 警 報  
を 発 す る こ と が で き る 。 下 水 管 理 者 は 、 上 記 警 報 が 発 せ ら れ た 場 合 に は 、 例 え ば 下 水 が 溢  
れ そ う な 箇 所 へ バ キ ュ ー ム カ ー を 事 前 に 手 配 す る 等 の 対 応 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 な お 、 上 述 し た 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ （ 制 御 部 ４ ２ ） の 処 理 は 一 例 で あ り 、 不 明 水 推 定  
シ ス テ ム １ が 実 行 可 能 な 処 理 は 上 述 し た 例 に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 上 述 し た 例 で は 、 実 際  
に 観 測 さ れ た 降 水 量 が 所 定 の 警 報 閾 値 以 上 で あ る 場 合 、 警 報 を 発 す る 例 を 示 し た が 、 こ の  
よ う な 態 様 に 限 ら れ な い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 制 御 部 ４ ２ は 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 判 断 し た 場 合 で あ っ て 、 外 部 の 気 象 情 報 サ ー ビ  
ス か ら の 気 象 情 報 に 基 づ く 予 測 降 水 量 が 、 警 報 閾 値 以 上 と な る 場 合 で も 警 告 を 発 す る 処 理  
を 行 う こ と が で き る 。 上 記 処 理 は 、 例 え ば 、 制 御 部 ４ ２ が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 判 断  
し た こ と を 条 件 に 実 行 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 具 体 的 に は 、 制 御 部 ４ ２ は 、 外 部 の 気 象 情 報 サ ー ビ ス か ら 、 所 定 地 域 に お け る 近 い 将 来  
（ 例 え ば 数 時 間 後 ～ １ 日 後 ま で ） の 降 水 量 を 、 予 測 降 水 量 と し て 取 得 す る 。 制 御 部 ４ ２ は  
、 図 ３ に 示 し た よ う な グ ラ フ に 、 予 測 降 水 量 を 示 す グ ラ フ を 表 示 可 能 で あ る 。 こ の 場 合 、  
制 御 部 ４ ２ は 、 降 水 量 を 示 す グ ラ フ の う ち 、 現 在 ま で の 部 分 は 実 際 に 観 測 さ れ た 降 水 量 に  
基 づ く グ ラ フ を 表 示 し 、 現 在 以 降 の 部 分 は 予 測 降 水 量 に 基 づ く グ ラ フ を 表 示 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 制 御 部 ４ ２ は 、 上 記 予 測 降 水 量 が 、 所 定 の 警 報 閾 値 以 上 で あ る 場 合 、 警 報 を 発 す る 。 な  
お 、 上 記 警 報 閾 値 は 、 実 際 に 観 測 さ れ た 降 水 量 に 基 づ い て 警 報 を 発 す る 場 合 の 警 報 閾 値 と  
同 じ 値 で も よ く 、 異 な る 値 で も よ い 。 制 御 部 ４ ２ は 、 警 報 と し て の メ ッ セ ー ジ 等 を 表 示 部  
４ ５ に 表 示 可 能 で あ る 。 こ の 際 に は 、 制 御 部 ４ ２ は 、 降 水 量 が 警 報 閾 値 以 上 と な る と 予 想  
さ れ る 時 刻 を 表 示 部 ４ ５ に 表 示 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 上 記 構 成 に よ れ ば 、 降 水 量 の 増 加 が 予 測 さ れ 、 下 水 が 溢 れ る お そ れ が あ る 場 合 に 警 報 を  
発 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 上 述 の 如 き 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ に よ れ ば 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 と 、 降 水  
量 と 、 に 基 づ い て 、 マ ン ホ ー ル ２ の 設 置 箇 所 に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有 無 を 推 定 す る こ と  
が で き る 。 こ れ に よ れ ば 、 下 水 管 理 者 は 、 あ る マ ン ホ ー ル ２ で 不 明 水 が あ る と 推 定 さ れ た  
場 合 、 当 該 マ ン ホ ー ル ２ の 上 流 側 の 下 水 道 （ 例 え ば 当 該 マ ン ホ ー ル ２ か ら 、 上 流 側 の マ ン  
ホ ー ル ２ ま で の 範 囲 の 下 水 道 ） に 、 不 明 水 の 発 生 箇 所 （ 不 明 水 が 流 入 し て い る 箇 所 ） が 存  
在 す る と 推 定 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 こ こ で 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 は 、 マ ン ホ ー ル ２ に 設 置 さ れ た 既 存 の マ ン ホ  
ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 に 基 づ い て 取 得 可 能 で あ る 。 ま た 、 降 水 量 は 、 通 信 部 ４ ３ を 用  
い た 通 信 に よ り 、 外 部 の 気 象 情 報 サ ー ビ ス か ら 取 得 可 能 で あ る 。 こ の た め 、 本 実 施 形 態 に  
お い て は 、 例 え ば 流 量 計 や 雨 量 計 等 の 計 測 機 器 を 新 た に 設 置 す る こ と な く 、 不 明 水 の 発 生  
箇 所 を 簡 易 的 に 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 こ の よ う に 、 上 述 の 如 き 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ に よ れ ば 、 簡 易 的 な 手 段 に よ り 、 不 明 水  
の 発 生 箇 所 を 大 ま か に 特 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 以 上 の 如 く 、 本 実 施 形 態 に 係 る 不 明 水 推 定 シ ス テ ム １ は 、
　 マ ン ホ ー ル ２ 内 に 設 置 さ れ た マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 を 取 得 す る 吐 出 流 量 取 得  
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部 （ 水 位 計 ２ ０ 、 制 御 部 ４ ２ ） と 、
　 降 水 量 を 取 得 可 能 な 降 水 量 取 得 部 （ 制 御 部 ４ ２ ） と 、
　 前 記 吐 出 流 量 及 び 前 記 降 水 量 に 基 づ い て 、 前 記 マ ン ホ ー ル ２ に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有  
無 を 推 定 す る 推 定 部 （ 制 御 部 ４ ２ ） と 、
　 を 具 備 す る も の で あ る 。
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 簡 易 的 に 推 定 す る こ と が で き る 。
　 す な わ ち 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 と 、 降 水 量 と 、 に 基 づ い て 、 マ ン ホ ー ル ２  
の 設 置 箇 所 に お け る 不 明 水 の 発 生 の 有 無 を 推 定 す る こ と が で き る 。 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０  
の 吐 出 流 量 は 、 マ ン ホ ー ル ２ に 設 置 さ れ た 既 存 の 機 器 （ マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ や 水 位 計 ２  
０ ） を 利 用 し て 取 得 可 能 で あ る 。 こ れ に よ り 、 例 え ば 流 量 計 等 の 機 器 を 新 た に 設 置 す る こ  
と な く 、 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 簡 易 的 に 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 ま た 、 前 記 吐 出 流 量 取 得 部 （ 水 位 計 ２ ０ 、 制 御 部 ４ ２ ） は 、
　 前 記 マ ン ホ ー ル ２ の 水 位 又 は 前 記 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 を 用 い て 、 前 記 吐 出  
流 量 を 取 得 す る も の で あ る 。
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 マ ン ホ ー ル ２ に 設 置 さ れ た 既 存 の 水 位 計 ２ ０ や マ ン ホ  
ー ル ポ ン プ １ ０ を 利 用 し て 、 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 ま た 、 前 記 推 定 部 （ 制 御 部 ４ ２ ） は 、
　 前 記 降 水 量 が 第 一 閾 値 （ 雨 天 閾 値 ） 以 上 と な っ た 場 合 で あ っ て 、 前 記 吐 出 流 量 が 第 二 閾  
値 （ 判 断 閾 値 ） 以 上 と な っ た 場 合 に 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 す る も の で あ る 。
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 降 水 量 の 増 加 と 、 吐 出 流 量 の 増 加 と 、 に 基 づ い て 不 明  
水 の 発 生 を 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 ま た 、 前 記 第 二 閾 値 は 、
　 晴 天 時 に お け る 前 記 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 に 基 づ い て 定 め ら れ る も の で あ る 。
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 晴 天 時 の 吐 出 流 量 に 基 づ い て 第 二 閾 値 を 定 め る こ と で  
、 不 明 水 の 発 生 を 精 度 よ く 推 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 ま た 、 前 記 推 定 部 （ 制 御 部 ４ ２ ） が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 で あ っ て 、  
前 記 降 水 量 が 、 第 三 閾 値 （ 警 報 閾 値 ） を 超 え た 場 合 に 、 警 報 を 発 す る 警 報 部 （ 表 示 部 ４ ５  
） を 具 備 す る も の で あ る 。
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 不 明 水 の 更 な る 増 加 に よ り 下 水 が 溢 れ る お そ れ が あ る  
場 合 に 、 警 報 を 発 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 不 明 水 の 発 生 が 推 定 さ れ る 場 合 で あ っ て  
、 降 水 量 が 多 い 場 合 に は 、 不 明 水 の 更 な る 増 加 に よ り 下 水 が 溢 れ る お そ れ が あ る 。 こ の よ  
う な 場 合 に 警 報 を 発 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ま た 、 前 記 降 水 量 取 得 部 （ 制 御 部 ４ ２ ） は 、
　 予 測 さ れ る 降 水 量 を 取 得 可 能 で あ り 、
　 前 記 警 報 部 （ 表 示 部 ４ ５ ） は 、
　 前 記 推 定 部 （ 制 御 部 ４ ２ ） が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 で あ っ て 、 前 記 予  
測 さ れ る 降 水 量 が 、 第 四 閾 値 （ 警 報 閾 値 ） 以 上 と な る 場 合 に 、 警 告 を 発 す る も の で あ る 。
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 降 水 量 の 増 加 に よ り 下 水 が 溢 れ る お そ れ が あ る 場 合 に  
、 警 報 を 発 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 不 明 水 の 発 生 が 推 定 さ れ る 場 合 で あ っ て 、 降 水  
量 の 増 加 が 予 測 さ れ る 場 合 に は 、 不 明 水 の 更 な る 増 加 に よ り 下 水 が 溢 れ る お そ れ が あ る 。  
こ の よ う な 場 合 に 警 報 を 発 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ま た 、 前 記 マ ン ホ ー ル ２ の 設 置 箇 所 が 表 示 さ れ た 地 図 を 表 示 可 能 な 表 示 部 ４ ５ を 具 備 し 、
　 前 記 表 示 部 ４ ５ は 、
　 前 記 推 定 部 （ 制 御 部 ４ ２ ） が 、 不 明 水 が 発 生 し て い る と 推 定 し た 場 合 、 前 記 地 図 と 併 せ  
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て 、 前 記 マ ン ホ ー ル ２ に お い て 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 を 行 う も の で あ る 。
　 こ の よ う に 構 成 す る こ と に よ り 、 推 定 さ れ た 不 明 水 の 発 生 箇 所 を 視 覚 的 に 認 識 さ せ る こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 な お 、 本 実 施 形 態 に 係 る 水 位 計 ２ ０ 、 制 御 部 ４ ２ は 、 本 発 明 に 係 る 吐 出 流 量 取 得 部 の 実  
施 の 一 形 態 で あ る 。
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 制 御 部 ４ ２ は 、 本 発 明 に 係 る 降 水 量 取 得 部 、 推 定 部 の 実 施 の 一  
形 態 で あ る 。
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 雨 天 閾 値 は 、 本 発 明 に 係 る 第 一 閾 値 の 実 施 の 一 形 態 で あ る 。
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 判 断 閾 値 は 、 本 発 明 に 係 る 第 二 閾 値 の 実 施 の 一 形 態 で あ る 。
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 警 報 閾 値 は 、 本 発 明 に 係 る 第 三 閾 値 、 第 四 閾 値 の 実 施 の 一 形 態  
で あ る 。
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に 係 る 表 示 部 ４ ５ は 、 本 発 明 に 係 る 警 報 部 の 実 施 の 一 形 態 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 以 上 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 記 構 成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、  
特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 発 明 の 範 囲 内 で 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 例 え ば 、 本 実 施 形 態 で は 、 判 断 閾 値 を 、 晴 天 時 の マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 の ２  
倍 と し た 例 を 示 し た が 、 こ の よ う な 態 様 に 限 ら れ な い 。 判 断 閾 値 と し て は 、 不 明 水 の 発 生  
を 判 断 可 能 な 種 々 の 値 を 採 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 制 御 装 置 ４ ０ の 表 示 部 ４ ５ を 用 い て 、 不 明 水 が 発 生 し た 箇 所 や  
警 報 の 表 示 を 行 う 例 を 示 し た が 、 こ の よ う な 態 様 に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 制 御 装 置 ４ ０ と  
通 信 可 能 な ス マ ー ト フ ォ ン や タ ブ レ ッ ト 端 末 等 の 画 面 を 用 い て 、 不 明 水 が 発 生 し た 箇 所 や  
警 報 の 表 示 を 行 う よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 制 御 部 ４ ２ が マ ン ホ ー ル ２ に 不 明 水 が 発 生 し た と 判 断 し た 場 合  
、 マ ン ホ ー ル ２ の 設 置 箇 所 が 表 示 さ れ た 地 図 上 に 、 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 を 表  
示 さ せ る （ 図 ４ を 参 照 ） 例 を 示 し た が 、 こ の よ う な 態 様 に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 表 示 部 ４  
５ の 表 示 の う ち 、 上 記 地 図 の 表 示 と は 別 の 領 域 に 、 不 明 水 が 発 生 し た こ と を 示 す 表 示 を 表  
示 さ せ る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 制 御 部 ４ ２ は 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間 を 用 い て マ ン  
ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 を 取 得 す る 例 を 示 し た が 、 こ の よ う な 態 様 に 限 ら れ な い 。 例  
え ば 、 水 位 計 ２ ０ の 検 出 結 果 を 用 い て マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 を 取 得 す る よ う に  
し て も よ い 。 ま た 、 例 え ば 、 水 位 計 ２ ０ の 検 出 結 果 及 び マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 運 転 時 間  
の 両 方 を 用 い て 、 マ ン ホ ー ル ポ ン プ １ ０ の 吐 出 流 量 を 取 得 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ま た 、 マ ン ホ ー ル ２ 内 に 不 明 水 が 流 入 し た 場 合 は 、 マ ン ホ ー ル ２ 内 の 水 位 が 、 起 動 水 位  
を 超 え て か ら 停 止 水 位 に な る ま で に 比 較 的 長 い 時 間 が か か る こ と が 考 え ら れ る 。 こ の こ と  
か ら 、 例 え ば 、 マ ン ホ ー ル ２ 内 の 水 位 が 起 動 水 位 を 超 え て か ら 停 止 水 位 に な る ま で の 時 間  
に 基 づ い て 、 吐 出 流 量 を 取 得 す る よ う に し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 降 水 量 を 、 外 部 の 気 象 情 報 サ ー ビ ス か ら 取 得 し た 例 を 示 し た が  
、 こ の よ う な 態 様 に 限 ら れ な い 。 例 え ば 、 適 宜 の 雨 量 計 の 検 出 結 果 に 基 づ い て 、 降 水 量 を  
取 得 す る よ う に し て も よ い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ９ １ 】
　 １       不 明 水 推 定 シ ス テ ム
　 １ ０     マ ン ホ ー ル ポ ン プ
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　 ２ ０     水 位 計
　 ４ ０     制 御 装 置
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】



10

JP 7527268 B2 2024.8.2(14)

フロントページの続き

兵庫県尼崎市浜１丁目１番１号  株式会社クボタ  本社阪神事務所内
(72)発明者　 山本  憲

東京都中央区京橋二丁目１番３号  株式会社クボタ  東京本社内
審査官　 坪内  優佳

(56)参考文献 特開２０１８－０１２０９４（ＪＰ，Ａ）
特開２００５－０２３７６３（ＪＰ，Ａ）
特開２０１１－０８０３４７（ＪＰ，Ａ）
特開２０１６－１０８７４３（ＪＰ，Ａ）
特開２０１０－１２１２９８（ＪＰ，Ａ）
韓国公開特許第２０１６－００６２３３７（ＫＲ，Ａ）
韓国登録特許第１７４１６２４（ＫＲ，Ｂ１）
特開２０２２－１６１６１５（ＪＰ，Ａ）
特開２０１５－０３４５１３（ＪＰ，Ａ）
特開２００５－２９６７９６（ＪＰ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｅ０３Ｆ      １／００－１１／００
Ｇ０８Ｂ    ２１／２４
Ｇ０６Ｑ    ５０／０６－５０／０８


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

