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Vynalez se tykd zapojeni systému korelac-
ni spektrometrie nukledrni magnetické re-
zonance s rychlym diskretnim &fslicovym
rozkmitdnim kmito&tu syntezatoru spektro-
metru nukledrni- magnetické rezonance.

V poslednich letech se ve spektrometrii

nukledrni magnetické rezonance vysokého
-rozliSenl rozvinula vedle pulzni metody
's Fourierovou transformaci novéd technika,
nazvand korela&ni spektrometrii. Tato tech-
nika vyuZivd metody rychlého priichodu re-
zonanci a pomoci matematického aparatu,
jehoZ podstatou je vzdjemnd korelace méte-
ného spektra s jednoduchou rezonan&ni &a-
rou, zapsanych za podminek rychléhc pri-
chodu, eliminuje zkresleni spektra, ke kte-
rému dochézi vlivem rozsffeni a posuvu &ar
a vlivem zaznéja.

Korela¢ni spektroskopie nukledrni mag-
netické rezonance se za uritych podminek
stdva ekvivalentni co do rychlosti a citli-
vosti s pulzni metodou nukledrni magnetic-
ké rezonance s Fourierovou transformaci a
ma ve srovndni s touto metodou dokonce
i n&které vyhody. Jedna z vyhod je snadnd
adaptace stdvajiciho spektrometru se spoji-
tym rozmitdnim pro techniku rychlého pri-
chodu. V rdmci Gprav je nutno realizovat
rychlé rozmitdni kmito&tu spektrometru #4-
du 100 Hz/s, kterym nebyva b&Zny spektro-
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metr vybaven. VétSina aprav, zndmych z li-
teratury, FeSi tento problém nizkofrekvené-
nim oscilatorem, jehoZ kmitodet je ¥izen na-
p&tim pilového pribshu. Oscildtor je zapo-

jen do funkce generatoru modulaniho kmi-

to¢tu spektrometru.

Toto feSeni je v podstaté jednoduché, ma
vak né&které nevyhody. Velmi obtiZné se za-
jiStuje potFebnd linearita a presnost rozmi-
téani, kterd se pro korelaéni spektrometrii
poZaduje Fadu 0,01 %. Rozsah a rychlost
rozmitani se nastavuje v&tSinou zkusmo tak,
Ze se pri urcité Grovni ¥idiciho napsti zms¥i
mezni frekvence zdvihu, ve statickém stavu,
@ z doby trvan{ priichodu se vy&isli rych-
lost rozmitdni. Tento 'postup je ‘pomérné
zdlouhavy a je zatiZen chybou mé&teni kmi-
toCtu. Navic se projevi nestability soudéasti
oscilatoru a obvodi Fidicitho napéti.

Tyto dosavadni' nevyhody odstratiuje za-
pojeni systému korela¥ni spektrometrie
nukledrni magnetické rezonance s rychlym
Cislicovym rozmitdnim kmito&tu syntezato-
ru spektrometru nukledrni magnetické rezo-
nance, jehoZ podstatou je, Ze sestdvd z po-
Citale spojeného se zapisovadem, dile pak
s vratnym ¢itafem s aritmetickou jednotkou,
s Casovaci jednotkou, zatimco vratny &itaé
s aritmetickou jednotkou je vstupem spojen

'S obvodem pro nastaveni fFizeni kmitodtu
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a vystupem pfes dekodér, kmito&tovy synte-
zétor, spektrometr nukledrni magnetické re-

zonance, filtr-a analogové &islicovy pfevod-

nik s poditaem, pfiCemZ analogové &islico-
vy pfevodnik je je$t® spojen s fasovaci jed-
notkou.

Hlavni pF¥ednosti tohoto systému ]e ryCh~
lost a pfesnost nastaveni parametrfi a moz-
nost automatizace méficiho procesu. Tvorba
rychlého sledu &fselnych kédd pro Fizeni
syntezédtoru je zajiSt&na Casovaci jednotkou,
u niZ 1ze presné& definovanou rychlosti takto-
vacich impulzl zajistit p¥esn& rychlost roz-
mitdni. Zmeénou rychlosti taktovacich im-
pulzd, zmé&nou jejich potu a zmé&nou kmi-

tottového kroku, pfipadajiciho na jeden takt,

lze presnd volit libovolny kmitoftovy zdvih
a rychlost rozmitdni kmitotu. ProtoZe lze
viechny zmin&né parametry zadat exaktné&
ve formé ¢iselného kédu, 1ze nastaveni para-
metri rozmitdni realizovat prostfednictvim
pocitade. .

Vynalez bliZe objasni pfiloZeny vykres, na

kterém je uveden pfiklad zapojeni. Hlavnim,

obvodem tohoto zapojeni je poéita 1, kte-
Iy je spojen jednak se zapisovatem 20, &a-
sovaci jednotkou 3 a s vratnym d&itafem 6
s aritmetickou jednotkou. Pro snadn&j$§i ob-
jasnéni funk&niho principu jsou vystupy
z politafe 1 naznafeny vicendsobng. K &a-
sovaci jednotce 3 tfemi kandly 2, 5, 18, z ¢a-
sovaci jédnotky 3 dv&ma v§stupnimi kanély
4, 19, déle pak dvEma kanaly 11, 12 k vrat-
nému &itaci 6 s aritmetickou jednotkou. Vrat-
ny Cita¢ 6 s aritmetickou jednotkou je je§té
spojen s obvodem 10 pro nastaveni Fizeni
- kmitoltu a pFes sériovy fetézec, sestédvajici
z dekodéru 7, kmitotového syntezatoru 9,
spektrometru nukle&rni_ magnetické rezo-
nance 14, filtru 16 a analogové €&islicového
pifevodniku 17 op&t s poéitatem 1. Casovaci
jednotka 3 je vazebné spojena s analogové
¢islicovym pFevodnikem 17.

Zapojeni systému korela&ni spektroskopie
nukledrni magnetické rezonance pracuje za
provozu nédsledovn&. Mé&Fici proces ¥idi po-
¢itad 1, ktery signdlem p¥es vystupni. kanal
2 spusti Easovaci jednotku 3. Na jejim vy-
stupnim' kanale 4 se objevi impulzy, jejichZ
rychlost byla pFedem nastavena potitatem
prostfednictvim povelového kandlu 5. Im-
pulzy &tasovaci jednotky 3 fidi vratny &itaé
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6 s aritmetickou jednotkou, ktery ve spojeni

's dekodérem 7 vytvari sled &iselnych kédd

prochézejicich kanédlem 8 pro pfimé Fizeni
kmitoftového syntezétoru 9. Obvod 10 pro
nastaveni ¥izeni kmitoftu uréuje pocéateéni
kmitofet kmitoftového syntezdtoru 9. Veli-
kosti zmény €iselného kodu mezi jednotlivy-
mi takty je dan kmito&tovy krok. Jeho hod-

-+ nota je zadana. poc1ta6em 1 pres povelov?
b

kan4l 11,

Vzhledem k tomu,.Ze charakter 1mpu1z0-
vého signdlu prochézejiciho vystupnim ka-
ndlem 4 umoZiiuje ve vratném!&itali 6 s arit-
metickou jednotkou rozliit vstupni 1nf0rma-
ci na signaly kroki a smeéru, lze vhodnym
povelem z potitade 1 urfit povelovym kané-
lem 12 smysl rozmitdni. Tato vlastnost pf¥i-
spéje k vyuZiti vyhod korela&ni spektromet-
rie zejména v pFipadech, kdy mé&Fené spekt-
rum leZi v blizkosti silného signdlu rozpous-
tédla. _

Rychly kmitoftovy syntezdtor 8 prevad{
sled {iselnych koédd na kmitodet pFesnd li-
nedrné rostouci nebo klesajici s asem. V§-
stupni ‘'signdl z kmitottového syntezatoru 9
je veden Kkandlem 13 do spektrometru nuk-
ledrni magnetické rezonance 14, kde se zné-
mym zplisobem zesili a vede. do sondy. Po
priichodu jadernou rezonanci se objevi na
vystupnim kanéle 15 spektrometru 14 signél,
ktery je pres nizkofrekvené&ni filtr 16 veden
do analogové ¢islicového prevodniku 17.
Rychlost vzorkovani je Fizena ¢asovaci jed-
notkou 3, kde byla pfedem nastavena pfi-
sluSnym povelem pfes vystupni kandl 18
z potitate 1. Potfebnou vzorkovaci rychlost
vyhodnoti po&ita€ 1 na zékladé zadané rych-
losti rozmitdni a SiFky rezonaném tary ve
spektru.

Po napln&ni paméti poéltaﬁe 1 urdené. pro
uklddani dat, zastavi pocita& 1 &asovaci jed-
notku 3 signélem pres vystupni kanél 2 a
diléi meéfici proces se ukoné&i. Pomoci nulo-
vaciho signdlu p¥es vystupni kan4l 19 z &a-
sovaci jednotky 3 se nastavi ve vratném ¢i-
tati 6 s aritmetickou jednotkou vychozi stav

a systém je pfipraven k dal$imu méfeni. Po

naplnéni zadaného poétu akumulaci zpracu-
je pocita¢ 1 akumulovany signdl ve spekt-
rum pomalého priichodu a pomoci zapiso-
vate 20 jej graficky zobrazi na zdznamovy

papir.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni systému koreladni spektroskopie
nuklearni magnetické rezonance s rychlym
Cislicovym rozmitanim kmito&tu syntezatoru
spektrometru nukledrni magnetické rezo-
nance, vyznaCené tim, Ze sestdva z poéitate
(1) spojeného se zapisovaem (20), ddle pak
s vratnym Citaem (6) s aritmetickou jed-
notkou, s Casovaci jednotkou (3), zatimco
vratny €itat (6) s aritmetickou jednotkou je

vstupem spojen s obvodem (10) pro nasta-
veni fizeni kmito€tu a vystupem pfes deko-
dér (7), kmitoStovy syntezator (9), spektro-
metr nukledrni magnetické rezonance (14),
filtr (16) a analogovd Cislicovy prevodnik
(17) s poditatem (1), pfitemZ analogovs
Cislicovy prevodnik (17 ] je jeSt& spojen
s Casovaci jednotkou (3).

1 list vykresd

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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