
(57)【要約】

フラットメディアキャリア(52)またはボックス(52)など

の容器(52)を洗浄する機械(10)は、チャンバ(24)内の回

転ローター(70)上に支えられたコンテナ(52)上へ、洗浄

液をスプレーするよう配置された、ノズルの内側アレイ

および外側アレイ(R1‐R8)を備えている。水と洗剤また

は界面活性剤との混合剤である洗浄液は、定量ポンプ(4

8、49)を用いて界面活性剤格納容器(35)から、界面活性

剤を直接引き出すことにより調合される。水の流速は流

量計(116、118)によって測定され、汚染物質を取り除く

所望の界面活性剤濃度の混合剤を生成するため、定量ポ

ンプ(48、49)と組み合わせて、適切な量の界面活性剤が

、水路(140)内へ注入される。ローター(70)上のボック

スホルダアセンブリ(250a‐250d)は、ボックス(52)をロ

ーター(70)に固定する上下のフック(322、324)を含んで

いる。また、ローター(70)上には、ボックスドアホルダ

アセンブリ(206a、206b)が設けられる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
以 下 の ス テ ッ プ を 含 む 、 フ ラ ッ ト メ デ ィ ア キ ャ リ ア か ら 汚 染 物 質 を 除 去 す る 方 法 ：
キ ャ リ ア を 、 フ ラ ッ ト メ デ ィ ア キ ャ リ ア 洗 浄 機 械 内 の ロ ー タ ー に ロ ー ド す る ス テ ッ プ ；
ロ ー タ ー を 回 転 さ せ る ス テ ッ プ ；
以 下 の ス テ ッ プ に よ り 、 イ ン レ ッ ト 経 路 を 経 由 し て 、 キ ャ リ ア 上 に 、 水 /界 面 活 性 剤 混 合
剤 を ス プ レ ー す る ス テ ッ プ ：
水 を イ ン レ ッ ト 経 路 内 に 注 入 す る ス テ ッ プ 、
イ ン レ ッ ト 経 路 に 入 る 水 の 流 れ を 測 定 す る ス テ ッ プ 、
流 れ 定 量 ポ ン プ を 用 い て 、 界 面 活 性 剤 を 格 納 容 器 か ら イ ン レ ッ ト 経 路 へ 、 直 接 ポ ン プ で 送
る ス テ ッ プ 、
界 面 活 性 剤 /水 の 混 合 剤 を 得 る た め に 界 面 活 性 剤 と 水 と を 混 合 す る ス テ ッ プ 、
界 面 活 性 剤 /水 の 混 合 剤 の た め の 、 所 望 さ れ る 界 面 活 性 剤 濃 度 を 達 成 す る よ う 、 流 れ 定 量
ポ ン プ の 流 速 を 設 定 す る ス テ ッ プ 。
【 請 求 項 ２ 】
さ ら に 以 下 の ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 1に 記 載 の 方 法 ：
界 面 活 性 剤 を ポ ン プ で 送 る の を 中 止 す る ス テ ッ プ ；
水 の み を キ ャ リ ア に ス プ レ ー す る こ と に よ り 、 キ ャ リ ア を 濯 ぐ ス テ ッ プ 。
【 請 求 項 ３ 】
さ ら に 以 下 の ス テ ッ プ を 含 む 、 請 求 項 2に 記 載 の 方 法 ：
イ ン レ ッ ト 経 路 に 水 を 注 入 す る の を 中 止 す る ス テ ッ プ ；
乾 燥 ガ ス を キ ャ リ ア に ス プ レ ー す る こ と に よ り 、 キ ャ リ ア を 乾 燥 さ せ る ス テ ッ プ 。
【 請 求 項 ４ 】
乾 燥 ガ ス が 、 窒 素 お よ び 圧 搾 空 気 か ら 成 る グ ル ー プ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ５ 】
水 が 脱 イ オ ン 水 を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
キ ャ リ ア に 向 か っ て 混 合 剤 を ス プ レ ー し て い る 間 、 1‐ 50rpmで ロ ー タ ー を 回 転 さ せ る ス テ
ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
定 量 ポ ン プ の 調 整 動 作 に よ り 、 イ ン レ ッ ト 経 路 に ポ ン プ で 送 ら れ る 界 面 活 性 剤 の 流 速 を 調
整 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
混 合 制 御 バ ル ブ を 経 由 し 、 そ の 制 御 下 で 、 界 面 活 性 剤 お よ び 水 が 、 イ ン レ ッ ト 経 路 に 注 入
さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
以 下 を 含 む 、 フ ラ ッ ト メ デ ィ ア キ ャ リ ア 洗 浄 装 置 ：
チ ャ ン バ 内 に 回 転 可 能 に 搭 載 さ れ た ロ ー タ ー ；
ロ ー タ ー 上 の メ デ ィ ア キ ャ リ ア に 流 体 を ス プ レ ー す る よ う 配 置 さ れ た 、 ノ ズ ル の 第 1の 内
側 ア レ イ お よ び ノ ズ ル の 第 1の 外 側 ア レ イ ；
第 1流 体 経 路 に よ り 、 ノ ズ ル の 第 1の 内 側 ア レ イ に 接 続 さ れ た 、 第 1の 制 御 バ ル ブ ；
水 を 第 1の 制 御 バ ル ブ に 供 給 す る 、 第 1の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 ；
第 1の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 を 通 る 水 流 測 定 の た め の 第 1の 流 量 計 ；
第 2の 流 体 経 路 に よ り 、 ノ ズ ル の 第 1の 外 側 ア レ イ に 接 続 さ れ た 、 第 2の 制 御 バ ル ブ ；
水 を 第 2の 制 御 バ ル ブ に 供 給 す る 、 第 2の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 ；
第 2の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 を 通 る 水 流 測 定 の た め の 第 2の 流 量 計 ；
界 面 活 性 剤 格 納 容 器 ；
界 面 活 性 剤 格 納 容 器 を 第 1の 制 御 バ ル ブ に 接 続 す る 、 第 1の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 ；
制 御 可 能 な 送 り レ ー ト で 、 界 面 活 性 剤 を 、 界 面 活 性 剤 格 納 容 器 か ら 第 1の 制 御 バ ル ブ へ 直
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接 ポ ン プ で 送 る 、 第 1の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 内 の 第 1の 定 量 ポ ン プ ；
界 面 活 性 剤 格 納 容 器 を 第 2の 制 御 バ ル ブ に 接 続 す る 、 第 2の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 ；
制 御 可 能 な ポ ン ピ ン グ レ ー ト で 、 界 面 活 性 剤 を 、 界 面 活 性 剤 格 納 容 器 か ら 第 2の 制 御 バ ル
ブ へ 直 接 ポ ン プ で 送 る 、 第 2の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 内 の 第 2の 定 量 ポ ン プ ；
第 1お よ び 第 2の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 に 接 続 可 能 な 加 圧 水 源 。
【 請 求 項 １ ０ 】
チ ャ ン バ の 周 り の ハ ウ ジ ン グ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
第 1お よ び 第 2の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 へ の 、 所 望 の イ ン レ ッ ト 水 圧 を 提 供 す る た め に 水 源 に 接
続 さ れ た 昇 圧 ポ ン プ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
第 1お よ び 第 2の 各 流 体 経 路 の 各 々 に 対 す る 界 面 活 性 剤 /水 混 合 剤 に 、 所 望 の 界 面 活 性 剤 濃
度 を 供 給 す る た め に 、 第 1お よ び 第 2の 定 量 ポ ン プ の 各 々 の 流 速 が 個 別 に 制 御 可 能 で あ る 、
請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
界 面 活 性 剤 格 納 容 器 へ の 界 面 活 性 剤 の 戻 り 経 路 を 提 供 す る た め に 、 第 1の 制 御 バ ル ブ に 最
も 近 い 第 1の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 と 界 面 活 性 剤 格 納 容 器 と の 間 に 接 続 さ れ た 、 界 面 活 性 剤
戻 り 経 路 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
水 が 水 源 に 戻 る 再 循 環 経 路 を 提 供 す る た め に 、 第 1の 制 御 バ ル ブ に 最 も 近 い 第 1の 水 イ ン レ
ッ ト 経 路 と 水 源 と の 間 に 接 続 さ れ た 、 再 循 環 経 路 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
第 1の 制 御 バ ル ブ が 、 水 と 界 面 活 性 剤 と を 混 合 す る 混 合 制 御 バ ル ブ を 含 む 、 請 求 項 ９ に 記
載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
以 下 を 含 む 、 メ デ ィ ア キ ャ リ ア 洗 浄 装 置 ：
チ ャ ン バ 内 に 回 転 可 能 に 搭 載 さ れ た ロ ー タ ー ；
チ ャ ン バ 内 、 ロ ー タ ー 上 へ 挿 入 可 能 な 、 多 数 の メ デ ィ ア キ ャ リ ア ；
ロ ー タ ー 上 の メ デ ィ ア キ ャ リ ア 上 に 流 体 を ス プ レ ー す る た め に 、 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ 、
お よ び 配 列 さ れ た 、 ノ ズ ル の 内 部 ア レ イ ；
ロ ー タ ー 上 の メ デ ィ ア キ ャ リ ア 上 に 流 体 を ス プ レ ー す る た め に 、 チ ャ ン バ 内 に 配 置 さ れ 、
お よ び 配 列 さ れ た 、 ノ ズ ル の 外 部 ア レ イ ；
第 1の 流 体 経 路 に よ り 、 ノ ズ ル の 内 部 ア レ イ に 接 続 さ れ た 、 第 1の 制 御 バ ル ブ ；
水 を 第 1の 制 御 バ ル ブ に 供 給 す る 、 第 1の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 ；
第 2の 流 体 経 路 に よ り 、 ノ ズ ル の 外 部 ア レ イ に 接 続 さ れ た 、 第 2の 制 御 バ ル ブ ；
水 を 第 2の 制 御 バ ル ブ に 供 給 す る 、 第 2の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 ；
界 面 活 性 剤 格 納 容 器 ；
界 面 活 性 剤 格 納 容 器 を 第 1の 制 御 バ ル ブ に 接 続 す る 、 第 1の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 ；
制 御 可 能 な ポ ン ピ ン グ レ ー ト で 、 界 面 活 性 剤 を 、 界 面 活 性 剤 格 納 容 器 か ら 第 1の 制 御 バ ル
ブ へ ポ ン プ で 送 る 、 第 1の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 内 の 第 1の 定 量 ポ ン プ ；
界 面 活 性 剤 格 納 容 器 を 第 2の 制 御 バ ル ブ に 接 続 す る 、 第 2の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 ；
制 御 可 能 な ポ ン ピ ン グ レ ー ト で 、 界 面 活 性 剤 を 、 界 面 活 性 剤 格 納 容 器 か ら 第 2の 制 御 バ ル
ブ へ ポ ン プ で 送 る 、 第 2の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 内 の 第 2の 定 量 ポ ン プ ；
第 1お よ び 第 2の 制 御 バ ル ブ に 接 続 し た 水 源 ；
ノ ズ ル の 内 部 ア レ イ お よ び 外 部 ア レ イ の 各 々 へ の 第 1お よ び 第 2の 流 体 経 路 に 供 給 さ れ る 、
界 面 活 性 剤 /水 の 混 合 剤 内 に 、 所 望 の 界 面 活 性 剤 濃 度 を 生 成 す る よ う 、 第 1お よ び 第 2の 定
量 の 各 々 ポ ン プ レ ー ト を 制 御 す る 手 段 。
【 請 求 項 １ ７ 】
以 下 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 装 置 ：
第 1の 制 御 バ ル ブ に 供 給 さ れ る 水 の 流 速 を 測 定 す る た め に 、 第 1の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 内 に 配
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置 さ れ た 第 1の 流 量 計 ；
第 1の 制 御 バ ル ブ に 供 給 さ れ る 水 の 流 速 を 測 定 す る た め に 、 第 2の 水 イ ン レ ッ ト 経 路 内 に 配
置 さ れ た 第 2の 流 量 計 。
【 請 求 項 １ ８ 】
第 1の 制 御 バ ル ブ が 、 界 面 活 性 剤 と 水 と を 混 合 す る 混 合 制 御 バ ル ブ を 含 む 、 請 求 項 １ ６ に
記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
界 面 活 性 剤 格 納 容 器 へ の 界 面 活 性 剤 た め の 戻 り 経 路 を 提 供 す る た め に 、 第 1の 制 御 バ ル ブ
に 最 も 近 い 第 1の 界 面 活 性 剤 注 入 経 路 と 界 面 活 性 剤 格 納 容 器 と の 間 に 接 続 さ れ た 、 界 面 活
性 剤 戻 り 経 路 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
水 が 水 源 に 戻 る 再 循 環 経 路 を 提 供 す る た め に 、 第 1の 制 御 バ ル ブ に 最 も 近 い 第 1の 水 イ ン レ
ッ ト 経 路 と 水 源 と の 間 に 接 続 さ れ た 、 再 循 環 経 路 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 装 置
。
【 請 求 項 ２ １ 】
以 下 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 装 置 ：
第 1の 流 体 経 路 内 に 配 置 さ れ た 第 1の 分 配 多 岐 管 ；
各 々 が 、 そ れ に 接 続 さ れ た 多 数 の 内 部 ノ ズ ル を 有 す る 、 第 1の 分 配 多 岐 管 に 接 続 さ れ た 多
数 の 内 部 ノ ズ ル 多 岐 管 、 こ こ で は 、 第 1の 分 配 多 岐 管 は 、 界 面 活 性 剤 /水 の 混 合 剤 を 内 部 ノ
ズ ル 多 岐 管 に 分 配 す る ；
第 2の 流 体 経 路 内 に 配 置 さ れ た 、 第 2の 分 配 多 岐 管 ；
各 々 が 、 そ れ に 接 続 さ れ た 多 数 の 外 数 ノ ズ ル を 有 す る 、 第 2の 分 配 多 岐 管 に 接 続 さ れ た 多
数 の 外 部 ノ ズ ル 多 岐 管 、 こ こ で は 、 第 2の 分 配 多 岐 管 は 、 界 面 活 性 剤 /水 の 混 合 剤 を 外 部 ノ
ズ ル 多 岐 管 に 分 配 す る 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
前 記 第 1の 定 量 ポ ン プ が 容 積 式 ダ イ ア フ ラ ム ポ ン プ を 含 み 、 第 1の 定 量 ポ ン プ の ポ ン ピ ン グ
レ ー ト を 制 御 す る 前 記 手 段 が 、 ポ ン ピ ン グ 速 度 を 調 整 す る 手 段 を 含 む 、 請 求 項 １ ６ に 記 載
の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
第 1の 定 量 ポ ン プ の ポ ン ピ ン グ レ ー ト を 制 御 す る 前 記 手 段 が 、 ポ ン プ ス ト ロ ー ク 長 を 調 節
す る 手 段 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ １ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
各 々 が ド ア を 有 す る ボ ッ ク ス を 伴 い 、 フ ラ ッ ト メ デ ィ ア を 保 持 す る た め に 用 い ら れ る 、 ボ
ッ ク ス 洗 浄 シ ス テ ム で あ っ て 、 以 下 を 含 む ：
ロ ー タ ー ；
各 々 が 少 な く と も 1つ の ボ ッ ク ス 保 持 位 置 を 有 し 、 対 称 的 に ロ ー タ ー の 反 対 側 に 位 置 決 め
さ れ た 第 1お よ び 第 2の ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 、 お よ び 、
各 々 が 少 な く と も 1つ の ド ア 保 持 位 置 を 有 し 、 対 称 的 に ロ ー タ ー の 反 対 側 に 位 置 決 め さ れ
た 第 1お よ び 第 2の ボ ッ ク ス ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
第 1の ボ ッ ク ス ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ が 、 ボ ッ ク ス ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ の 第 1の 側 面 に フ
ッ ク の 第 1の 対 、 さ ら に 、 ボ ッ ク ス ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ の 第 2の 側 面 に フ ッ ク の 第 2の 対
を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
各 フ ッ ク が 、 １ つ の レ ッ グ 、 お よ び レ ッ グ に 取 り 付 け ら れ た １ つ の フ ッ ト を 含 む 、 請 求 項
２ ５ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
各 対 の フ ッ ク の レ ッ グ が 、 互 い に 向 か っ て 延 び て い る 、 請 求 項 26に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ８ 】
各 対 の フ ッ ク の フ ッ ト が 、 放 射 方 向 内 向 き に 、 ロ ー タ ー 回 転 軸 に 向 か っ て 延 び て い る 、 請
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求 項 ２ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
第 1の ボ ッ ク ス ド ア 保 持 ア セ ン ブ リ が 、 ボ ッ ク ス ド ア を 垂 直 位 置 に 保 持 す る た め の 、 離 れ
た 第 1お よ び 第 2の ボ ッ ク ス ド ア 保 持 位 置 を 有 す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
第 1お よ び 第 2の ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ の 少 な く と も 1つ が 、 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ の 底 面
上 に 、 中 心 に 位 置 す る ガ イ ド を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ １ 】
第 1の ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ が 、 ロ ー タ ー の 半 径 上 に 並 ん だ ド ア の 上 方 縁 お よ び 下 方 縁 を
用 い て ド ア を 保 持 す る 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
各 ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ が 、 2つ の ボ ッ ク ス 保 持 位 置 を 含 む 、 請 求 項 24に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
各 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ が 、 4つ の ボ ッ ク ス 保 持 位 置 を 含 む 、 請 求 項 24に 記 載 の シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ３ ４ 】
各 ボ ッ ク ス ド ア の 位 置 が 、 上 方 ド ア フ ッ ク 、 下 方 の ド ア フ ッ ク 、 お よ び ボ ッ ク ス ド ア の 底
部 縁 を 受 け る 底 部 ス ロ ッ ト を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
ス ロ ッ ト が 、 そ の 一 方 の 終 端 に 斜 面 を 含 む 、 請 求 項 ３ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ が 、 各 々 が 、 多 数 の 上 方 ド ア フ ッ ク お よ び 下 方 ド ア フ ッ ク 、 お よ び
多 数 の 底 部 ス ロ ッ ト を 有 す る 上 部 コ ン パ ー ト メ ン ト 、 お よ び 下 部 コ ン パ ー ト メ ン ト を 形 成
す る 、 ト ッ プ プ レ ー ト 、 中 間 プ レ ー ト 、 お よ び ボ ト ム プ レ ー ト に 取 り 付 け ら れ た 、 左 側 プ
レ ー ト お よ び 右 側 プ レ ー ト を 含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
左 側 上 方 お よ び 左 側 下 方 ド ア フ ッ ク が 左 側 側 面 プ レ ー ト に 取 り 付 け ら れ 、 右 側 上 方 お よ び
右 側 下 方 ド ア フ ッ ク が 右 側 側 面 プ レ ー ト に 取 り 付 け ら れ て い る 、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の シ ス
テ ム 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
底 部 ス ロ ッ ト に 位 置 決 め さ れ た と き 、 ボ ッ ク ス ド ア が 、 ロ ー タ ー の 半 径 に 平 行 な 、 垂 直 平
面 内 に 配 置 さ れ る 、 請 求 項 ３ ６ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
ボ ッ ク ス ド ア が 、 少 な く と も 1つ の ド ア フ ッ ク で 、 ド ア の 外 部 縁 を 保 持 す る 遠 心 力 に よ る
動 き に 対 し て 抑 制 さ れ る 、 請 求 項 ３ ７ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
密 閉 容 器 内 に 回 転 可 能 に 搭 載 さ れ た ロ ー タ ー 、 お よ び ロ ー タ ー に 向 か っ て 流 体 を ス プ レ ー
す る た め に 位 置 決 め さ れ た 、 密 閉 容 器 内 の 多 数 の ス プ レ ー ノ ズ ル を 伴 う 密 閉 容 器 を さ ら に
含 む 、 請 求 項 ２ ４ に 記 載 の シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ １ 】
フ ラ ッ ト メ デ ィ ア 基 板 、 お よ び ボ ッ ク ス の ド ア を 保 持 す る た め に 使 用 さ れ る ボ ッ ク ス の 洗
浄 シ ス テ ム で あ っ て 、 以 下 を 含 む ：
ロ ー タ ー ;
以 下 を 含 む 、 ド ア ホ ル ダ を 伴 う ロ ー タ ー 上 の ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ ：
上 方 お よ び 下 方 の 左 側 フ ッ ク 、 お よ び 、 上 方 お よ び 下 方 の 左 側 フ ッ ク か ら 水 平 方 向 に 離 れ
た 上 方 お よ び 下 方 の 右 側 フ ッ ク ；
ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ の 中 央 領 域 に 向 か っ て 延 び る レ ッ グ を 有 す る 各 フ ッ ク を 伴 い 、 さ ら
に 、 そ の レ ッ グ に 取 り 付 け ら れ 、 ロ ー タ ー の 回 転 軸 に 向 か っ て 内 向 き に 延 び る フ ッ ト を 有
す る 各 フ ッ ク を 伴 う 。
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【 請 求 項 ４ ２ 】
各 々 が ド ア を 有 す る 各 ボ ッ ク ス を 伴 う 、 フ ラ ッ ト メ デ ィ ア 基 板 を 保 持 す る た め に 使 用 さ れ
る ボ ッ ク ス の 洗 浄 シ ス テ ム で あ っ て 、 以 下 を 含 む ：
ロ ー タ ー ;
ボ ッ ク ス を 保 持 す る た め の 、 ロ ー タ ー の 反 対 側 に 対 称 的 に 位 置 決 め さ れ た 、 第 1お よ び 第 2
の ボ ッ ク ス 保 持 手 段 ； お よ び 、
ボ ッ ク ス の ド ア を 保 持 す る た め の 、 ロ ー タ ー の 反 対 側 に 対 称 的 に 位 置 決 め さ れ た 、 第 1お
よ び 第 2の ド ア 保 持 手 段 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
半 導 体 ウ エ ハ を 動 か し て 格 納 す る た め に 使 用 さ れ る ボ ッ ク ス を 洗 浄 す る た め の 洗 浄 シ ス テ
ム で あ っ て 、 以 下 を 含 む ：
密 閉 容 器 ；
ボ ッ ク ス を 保 持 す る ボ ッ ク ス 位 置 を 有 し 、 密 閉 容 器 内 で 回 転 可 能 に 支 え ら れ た ロ ー タ ー ；
ス プ レ ー 多 岐 管 の 少 な く と も 1つ が 、 多 数 の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル を 有 し 、 さ ら に 少
な く と も 1つ の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル を 有 す る 、 ロ ー タ ー に 向 か っ て 洗 浄 液 ま た は 濯 ぎ
液 を ス プ レ ー す る た め に 位 置 決 め さ れ た 多 数 の ス プ レ ー 多 岐 管 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
少 な く と も 水 混 合 剤 の 若 干 が 、 回 転 ロ ー タ ー に 対 し て 、 角 度 θ で ス プ レ ー さ れ る 、 請 求 項
1に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ５ 】
第 1の 外 側 ア レ イ 内 の ノ ズ ル の 少 な く と も 1つ が 、 第 1の 外 側 ア レ イ 内 の 他 の ノ ズ ル に 対 し
て あ る 角 度 で 方 向 づ け ら れ て い る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
ス プ レ ー ノ ズ ル の 少 な く と も 1つ が 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル で あ る 、 請 求 項 ４ ０ に 記 載
の シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 の 分 野 は 、 半 導 体 ウ エ ハ 、 基 板 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 、 お よ び 他 の フ ラ ッ
ト メ デ ィ ア を 保 持 し 、 お よ び 処 理 す る た め に 用 い ら れ る 、 濯 ぎ 用 お よ び 乾 燥 用 コ ン テ ナ お
よ び キ ャ リ ア の た め の 洗 浄 装 置 に 関 連 し て い る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
シ リ コ ン ま た は 他 の 半 導 体 ウ エ ハ 、 基 板 、 フ ォ ト マ ス ク 、 フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 、
デ ー タ デ ィ ス ク お よ び 同 様 の 製 品 な ど の フ ラ ッ ト メ デ ィ ア は 、 汚 染 レ ベ ル を 非 常 に 低 く す
る 必 要 が あ る 。 微 小 な 汚 染 物 質 さ え 欠 陥 を 引 き 起 こ し か ね な い 。 従 っ て 、 こ う し た タ イ プ
の フ ラ ッ ト メ デ ィ ア の 生 産 の す べ て の ス テ ー ジ 、 ま た は ほ と ん ど す べ て の ス テ ー ジ に お い
て 、 高 レ ベ ル の 清 浄 度 が 維 持 さ れ る 必 要 が あ る 。 「 ウ エ ハ 」 は あ ら ゆ る 形 式 の フ ラ ッ ト メ
デ ィ ア を 意 味 す る と 理 解 さ れ る 場 合 も あ る が 、 説 明 さ れ る フ ラ ッ ト メ デ ィ ア を 、 以 下 「 ウ
エ ハ 」 と 称 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
ウ エ ハ は 、 通 常 バ ッ チ で 処 理 さ れ る 。 シ リ コ ン ウ エ ハ は 、 例 え ば 、 コ ン ピ ュ ー タ 、 電 話 、
テ レ ビ 、 お よ び 他 の 電 子 製 品 で 用 い ら れ る 半 導 体 チ ッ プ の 製 造 に お い て 、 酸 化 、 フ ォ ト リ
ソ グ ラ フ ィ 、 拡 散 、 化 学 蒸 着 、 金 属 化 、 お よ び エ ッ チ ン グ な ど 、 多 く の バ ッ チ 処 理 ス テ ッ
プ を 受 け る こ と に な る 。 バ ッ チ の 取 り 扱 い は 、 全 生 産 プ ロ セ ス 、 ま た は 1つ 以 上 の 処 理 ス
テ ッ プ ま た は 関 連 し た 取 り 扱 い 動 作 に つ い て 行 わ れ る 場 合 が あ る 。 こ の タ イ プ の バ ッ チ 処
理 で は 、 処 理 さ れ る ウ エ ハ を 保 持 す る の に 、 ほ と ん ど 常 に 、 何 ら か の タ イ プ の キ ャ リ ア ま
た は 容 器 を 利 用 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
ウ エ ハ キ ャ リ ア 、 ウ エ ハ ボ ッ ク ス 、 ウ エ ハ カ セ ッ ト 、 ウ エ ハ ボ ー ト 、 ま た は ウ エ ハ 容 器 は
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、 一 群 の ウ エ ハ を 保 持 す る 。 製 造 プ ロ セ ス の 特 定 ス テ ー ジ で は 、 ウ エ ハ キ ャ リ ア が 洗 浄 さ
れ な け れ ば な ら な い 。 通 常 そ れ ら に は 、 ス ロ ッ ト 、 溝 ま た は 開 口 部 、 お よ び 汚 染 物 質 を 補
足 可 能 な 内 側 コ ー ナ ー を 含 む 特 徴 が あ る の で 、 そ れ ら の 洗 浄 は 困 難 で あ る 。 ウ エ ハ 処 理 の
た め に 要 求 さ れ る 非 常 に 低 い 汚 染 レ ベ ル に よ り 、 洗 浄 に お け る 困 難 さ は 強 調 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 っ て 、 ウ エ ハ キ ャ リ ア の 洗 浄 は 、 困 難 で 、 時 間 が か か り 、 比 較 的 高 価 な 手 順 の ま ま で あ
る 。 裏 面 に 接 着 剤 が 付 い た ラ ベ ル 、 指 紋 、 ほ こ り 、 金 属 粒 子 、 フ ォ ト レ ジ ス ト 、 お よ び 有
機 化 合 物 も 、 ウ エ ハ キ ャ リ ア を 汚 染 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
様 々 な 機 械 が 製 造 さ れ 、 ウ エ ハ キ ャ リ ア の 洗 浄 に 用 い ら れ て き た 。 こ れ ら の 機 械 で は 、 キ
ャ リ ア は ロ ー タ ー に 取 り 付 け ら れ 、 キ ャ リ ア 上 に 洗 浄 液 が ス プ レ ー さ れ る 一 方 で 、 キ ャ リ
ア は チ ャ ン バ 内 で 回 転 す る 。 こ の 回 転 運 動 は 、 処 理 時 間 を 最 小 に し 、 さ ら に キ ャ リ ア の 乾
燥 を 補 助 す る 。 特 定 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン で は 、 洗 剤 ま た は 界 面 活 性 剤 が 導 入 さ れ 、 脱 イ オ
ン 水 と 混 合 さ れ る 。 こ う し た 使 用 で は 、 界 面 活 性 剤 は 、 緩 く 付 着 し た 粒 子 を 取 り 除 く の を
補 助 す る 湿 潤 剤 と し て 作 用 し 、 そ の 一 方 で 洗 剤 が 汚 染 物 質 と 化 学 的 に 反 応 し て 、 そ れ ら を
洗 浄 し て 分 離 さ せ る よ う 作 用 す る 。 界 面 活 性 剤 は 、 通 常 、 一 度 だ け 使 用 さ れ 、 廃 棄 物 と し
て 捨 て ら れ る 。 洗 剤 は 、 濃 縮 さ れ た 場 合 、 再 生 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
界 面 活 性 剤 ま た は 洗 剤 は 、 通 常 、 容 器 ま た は タ ン ク 内 に 保 持 さ れ る 。 界 面 活 性 剤 ま た は 洗
剤 の 流 れ は 、 必 要 な 濃 度 レ ベ ル を 生 成 す る よ う 、 僅 か な 流 量 で 適 用 さ れ る の で 、 キ ャ リ ア
へ の 界 面 活 性 剤 ま た は 洗 剤 の 体 積 流 量 の 制 御 は 、 困 難 な も の に な り か ね な い 。 以 前 は 、 界
面 活 性 剤 は 、 大 量 格 納 容 器 か ら 、 必 要 な レ ベ ル ま で 希 釈 す る 保 持 タ ン ク 内 へ ポ ン プ で 送 ら
れ て い た 。 希 釈 さ れ た 界 面 活 性 剤 溶 液 は 、 そ の 後 、 ベ ン チ ュ リ 管 に よ り 、 保 持 タ ン ク か ら
、 水 に 混 合 さ れ 、 ま た は 吸 引 さ れ る 、 水 流 内 へ 引 き 出 さ れ る 。 水 と 界 面 活 性 剤 と の 混 合 剤
は 、 そ の 後 、 ウ エ ハ キ ャ リ ア へ の 注 入 準 備 が 出 来 た 、 濯 ぎ 多 岐 管 に 向 け ら れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 フ ラ ッ ト メ デ ィ ア 用 の キ ャ リ ア お よ び 容 器 を 洗 浄 す る 、 改 良 さ
れ た 機 械 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
キ ャ リ ア 、 ま た は ボ ッ ク ス お よ び そ れ ら の ド ア の 、 ロ ー タ ー へ の ロ ー デ ィ ン グ 、 ま た は ロ
ー タ ー か ら の ア ン ロ ー デ ィ ン グ を 容 易 に し 、 ロ ー タ ー を 様 々 な 条 件 の も と で バ ラ ン ス 良 く
維 持 す る こ と は 、 工 学 上 の 難 問 と し て 残 っ て い る 。 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は ま た 、 改 良 さ
れ た ロ ー タ ー を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 は 、 チ ャ ン バ 内 に 、 回 転 可 能 な 形 で 取 り 付 け ら れ た ロ ー タ ー を 含 む 、 フ ラ ッ ト メ デ
ィ ア キ ャ リ ア の 洗 浄 装 置 に つ い て の も の で あ る 。 チ ャ ン バ 内 の ノ ズ ル は 、 ロ ー タ ー 上 に 支
え ら れ た キ ャ リ ア に 、 水 と 洗 剤 ま た は 界 面 活 性 剤 と の 洗 浄 混 合 剤 を ス プ レ ー す る よ う 配 置
さ れ る 。 洗 浄 混 合 剤 は 、 定 量 ポ ン プ を 用 い て 、 界 面 活 性 剤 大 量 格 納 容 器 か ら 界 面 活 性 剤 を
直 接 引 き 出 す こ と に よ り 調 合 さ れ る 。 水 の 流 速 は 流 量 計 に よ っ て 測 定 さ れ 、 定 量 ポ ン プ と
組 み 合 わ せ て 、 適 切 な 量 の 界 面 活 性 剤 が 、 汚 染 物 質 を 取 り 除 く 所 望 の 界 面 活 性 剤 濃 度 で 混
合 剤 を 生 成 す る た め に 、 水 路 内 へ 注 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 第 2の 態 様 で は 、 界 面 活 性 剤 ま た は 洗 剤 溶 液 は 、 ウ エ ハ キ ャ リ ア 内 へ 注 入 さ れ る
前 に 、 水 と 界 面 活 性 剤 が 完 全 に 混 合 さ れ る よ う 、 イ ン ラ イ ン 混 合 制 御 バ ル ブ に お い て 、 ま
た は そ の 上 流 で 、 水 路 に 注 入 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 第 3の 態 様 で は 、 ウ エ ハ キ ャ リ ア に は 、 キ ャ リ ア に ス プ レ ー す る 複 数 の 濯 ぎ 多 岐
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管 が 設 け ら れ 、 各 多 岐 管 に 対 す る イ ン レ ッ ト 水 路 に は 、 流 量 計 が 設 け ら れ 、 さ ら に 、 各 水
路 に は 、 所 望 の 界 面 活 性 剤 濃 度 の 混 合 剤 を 作 り 出 す た め に 、 各 水 路 に 適 切 量 の 界 面 活 性 剤
を 注 入 し 得 る よ う 、 界 面 活 性 剤 注 入 用 の 別 々 の 定 量 ポ ン プ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
第 4の 態 様 で は 、 ウ エ ハ の 取 り 扱 い に 用 い ら れ る キ ャ リ ア の 洗 浄 シ ス テ ム は 、 閉 鎖 容 器 内
に ロ ー タ ー を 有 す る ボ ッ ク ス 洗 浄 装 置 を 含 ん で い る 。 ロ ー タ ー 上 の ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン
ブ リ は 、 ボ ッ ク ス を ロ ー タ ー に 固 定 す る 上 下 の フ ッ ク を 含 ん で い る 。 ま た 、 ロ ー タ ー 上 に
は 、 ボ ッ ク ス ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ が 設 け ら れ る 。 ボ ッ ク ス ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ は 、 多
数 の ボ ッ ク ス ド ア 保 持 位 置 を 有 し て い る の が 好 ま し い 。 各 ボ ッ ク ス ド ア 保 持 位 置 に は 、 ド
ア を 保 持 す る ド ア ガ イ ド お よ び ド ア フ ッ ク が 備 え ら れ て い る の が 有 利 で あ る 。 ボ ッ ク ス ド
ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ に よ り 、 ド ア を 別 々 に 洗 浄 す る 必 要 が 回 避 さ れ 、 ボ ッ ク ス お よ び そ れ
ら の ド ア の 双 方 が 遠 心 ク リ ー ナ ー を 用 い て 洗 浄 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
第 5お よ び 別 々 の 態 様 で は 、 ロ ー タ ー に は 、 ロ ー タ ー の 周 り に 対 称 的 に 離 さ れ た 偶 数 の ボ
ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 、 お よ び ロ ー タ ー の 周 り に 対 称 的 に 離 さ れ た 偶 数 の ド ア ホ ル ダ ア
セ ン ブ リ が 設 け ら れ て い る 。 こ れ に よ り 、 ロ ー タ ー が 釣 り 合 い の と れ て い な い 状 態 と な る
こ と を 回 避 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
第 6の 態 様 で は 、 ス プ レ ー 多 岐 管 は 、 真 直 ぐ な ス プ レ ー ノ ズ ル 、 お よ び 曲 が っ た ス プ レ ー
ノ ズ ル を 有 し て い る 。 真 直 ぐ な ス プ レ ー ノ ズ ル は 、 ス プ レ ー を 、 ロ ー タ ー の セ ン タ ー お よ
び 直 接 ボ ッ ク ス 内 に 供 給 す る 。 回 転 方 向 へ 、 お よ び /ま た は 、 回 転 方 向 か ら 離 れ る よ う に
方 向 付 け ら れ た 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル は 、 リ ー デ ィ ン グ 、 お よ び /ま た は 、 ト レ ー リ
ン グ 表 面 、 コ ー ナ ー 、 お よ び ボ ッ ク ス の 機 構 に ス プ レ ー す る よ う 位 置 決 め さ れ る ほ う が 良
い 。 こ れ は 、 改 良 さ れ た 洗 浄 を も た ら す 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 ス プ レ ー 多 岐 管 は 、 上 向 き お よ び /ま た は 下 向 き の 角 度 に 方 向 付 け ら れ た 、 曲 が っ
た ス プ レ ー ノ ズ ル を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
他 の 、 お よ び 、 さ ら な る 目 的 、 発 明 的 特 徴 、 お よ び 利 点 は 、 以 下 に お い て 示 さ れ る 。 本 発
明 に は 、 上 述 し た 特 徴 の 、 副 次 的 な 組 み 合 せ も 存 在 し て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
こ こ で 図 面 の 詳 細 に 戻 る と 、 図 １ お よ び 図 ２ は 、 密 閉 容 器 を 形 作 る 、 フ レ ー ム 12お よ び ハ
ウ ジ ン グ パ ネ ル 14を 有 す る 、 キ ャ リ ア 洗 浄 機 械 10を 図 示 し て い る 。 バ ッ ク ド ア 16お よ び フ
ロ ン ト ド ア 16Aは 、 機 械 10の 前 面 お よ び 背 面 に 設 け ら れ て い る 。 概 し て 、 機 械 10は 、 半 導
体 製 造 に 用 い ら れ る タ イ プ の 、 ク リ ー ン ル ー ム に イ ン ス ト ー ル さ れ る 。 エ ア フ ィ ル タ 密 閉
容 器 18は 、 フ ロ ン ト ド ア 16Aの 上 方 に 位 置 し 、 ク リ ー ン ル ー ム の 空 気 を 濾 過 す る フ ィ ル タ
を 含 ん で い る 。 排 気 ダ ク ト 26は 、 背 面 右 隅 で 、 機 械 10上 部 か ら 延 び て お り 、 通 常 、 施 設 ま
た は ビ ル の 排 気 ダ ク ト に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ３ 、 図 ６ お よ び 図 ９ を 参 照 す る と 、 筒 状 チ ャ ン バ 24は 、 フ レ ー ム 12内 に 支 え ら れ て い る
。 チ ャ ン バ 24は 、 筒 状 の 側 壁 25を 有 し て お り 、 上 部 プ レ ー ト 36お よ び 底 板 38に よ り 、 天 地
で 密 閉 さ れ て い る 。 上 部 プ レ ー ト 36は 、 中 央 開 口 部 37を 有 し て お り 、 こ れ に よ り 、 フ ィ ル
タ ボ ッ ク ス 18を 通 り 抜 け る 空 気 は 、 チ ャ ン バ 24を 通 っ て 下 向 き に 流 れ 込 む こ と に な る 。 チ
ャ ン バ 24の 背 後 下 部 お よ び 右 側 部 の 排 気 プ レ ナ ム 50は 、 チ ャ ン バ 24の 外 へ 空 気 を 動 か す よ
う 、 排 気 ダ ク ト 26に 接 続 さ れ て い る 。 排 気 プ レ ナ ム 50内 の 、 チ ャ ン バ 24の 底 部 に あ る 排 出
開 口 部 39は 、 チ ャ ン バ か ら 流 体 を 排 出 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ５ 、 図 ９ 、 お よ び 図 １ ３ を 参 照 す る と 、 各 々 が 例 え ば 12個 の ス プ レ ー ノ ズ ル を 有 し て い
る 、 外 部 濯 ぎ 多 岐 管 28(R1‐ R4)は 、 チ ャ ン バ 筒 状 側 壁 25上 の 、 チ ャ ン バ 24の 外 周 の 周 り に
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位 置 決 め さ れ る 。 外 部 濯 ぎ 多 岐 管 28は 、 外 部 濯 ぎ 多 岐 管 28の 濯 ぎ ス プ レ ー ノ ズ ル 30が 、 ワ
ー ク ピ ー ス 、 す な わ ち ウ エ ハ キ ャ リ ア に プ レ ー を す る よ う 、 適 切 に 位 置 決 め さ れ る 限 り 、
図 ４ か ら 図 ６ お よ び 図 １ ０ Ａ 、 Ｂ に 示 さ れ る よ う に 筒 状 側 壁 25の 外 側 、 ま た は 、 筒 状 の 側
壁 25の 内 側 面 上 に あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
内 部 濯 ぎ 多 岐 管 29は 、 ワ ー ク ピ ー ス (す な わ ち 、 ウ エ ハ キ ャ リ ア 、 容 器 ま た は 蓋 )上 に 外 向
き に ス プ レ ー す る よ う 方 向 づ け ら れ た 、 多 数 の 濯 ぎ ス プ レ ー ノ ズ ル 30を 有 す る 各 内 部 濯 ぎ
多 岐 管 (R5-R8)を 伴 っ て 、 チ ャ ン バ 24の 中 心 近 傍 に 位 置 決 め さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
同 様 に 、 各 々 が 多 数 の 乾 燥 ス プ レ ー ノ ズ ル 66を 有 す る 、 外 部 乾 燥 多 岐 管 64(D5-D8)は 、 チ
ャ ン バ の 筒 状 側 壁 25上 の 、 チ ャ ン バ 24の 円 周 の 周 り で 離 さ れ て い る 。 ま た 、 各 々 が 多 数 の
乾 燥 ス プ レ ー ノ ズ ル 66を 有 す る 、 内 部 乾 燥 多 岐 管 65(D1‐ D4)は 、 チ ャ ン バ 24の 中 心 近 傍 に
位 置 決 め さ れ る 。 乾 燥 多 岐 管 (D1‐ D8)お よ び 濯 ぎ 多 岐 管 (R1‐ R8)の 好 適 な 方 向 付 け は 、 図
１ ３ に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
暫 時 図 １ ０ Ａ 、 Ｂ を 参 照 す る と 、 外 部 乾 燥 多 岐 管 64は 、 分 配 多 岐 管 61を 経 由 し 、 そ の 後 流
体 経 路 63に よ り 、 制 御 バ ル ブ 63aを 経 由 し て 空 気 ま た は 窒 素 な ど の 加 圧 ガ ス の サ プ ラ イ 120
に 接 続 さ れ て い る 。 同 様 に 、 内 部 乾 燥 多 岐 管 65は 、 分 配 多 岐 管 68を 経 由 し 、 そ の 後 流 体 経
路 67に よ り 、 制 御 バ ル ブ 67aを 経 由 し て 加 圧 ガ ス の サ プ ラ イ 130に 接 続 さ れ て い る 。 外 部 濯
ぎ 多 岐 管 28は 、 分 配 多 岐 管 141を 経 由 し 、 そ の 後 流 体 経 路 140に よ り 、 制 御 バ ル ブ 170お よ
び 脱 イ オ ン  (DI)水 源 110に 接 続 さ れ て い る 。 内 部 濯 ぎ 多 岐 管 29は 、 分 配 多 岐 管 151を 経 由
し 、 そ の 後 流 体 経 路 150に よ り 、 制 御 バ ル ブ 180お よ び DI‐ 水 源 110に 接 続 さ れ て い る 。 加
圧 ガ ス 経 路 も ま た 、 浄 化 の た め に 制 御 バ ル ブ 170、 180を 経 由 し て 、 ス プ レ ー 多 岐 管 に 接 続
さ れ て い る 。 昇 圧 ポ ン プ 46は 、 外 部 水 源 110か ら 濯 ぎ 多 岐 管 28、 29ま で の DI水 の 水 圧 を 増
加 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
制 御 バ ル ブ 170、 180は 、 界 面 活 性 剤 が DI水 に 完 全 に 混 合 さ れ る よ う に す る 、 混 合 制 御 バ ル
ブ で あ る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ３ か ら 図 ６ お よ び 図 １ ０ Ａ 、 Ｂ か ら 図 １ ２ を 参 照 す る と 、 界 面 活 性 剤 タ ン ク ま た は ボ ト
ル 35は 、 流 体 経 路 190を 経 由 し て 、 界 面 活 性 剤 定 量 ポ ン プ 48、 49に 接 続 さ れ て い る 。 界 面
活 性 剤 定 量 ポ ン プ 48は 、 流 体 経 路 192を 経 由 し て 、 混 合 制 御 バ ル ブ 170に 接 続 さ れ て い る 。
ポ ン プ 48は 、 タ ン ク ま た は ボ ト ル 35か ら の 界 面 活 性 剤 を 、 制 御 バ ル ブ 170に 送 り 込 み 、 そ
こ で そ れ は 、 流 体 経 路 140を 経 由 し て 外 部 濯 ぎ 多 岐 管 28へ の 注 入 の た め DI水 と 混 合 さ れ る
。 界 面 活 性 剤 定 量 ポ ン プ 49は 、 流 体 経 路 194を 経 由 し て 、 制 御 バ ル ブ 180に 接 続 さ れ て い る
。 ポ ン プ 49は 、 タ ン ク ま た は ボ ト ル 35か ら の 界 面 活 性 剤 を 、 制 御 混 合 バ ル ブ 180に 送 り 込
み 、 そ こ で そ れ は 、 流 体 経 路 150を 経 由 し て 外 部 濯 ぎ 多 岐 管 29へ の 注 入 の た め DI水 と 混 合
さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
チ ャ ン バ 24の 底 部 の 排 水 開 口 部 39は 、 排 水 開 口 部 39を 、 回 収 タ ン ク 42ま た は 施 設 廃 棄 物 排
水 管 92の い ず れ か に 接 続 す る 、 ダ イ バ ー タ 90へ 通 じ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
界 面 活 性 剤 側 に は 、 混 合 制 御 バ ル ブ 170の 近 く に あ る 、 流 体 経 路 192か ら の 戻 り 経 路 142が
、 (制 御 バ ル ブ 145の 制 御 下 で )界 面 活 性 剤 を 容 器 35へ と 還 流 す る た め に 設 け ら れ ； そ し て
、 混 合 制 御 バ ル ブ 180の 近 く に あ る 、 流 体 経 路 194か ら の 戻 り 経 路 152は 、 (制 御 バ ル ブ 155
の 制 御 下 で )界 面 活 性 剤 を 容 器 35へ と 還 流 す る た め に 設 け ら れ る 。 DI水 側 で 、 混 合 制 御 バ
ル ブ 170の 近 く に あ る 、 流 体 経 路 115か ら の 再 循 環 経 路 147は 、 DI水 の 再 循 環 を 提 供 し ； お
よ び 、 混 合 制 御 バ ル ブ 180の 近 く に あ る 、 流 体 経 路 117か ら の 再 循 環 経 路 157は 、 DI水 の 再
循 環 を 提 供 す る 。 再 循 環 経 路 147、 157は 、 ツ ー ル が 、 経 路 お よ び バ ル ブ 内 で の バ ク テ リ ア
の 生 成 を 回 避 す る た め に ア イ ド ル 状 態 と な っ て い る 場 合 で も 、 ツ ー ル を 通 る 水 流 を 提 供 す
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る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
暫 時 図 ９ を 参 照 す る と 、 エ ア フ ィ ル タ ボ ッ ク ス 18の 背 後 お よ び セ ン タ ー 上 、 ま た は チ ャ ン
バ 24上 部 に 通 じ る イ ン レ ッ ト 開 口 部 37の エ ア イ ン レ ッ ト プ レ ナ ム 56内 に 、 エ ア ヒ ー タ 58が
設 け ら れ て い る 。 ま た 、 ブ ラ ン ケ ッ ト ヒ ー タ ー 55も 、 チ ャ ン バ 24上 部 の 周 り に 設 け ら れ て
い る 。 コ ン ピ ュ ー タ /コ ン ト ロ ー ラ 112は 、 様 々 な ポ ン プ 、 バ ル ブ 、 ヒ ー タ ー 、 お よ び 流 量
セ ン サ に リ ン ク さ れ 、 そ れ ら を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 ６ か ら 図 ９ を 参 照 す る と 、 ロ ー タ ー 70は 、 ベ ー ス 104上 の チ ャ ン バ 24内 で 回 転 可 能 に 支
え ら れ て い る 。 ロ ー タ ー は 、 フ レ ー ム 構 造 75に よ り 接 続 さ れ た ト ッ プ リ ン グ 72お よ び ボ ト
ム リ ン グ 74を 有 し て い る 。 ラ ダ ー 76は 、 ト ッ プ リ ン グ 72お よ び ボ ト ム リ ン グ 74か ら 放 射 状
に 外 部 に 延 び た 、 上 下 の ラ ダ ー サ ポ ー ト 82に よ り 旋 回 式 に 支 え ら れ て い る 。 図 ９ に 示 さ れ
る よ う に 、 各 ラ ダ ー 76は 、 容 器 、 ま た は キ ャ リ ア 85、 ま た は 容 器 蓋 87を 保 持 す る た め の 、
多 数 の コ ン パ ー ト メ ン ト 78を 備 え て い る 。 ラ ダ ー 76の 構 成 、 お よ び ラ ダ ー 76上 の コ ン パ ー
ト メ ン ト 78の 設 計 は 、 特 定 サ イ ズ お よ び タ イ プ の 洗 浄 さ れ る べ き キ ャ リ ア 、 容 器 、 お よ び
蓋 に 適 合 し て い る 。 ロ ー タ ー 70全 体 は 、 セ ン タ ー コ ラ ム 100上 、 お よ び セ ン タ ー コ ラ ム 100
内 の ロ ー タ ー 軸 106上 に 回 転 可 能 に 支 え ら れ て い る 。 ロ ー タ ー ド ラ イ ブ モ ー タ ー 102は 、 ロ
ー タ ー 70を 回 転 さ せ る 。 ロ ー タ ー 70、 セ ン タ ー コ ラ ム 100、 お よ び ロ ー タ ー 軸 106の 詳 細 な
設 計 上 の 特 徴 は 周 知 で あ り 、 米 国 特 許 第 5,224,503号 明 細 書 に お い て 説 明 さ れ て い る 。 代
替 的 に 、 本 ツ ー ル は 、 非 回 転 ラ ダ ー で 構 成 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
使 用 に 際 し て は 、 機 械 10は 、 通 常 、 シ リ コ ン ウ エ ハ ま た は 他 の フ ラ ッ ト メ デ ィ ア の 製 造 施
設 に イ ン ス ト ー ル さ れ る 。 ウ エ ハ が 様 々 な 処 理 ス テ ッ プ を 通 し て 動 か さ れ る に つ れ て 、 キ
ャ リ ア 85が 汚 染 さ れ る こ と に な る た め 、 キ ャ リ ア 内 に ウ エ ハ が 置 き 換 え ら れ る 前 に 、 洗 浄
さ れ な け れ ば な ら な い 。 機 械 10の ド ア 16ま た は ド ア 16Aが 開 か れ る 。 ロ ー タ ー 70は 、 ラ ダ
ー 76が ド ア に 並 ぶ ま で 、 回 転 さ れ 、 ま た は 割 送 ら れ る 。 そ の 後 、 ラ ダ ー 76は 、 ド ア 16を 通
っ て 空 の コ ン パ ー ト メ ン ト 78に ア ク セ ス 可 能 と な る よ う 、 180° 回 転 さ れ る 。 キ ャ リ ア 85
は 、 コ ン パ ー ト メ ン ト 78に ロ ー ド さ れ 、 ラ ダ ー は 元 の 位 置 に 戻 り 、 そ の 結 果 、 コ ン パ ー ト
メ ン ト 78は 、 チ ャ ン バ 24の 内 側 に 向 く こ と に な る 。 ラ ダ ー 76は 、 コ ン パ ー ト メ ン ト 78が チ
ャ ン バ 24の 内 側 に 向 き 、 ラ ダ ー を 閉 鎖 位 置 ま た は 動 作 位 置 に 固 定 す る よ う 、 掛 け 金 ま た は
止 め 金 が 設 け ら れ る こ と が 好 ま し い 。 そ の 後 、 (手 に よ り 、 ま た は ロ ー タ ー ド ラ イ ブ モ ー
タ ー 102の 制 御 を 通 し て )ロ ー タ ー 70を 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 次 の ラ ダ ー 76が 、 ロ ー デ ィ
ン グ の た め に 、 ド ア と 並 ぶ 位 置 に も た ら さ れ る 。 ロ ー デ ィ ン グ は 、 全 ラ ダ ー 76が 満 た さ れ
る ま で 続 く 。
【 ０ ０ ３ １ 】
図 ６ に 示 さ れ る よ う に 、 機 械 10上 の 施 設 パ ネ ル 40は 、 流 体 /ガ ス の 流 れ を 測 定 し て 、 制 御
す る ゲ ー ジ お よ び バ ル ブ と 同 様 に 、 脱 イ オ ン 水 、 お よ び 例 え ば 窒 素 ま た は 空 気 な ど の ガ ス
を 機 械 10へ 入 力 す る 接 続 、 お よ び 、 廃 棄 物 排 出 管 92へ の 接 続 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
界 面 活 性 剤 タ ン ク 35に は 、 例 え ば 、 フ ォ ト レ ジ ス ト を 取 り 除 く の に 好 適 な 界 面 活 性 剤 で あ
る 、 バ ル ト ロ ン （ Valtron） DP 94001(高 pHア ル カ リ 性 洗 剤 )な ど の 洗 剤 ま た は 界 面 活 性 剤
が 供 給 さ れ る 。 こ の ア プ リ ケ ー シ ョ ン で 用 い ら れ る 「 界 面 活 性 剤 」 と い う 用 語 は 、 界 面 活
性 剤 ま た は 洗 剤 を 意 味 す る 。 コ ン ト ロ ー ラ 112は 、 バ ル ブ お よ び ポ ン プ の 適 切 な 制 御 を 通
し て 、 各 濯 ぎ 多 岐 管 28、 29へ 注 入 す る 、 所 望 の DI水 /界 面 活 性 剤 混 合 剤 を 作 成 す る た め に
、 混 合 制 御 バ ル ブ 170、 180へ 、 DI水 お よ び 界 面 活 性 剤 を も た ら す 。 DI水 の 昇 圧 ポ ン プ 46は
、 DI水 を 混 合 制 御 バ ル ブ 170お よ び 混 合 制 御 バ ル ブ 180の 双 方 へ 供 給 す る た め に 、 供 給 経 路
114内 の 水 圧 を 上 げ る 。 流 量 計 116は 、 供 給 さ れ る DI水 の 流 量 を 測 定 す る た め に 、 外 部 濯 ぎ
混 合 制 御 バ ル ブ 170の 上 流 の 流 体 経 路 内 に 配 置 さ れ る 。 同 様 に 、 流 量 計 118は 、 供 給 さ れ る
DI水 の 流 量 を 測 定 す る た め に 、 内 部 濯 ぎ 混 合 制 御 バ ル ブ 180の 上 流 の 流 体 経 路 内 に 配 置 さ
れ る 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】
本 シ ス テ ム は 、 外 部 濯 ぎ 多 岐 管 28に 注 入 す る DI水 /界 面 活 性 剤 混 合 剤 に 対 す る 、 合 理 的 に
正 確 な 界 面 活 性 剤 濃 度 を 設 定 す る た め に 、 定 量 ポ ン プ 48の 制 御 と 組 み 合 わ せ て 、 流 量 計 11
6か ら の 情 報 を 用 い る こ と に よ り 、 初 期 に 較 正 さ れ る 。 同 様 に 、 本 シ ス テ ム は 、 内 部 濯 ぎ
多 岐 管 29に 注 入 す る DI水 /界 面 活 性 剤 混 合 剤 に 対 す る 、 合 理 的 に 正 確 な 界 面 活 性 剤 濃 度 を
設 定 す る た め に 、 定 量 ポ ン プ 49の 制 御 と 組 み 合 わ せ て 、 流 量 計 118か ら の 情 報 を 用 い る こ
と に よ り 、 初 期 に 較 正 さ れ る 。 溶 液 は 、 各 多 岐 管 に 対 し 、 DI水 で あ る バ ラ ン ス で 、 1： 100
00の 界 面 活 性 剤 で あ る こ と が 好 ま し い が 、 別 々 の フ ロ ー 制 御 /計 量 を 有 し て お り 、 界 面 活
性 剤 濃 度 レ ベ ル は 個 別 に 設 定 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
定 量 ポ ン プ 48、 49は 、 ダ イ ア フ ラ ム ポ ン プ な ど の 、 一 種 の 容 量 型 ポ ン プ で あ る こ と が 好 ま
し い 。 こ う し た ダ イ ア フ ラ ム ポ ン プ の 流 速 は 、 (1ス ト ロ ー ク あ た り の 揚 水 体 積 を 設 定 す る
)ポ ン プ ス ト ロ ー ク 、 お よ び /ま た は 、 (1分 あ た り の ス ト ロ ー ク 数 で あ る )ポ ン プ 速 度 を 調
整 す る こ と に よ り 調 整 さ れ て も よ い 。 ポ ン プ は 、 界 面 活 性 剤 が 本 シ ス テ ム に 、 よ り 律 動 的
/間 欠 的 で な く 送 ら れ る よ う 、 比 較 的 高 速 度 に 設 定 さ れ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
シ ス テ ム オ ペ レ ー タ ー は 、 (1ス ト ロ ー ク あ た り の 揚 水 体 積 を 設 定 す る )ポ ン プ ス ト ロ ー ク
、 お よ び /ま た は 、 (1分 あ た り の ス ト ロ ー ク 数 で あ る )ポ ン プ 速 度 を 調 整 す る こ と に よ り 、
界 面 活 性 剤 /DI水 の 濃 度 を 調 整 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
本 シ ス テ ム は 、 定 量 ポ ン プ 48、 49お よ び 界 面 活 性 剤 /DI水 の 濃 度 に 対 す る 揚 水 レ ー ト を 予
め 設 定 す る こ と に よ り 動 作 さ れ て も よ い が 、 電 子 制 御 シ ス テ ム は 、 流 量 計 116、 118お よ び
定 量 ポ ン プ の 揚 水 レ ー ト の 電 子 制 御 か ら の 入 力 を 用 い て 実 行 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
容 器 の 流 体 レ ベ ル が 低 く 、 交 換 を 必 要 と す る こ と を 警 告 す る た め に 、 界 面 活 性 剤 容 器 35上
に 低 レ ベ ル セ ン サ 35aが 設 け ら れ て も よ い 。 セ ン サ 35aは 、 容 器 内 の 液 体 セ ン サ 、 ま た は 容
器 の 外 部 に 配 置 さ れ た 容 量 セ ン サ 、 ま た は 何 ら か の 他 の 適 当 な 装 置 の い ず れ で あ っ て も よ
い 。 こ の セ ン サ は 、 界 面 活 性 剤 の 交 換 時 期 を 示 す た め に 、 レ ベ ル が 特 定 の (低 )レ ベ ル に 達
す る 時 を 判 定 す る だ け で も よ い し 、 ま た は 、 あ る タ イ プ の セ ン サ は 、 界 面 活 性 剤 レ ベ ル に
対 応 す る 信 号 を 提 供 し て も よ い 。 例 え ば 、 容 器 35が 挿 入 さ れ る ト レ イ 35b(図 １ １ 参 照 )は
、 容 器 35の 重 量 に 、 流 体 レ ベ ル の 指 示 を 提 供 す る ロ ー ド セ ル に よ り 測 定 さ れ る よ う に 、 容
器 の 重 量 変 化 を 伴 う 容 器 35の 重 量 を 提 供 す る た め に 、 界 面 活 性 剤 容 器 35を 支 え る ロ ー ド セ
ル を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
コ ン ト ロ ー ラ 112は 、 ロ ー タ ー ド ラ イ ブ モ ー タ ー 102を 制 御 し 、 そ の 結 果 、 ロ ー タ ー 70は 、
例 え ば 1‐ 50rpmの 低 速 で 第 1の 方 向 に 回 転 す る 。 ポ ン プ 46、 48、 49お よ び バ ル ブ 170、 180
の 制 御 に よ り 、 DI水 /界 面 活 性 剤 溶 液 は 、 回 転 す る ロ ー タ ー 上 の キ ャ リ ア 85に ス プ レ ー さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ス プ レ ー 適 用 範 囲 を よ り 良 く す る た め に 、 例 え ば 3‐ 10分 間 の 十 分 な 持 続 時 間 の 後 、 界 面
活 性 剤 溶 液 ス プ レ ー を 続 け な が ら 、 ロ ー タ ー 70は 方 向 を 逆 に す る 。 ロ ー タ ー 70の 内 部 に 位
置 す る 内 部 濯 ぎ 多 岐 管 29は 、 チ ャ ン バ 24の 中 心 か ら 放 射 状 に 外 側 に 向 か っ て ス プ レ ー す る
。 チ ャ ン バ の 筒 状 側 壁 25の 周 り に 位 置 す る 外 部 濯 ぎ 多 岐 管 28は 、 チ ャ ン バ の 中 心 に 向 か っ
て 放 射 状 に 内 側 に 向 か っ て ス プ レ ー す る 。 ロ ー タ ー 70の 双 方 向 の 回 転 に 結 合 さ れ る こ の 二
重 ス プ レ ー 動 作 は 容 器 85の す べ て の 表 面 の 実 際 に は 完 全 な 適 用 範 囲 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
界 面 活 性 剤 溶 液 の 適 用 が 終 了 し た 後 、 多 岐 管 は 、 図 １ ０ Ａ 、 Ｂ に 示 さ れ る よ う に 、 チ ェ ッ
ク バ ル ブ 143、 153お よ び 制 御 バ ル ブ 170、 180を 通 っ て 流 れ る ガ ス ま た は 窒 素 に よ り 、 浄 化
さ れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】

10

20

30

40

50

(11) JP 2004-535071 A 2004.11.18



界 面 活 性 剤 洗 浄 サ イ ク ル の 間 、 ダ イ バ ー タ バ ル ブ 90は 、 流 体 を 施 設 廃 棄 物 排 水 管 92へ 向 け
る よ う 位 置 決 め さ れ て い る 。 通 常 、 機 械 10が 濯 ぎ サ イ ク ル を 始 め る 時 、 ダ イ バ ー タ 90は 、
排 水 開 口 部 39を 施 設 廃 棄 物 排 水 管 92に 接 続 す る 位 置 の ま ま で あ る 。 DI水 は 、 全 て の 濯 ぎ 多
岐 管 (R1‐ R8)か ら キ ャ リ ア 85上 に ス プ レ ー さ れ 、 そ の 間 、 ロ ー タ ー 70は 、 例 え ば 1‐ 50rpm
、 好 ま し く は お よ そ 6rpmで 、 第 1の 方 向 に 回 転 し 、 そ の 後 、 逆 に 反 対 方 向 に 回 転 す る 。 続
い て 、 ヒ ー タ ー 58が オ ン に さ れ 、 ロ ー タ ー は 、 例 え ば 300rpmま で 加 速 さ れ 、 そ れ に よ り 、
容 器 85上 の 水 滴 が 容 器 か ら 遠 心 力 で 振 り 払 わ れ 、 容 器 は 乾 燥 さ れ る 。 ブ ラ ン ケ ッ ト ヒ ー タ
ー 55は 、 チ ャ ン バ 24の 上 部 外 側 に あ り 、 チ ャ ン バ 上 部 を 暖 め る た め に 、 連 続 的 に オ ン で あ
る 。 DI濯 ぎ 水 は 廃 棄 物 排 水 管 92へ と 流 出 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
例 え ば DI水 (界 面 活 性 剤 を 含 ま な い )は 、 チ ャ ン バ を 通 っ て 循 環 す る 水 循 環 モ ー ド が 望 ま れ
て い る な ら 、 ダ イ バ ー タ バ ル ブ 90は あ る 位 置 に 切 り 換 え ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
機 械 10が 、 様 々 な 汚 染 物 質 の 洗 浄 に 役 立 つ 一 方 で 、 界 面 活 性 剤 、 濯 ぎ 水 、 お よ び 空 気 /ガ
ス ス プ レ ー の 継 続 時 間 、 回 転 速 度 お よ び シ ー ケ ン ス 、 ヒ ー タ ー 動 作 、 界 面 活 性 剤 濃 度 な ど
の 、 特 定 の 洗 浄 パ ラ メ タ は 、 異 な る 容 器 お よ び 汚 染 物 質 な ど が あ る 場 合 、 本 願 明 細 書 の 説
明 か ら 当 業 者 に 明 ら か で あ る よ う に 、 最 適 な 結 果 を 得 る た め に 、 多 少 変 更 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
界 面 活 性 剤 は 、 一 般 に 、 可 燃 性 ま た は 爆 発 性 で は な く 、 溶 剤 に 関 連 し た 同 等 の 環 境 損 失 を
有 し て は い な い 。 他 方 、 界 面 活 性 剤 は 非 常 に 高 価 に な り 得 る 。 DI水 /界 面 活 性 剤 混 合 剤 に
対 し 、 正 確 で 一 貫 し た 界 面 活 性 剤 濃 度 を 実 現 す る 定 量 ポ ン プ を 用 い て 、 本 シ ス テ ム は 界 面
活 性 剤 を 保 存 す る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
こ こ で 、 図 １ ４ お よ び 図 １ ５ に 示 さ れ た 設 計 に 移 る と 、 ロ ー タ ー ア セ ン ブ リ 236は 、 ロ ー
タ ー フ レ ー ム 244上 に 対 称 的 に 配 置 さ れ た 、 偶 数 個 の ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 250a、 250
b、 250c、 250dを 有 し て い る 。 ま た 、 同 様 に 、 偶 数 個 の ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260a、 260b
は 、 ロ ー タ ー フ レ ー ム 244上 に 対 称 的 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
各 ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 250a‐ 250dは 、 同 一 設 計 を 有 し て お り 、 他 の ボ ッ ク ス ホ ル ダ
ア セ ン ブ リ の 放 射 方 向 の 反 対 側 に 位 置 決 め さ れ る 。 特 に 、 ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 250a
は 、 ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 250cの 放 射 方 向 の 反 対 側 に 位 置 決 め さ れ て お り ； そ し て 、
ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 250bは 、 ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 250dの 放 射 方 向 の 反 対 側 に
位 置 決 め さ れ て い る 。 同 様 に 、 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260a、 260bは 、 互 い に 放 射 方 向 の 反
対 側 に 位 置 決 め さ れ て い る 。 従 っ て 、 ロ ー タ ー ア セ ン ブ リ 236は 、 対 称 的 に 、 回 転 の バ ラ
ン ス を と る 構 成 で 配 置 さ れ た 、 ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ お よ び ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ を
有 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 250a‐ 250d、 お よ び ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260a、 260bは 、 ロ ー
タ ー フ レ ー ム 244に 取 り 付 け ら れ 、 ロ ー タ ー ア セ ン ブ リ 236を 形 成 す る 。 ロ ー タ ー フ レ ー ム
244は 、 コ ア 構 造 245に 取 り 付 け ら れ る 、 ト ッ プ リ ン グ プ レ ー ト 246お よ び ボ ト ム リ ン グ プ
レ ー ト 248を 含 ん で い る 。 ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 250a‐ 250dは 、 好 ま し く は ボ ル ト 275
を 通 し て 、 ト ッ プ お よ び ボ ト ム リ ン グ プ レ ー ト 246、 248に 、 し っ か り と 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
図 １ ６ を 参 照 す る と 、 各 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260a、 260bは 、 ト ッ プ プ レ ー ト 272、 ボ ト
ム プ レ ー ト 276、 中 間 プ レ ー ト 274、 サ イ ド プ レ ー ト 278、 280、 お よ び サ イ ド プ レ ー ト に 取
り 付 け ら れ る ア ー ム 292を 有 し て い る 。 各 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260は 、 好 ま し く は 、 ド ア
ホ ル ダ ア セ ン ブ リ の ト ッ プ プ レ ー ト 272と ボ ト ム プ レ ー ト 276を 貫 い て 伸 び て い る ボ ル ト 27
5を 通 し て 、 ロ ー タ ー フ レ ー ム 244の ト ッ プ お よ び ボ ト ム リ ン グ プ レ ー ト 246、 48に 、 し っ
か り と 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
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各 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260a、 260bは 、 概 し て 、 中 間 プ レ ー ト 274に よ り 分 離 さ れ た 、 上
部 コ ン パ ー ト メ ン ト 306と 下 部 コ ン パ ー ト メ ン ト 308と を 有 し て い る 。 さ ら に 図 １ ６ を 参 照
す る と 、 コ ン パ ー ト メ ン ト 306、 308の 各 々 は 、 ド ア 325a、 325bを 保 持 す る よ う 示 さ れ て い
る 上 部 コ ン パ ー ト メ ン ト 306、 お よ び ド ア 325c、 325dを 保 持 す る よ う 示 さ れ て い る 下 部 コ
ン パ ー ト メ ン ト の 、 2つ の ド ア 保 持 位 置 を 備 え て い る 。 ド ア 保 持 位 置 は 、 互 い に 鏡 像 で あ
る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
こ こ で 図 １ ８ お よ び 図 １ ９ も 参 照 す る と 、 各 コ ン パ ー ト メ ン ト 306、 308は 、 底 面 ま た は ト
レ イ 335、 お よ び 1対 の 左 側 フ ッ ク 322、 お よ び 1対 の 右 側 フ ッ ク 324、 お よ び ト ッ プ プ レ ー
ト 340を 有 し て い る 。 図 １ ８ は 、 コ ン パ ー ト メ ン ト 要 素 の 詳 細 を 示 し て い る 。 図 １ ９ は 、
底 部 ト レ イ 335の 詳 細 を 示 し て い る 。 ド ア ス ロ ッ ト 336、 337は 、 ド ア の ボ ト ム エ ッ ジ を 受
け る よ う 、 底 部 ト レ イ 335に 設 け ら れ る 。 ス ロ ッ ト 336、 337は 、 ロ ー タ ー の ス ピ ン 軸 AAに
対 し て 半 径 方 向 に 配 置 さ れ る 。 ス ロ ッ ト 336、 337は 、 各 々 、 そ の 放 射 方 向 内 向 き ま た は 背
面 終 端 に 、 後 部 斜 面 338、 339を 含 ん で い る 。 フ ッ ク 322、 324の 各 々 は 、 レ ッ グ 325、 お よ
び レ ッ グ 325に 取 り 付 け ら れ た フ ッ ト 327を 有 し て い る 。 フ ッ ク 322、 324は 、 互 い に 鏡 像 で
あ る の が 好 ま し い 。 レ ッ グ 325は 、 周 囲 (す な わ ち 、 概 し て ロ ー タ ー の 回 転 経 路 の 接 線 方 向
)に 延 び て い る 。 フ ッ ト 327は 、 ロ ー タ ー の 回 転 軸 AAに 向 か い 、 放 射 方 向 内 向 き に 延 び て い
る 。 ド ア は 、 各 ド ア ホ ル ダ に お い て 、 そ れ ら が ロ ー タ ー の 半 径 Rに 対 し て 、 ほ と ん ど 並 ぶ
か 、 ま た は 平 行 と な る よ う 保 持 さ れ て い る 。 図 １ ６ に 示 さ れ る よ う に 、 ド ア の 広 く 平 坦 な
側 の 平 面 Pは 、 半 径 Rに 対 し て 、 ± 30、 20、 ま た は 10度 以 内 と 成 っ て い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
使 用 に 際 し て は 、 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260へ ド ア を ロ ー ド す る た め に 、 密 閉 容 器 ド ア １
６ (図 １ に 図 示 )が 開 け ら れ 、 ロ ー タ ー ア セ ン ブ リ は 、 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260aま た は 26
0bが 、 密 閉 容 器 ド ア 16と 並 ぶ 状 態 に 移 動 す る ま で 、 割 送 り さ せ ら れ 、 ま た は 回 転 さ せ ら れ
る 。 そ の 後 、 ド ア 325a‐ dは 、 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260aま た は 260bへ 、 手 動 で ロ ー ド さ
れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
コ ン パ ー ト メ ン ト へ の ド ア (例 え ば 、 ド ア 325a)の イ ン ス ト ー ル 時 に 、 ド ア 325aの 下 部 は 、
ド ア ス ロ ッ ト 336内 に 適 合 す る 。 ド ア ス ロ ッ ト は 、 ド ア を 横 方 向 に 支 え る (例 え ば 、 ド ア を
横 方 向 の 動 き に 対 し て 保 持 す る )の を 補 助 す る 。 ド ア (例 え ば 、 ド ア 325a)は 、 ス ロ ッ ト 336
を 抜 け 、 さ ら に サ イ ド フ ッ ク 322を 抜 け て い る 、 コ ン パ ー ト メ ン ト 内 の 開 口 部 を 貫 い て 、
ド ア を 垂 直 に 挿 入 す る こ と に よ り 、 ド ア ホ ル ダ 内 に イ ン ス ト ー ル さ れ る 。 そ の 後 、 ド ア は
、 ス ロ ッ ト 336上 の 所 定 位 置 へ 横 方 向 に 動 か さ れ る 。 ド ア の 底 部 は 、 ド ア の 底 部 を 、 ス ロ
ッ ト 336内 へ 下 向 き か つ 放 射 方 向 外 向 き に 案 内 す る 斜 面 338に 係 合 す る 。 放 射 方 向 外 向 き の
ド ア の 縁 も ま た 、 サ イ ド フ ッ ク 322と 接 触 す る 。 い っ た ん ス ロ ッ ト 336内 に 入 る と 、 ド ア は
、 サ イ ド フ ッ ク 322と 係 合 す る ま で 、 放 射 方 向 外 向 き に 戻 る 。 そ の 後 、 ド ア 325aは 、 回 転
す る ロ ー タ ー に よ り 生 じ る 遠 心 力 に よ る 動 き に 対 し て 、 フ ッ ク に よ り 、 適 所 に 確 実 に 位 置
決 め さ れ 、 保 持 さ れ る 。 同 様 に し て 、 他 の ド ア の 各 々 が ロ ー ド さ れ る 。 底 部 ト レ イ 335上
の セ ン タ ー ガ イ ド 344は 、 ド ア の 内 部 終 端 ま た は 背 部 終 端 を 、 ド ア ス ロ ッ ト 内 に 案 内 す る
の を 補 助 す る 。 ド ア 325は 、 上 述 の 一 連 の ス テ ッ プ の 逆 を 用 い る こ と に よ り 、 ド ア ホ ル ダ
ア セ ン ブ リ 260か ら ア ン ロ ー ド さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
ド ア 保 持 位 置 へ ロ ー ド さ れ る と 、 ド ア は 、 垂 直 位 置 、 す な わ ち 、 ド ア の 一 方 の 終 端 が ロ ー
タ ー 軸 A-Aの 方 を 向 き 、 ド ア の 反 対 側 の 終 端 が 、 ロ ー タ ー か ら 放 射 方 向 外 向 き に 向 い た 位
置 に あ る （ そ し て 、 フ ッ ク に よ り 係 合 さ れ て い る ） 。 ド ア の 平 面 ま た は 表 面 は 、 垂 直 で あ
り 、 ロ ー タ ー の 移 動 経 路 に 直 交 し て い る 。 1つ の ド ア の 平 面 は 、 同 一 コ ン パ ー ト メ ン ト 306
ま た は 308内 の 、 隣 接 し た ド ア 平 面 に 面 し て い る 。 ド ア は 、 コ ン パ ー ト メ ン ト 306ま た は 30
8の 側 部 に 保 持 さ れ る 。 ロ ー デ ィ ン グ お よ び ア ン ロ ー デ ィ ン グ の た め の 空 間 を 許 容 す る た
め に 、 コ ン パ ー ト メ ン ト の 中 央 領 域 は 空 に な っ て い る 。 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260a、 260b
は 、 ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ よ り も さ ら に 狭 く 、 ロ ー タ ー ア セ ン ブ リ の よ り 小 さ な セ ク
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タ ー に 位 置 を 占 め て い る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
上 述 の シ ー ケ ン ス を 用 い て 、 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260a、 260bに は 、 通 常 、 上 部 コ ン パ ー
ト メ ン ト 306に 2つ の ド ア 、 さ ら に 、 下 部 コ ン パ ー ト メ ン ト 308に 2つ の ド ア で 、 ド ア 325a‐
dが ロ ー ド さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
2つ の ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 260a、 260bは 、 各 々 4つ の ド ア 、 合 計 8つ の ド ア を 担 持 す る 。
ロ ー タ ー ア セ ン ブ リ 236は 、 4つ の ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 250a‐ dを 有 し て い て 、 各 ア
セ ン ブ リ は 2つ の ボ ッ ク ス 、 合 計 8つ の ボ ッ ク ス を 保 持 す る 。 結 果 と し て 、 洗 浄 シ ス テ ム の
単 一 サ イ ク ル で 、 8つ の ボ ッ ク ス お よ び ボ ッ ク ス ド ア が 洗 浄 可 能 で あ る 。 ス ピ ン 軸 AAの 周
り に 対 称 と な る よ う ロ ー ド さ れ る の で 、 ロ ー タ ー ア セ ン ブ リ 236は 平 衡 状 態 と な っ て い る
。
【 ０ ０ ５ ６ 】
こ こ で は 、 ロ ー タ ー は 、 4つ の ボ ッ ク ス ホ ル ダ ア セ ン ブ リ 、 お よ び 、 各 々 が (上 下 )2つ の コ
ン パ ー ト メ ン ト を 備 え て い る 2つ の ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ を 伴 っ て 説 明 さ れ て い る が 、 他
の 部 品 や 構 成 で 作 成 さ れ た も の も 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
図 ２ ０ を 参 照 す る と 、 改 良 さ れ た 遠 心 ボ ッ ク ス ク リ ー ナ ー 実 施 例 400で は 、 外 部 ス プ レ ー
多 岐 管 402、 404、 406、 408、 410は 、 流 体 を 、 ボ ッ ク ス ま た は 容 器 85上 お よ び 同 内 部 に 、
放 射 方 向 内 向 き に ス プ レ ー す る 。 内 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 412は 、 液 体 を 、 ボ ッ ク ス の 背
面 上 に 、 放 射 方 向 外 向 き に ス プ レ ー す る 。 内 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 412は 、 回 転 ロ ー タ ー 4
03内 に 、 放 射 状 に 位 置 決 め さ れ て い る 。 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 402、 404、 406、 408、 410は
、 図 ２ ０ に 示 さ れ る よ う に 密 閉 容 器 401内 部 に 配 置 さ れ た り 、 ま た は 、 多 岐 管 の ノ ズ ル が
密 閉 容 器 の 開 口 部 を 通 し て 延 び る 形 で 、 密 閉 容 器 401の 外 部 に 位 置 決 め さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
ま た 、 内 部 お よ び 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 は 、 乾 燥 サ イ ク ル の 間 、 清 浄 な 乾 燥 空 気 な ど の
ガ ス を ボ ッ ク ス ク リ ー ナ ー 400内 に ス プ レ ー す る よ う 設 定 さ れ て も よ い 。 代 替 的 に 、 分 離
し た 内 部 お よ び /ま た は 外 部 ガ ス ス プ レ ー 多 岐 管 が 設 け ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
図 ２ １ 、 ２ ２ を 参 照 す る と 、 第 1の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 402は 、 好 ま し く は 均 等 に 離 れ
た 、 多 数 の ス プ レ ー ノ ズ ル 430、 432を 有 し て い る 。 ノ ズ ル 430は 、 ロ ー タ ー 36の ス ピ ン 軸
お よ び セ ン タ ー Cに 向 か っ て 直 接 噴 出 す る ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル で あ る 。 ス ト レ ー ト
ス プ レ ー ノ ズ ル 430は 、 例 え ば 10‐ 60° 、 ま た は 15‐ 45° 、 さ ら に は 好 ま し く は お よ そ 30
° の 立 体 角 で 取 り 囲 ん だ 、 円 錐 パ タ ー ン で 噴 出 す る 、 円 錐 ノ ズ ル で あ っ て も よ い 。 代 替 的
に 、 ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430は 、 フ ラ ッ タ ス プ レ ー パ タ ー ン を 形 成 す る 、 フ ァ ン タ
イ プ ノ ズ ル で あ っ て も よ い 。 ま た 、 洗 浄 ボ ッ ク ス の 効 果 を よ り 良 く す る た め に 、 第 1の 多
岐 管 402上 に 含 ま れ る ノ ズ ル 432は 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル で あ る 。 第 1の 多 岐 管 402は 、
少 な く と も 1つ 、 好 ま し く は 数 個 の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430に よ り 分 離 さ れ た 、 2つ
ま た は 4つ の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432を 有 し て い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
図 ２ ２ を 参 照 す る と 、 第 1の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 402上 の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432
は 、 接 近 し て い る フ ォ ウ プ （ FOUP） ボ ッ ク ス ま た は 容 器 か ら 離 れ て 、 角 度 θ で 、 ま た は ロ
ー タ ー の 回 転 Aの 方 向 に 曲 が っ て 、 ス プ レ ー す る よ う 構 成 さ れ て い る 。 第 1の 多 岐 管 上 402
の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430は 、 ロ ー タ ー ア セ ン ブ リ の 中 心 Cに 向 か っ て 直 接 ス プ レ ー
す る 。 第 1の 多 岐 管 上 402の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430は 、 既 存 の ス プ レ ー 技 術 と 同 様
に 、 ボ ッ ク ス の 様 々 な 表 面 を 洗 浄 す る 。 し か し な が ら 、 ボ ッ ク ス の 内 部 コ ー ナ ー を 洗 浄 す
る に は 、 第 1の 多 岐 管 402上 の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432は 、 図 １ ６ に 示 さ れ る よ う に 構
成 さ れ る ほ う が 良 い 。 所 望 に 応 じ て 、 第 1の 多 岐 管 402上 の 全 ノ ズ ル は 、 図 ２ ２ に 示 さ れ た
角 度 θ で ス プ レ ー す る よ う 方 向 付 け ら れ た 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432で あ っ て も よ い
。 代 替 的 に 、 全 ノ ズ ル が 、 異 な る ス プ レ ー 角 度 を 有 す る 場 合 も あ る 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ
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ズ ル 432で あ っ て も よ い 。 し か し な が ら 、 第 1の 多 岐 管 402は 、 共 に 角 度 θ で ス プ レ ー す る
よ う 方 向 付 け ら れ た 、 2つ ま た は 4つ の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432を 有 し 、 残 余 の ノ ズ ル
は ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430で あ る の が 好 ま し い 。 従 っ て 、 第 1の 多 岐 管 402は 、 2つ ま
た は 4つ の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432、 お よ び 5つ ま た は 7つ の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル
430を 有 し て い る こ と が 好 ま し く 、 そ し て 好 ま し く は 全 ノ ズ ル が 等 し く 離 れ て い る 。 も ち
ろ ん 、 他 の 数 お よ び 構 成 が 用 い ら れ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ １ 】
図 ２ １ お よ び 図 ２ ２ を 参 照 す る と 、 第 2の 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 404は 、 密 閉 容 器 上 ま た は 同
内 の 第 1の 多 岐 管 402に 対 し 、 お よ そ 90° に 方 向 付 け ら れ る の が 好 ま し い 。 第 2の 多 岐 管 404
は 、 好 ま し く は 第 1の 多 岐 管 402上 の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430か ら の ス プ レ ー に 対 し
、 概 し て 直 交 す る 方 向 に 噴 出 す る 、 ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430を 有 し て い る 。 第 2の 多
岐 管 404は ま た 、 セ ン タ ー Cに 向 か い 、 放 射 方 向 内 向 き に 、 し か し (ロ ー タ ー ま た は ボ ッ ク
ス 洗 浄 装 置 400の 底 部 に 向 か っ て 角 度 付 け ら れ た )下 向 き 角 度 θ で 、 ス プ レ ー す る よ う 方 向
付 け ら れ た 、 少 な く と も 1つ の 、 好 ま し く は 2‐ 4個 の 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432を 有 し
て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
第 3の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 406は 、 実 質 的 に 、 第 1の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 402の 鏡 像
と し て 設 計 さ れ て い る の が 好 ま し い 。 す な わ ち 、 第 3の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 406は 、 セ
ン タ ー Cに 向 け て ス プ レ ー す る ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル を 有 し 、 さ ら に 接 近 し て い る ボ
ッ ク ス に 向 け て 角 度 θ で 、 お よ び 回 転 方 向 Aに 対 し て 反 対 に 方 向 付 け ら れ た 、 曲 が っ た ス
プ レ ー ノ ズ ル 432を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
第 4の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 408は 、 セ ン タ ー Cに 向 け て ス プ レ ー す る ス ト レ ー ト ス プ レ
ー ノ ズ ル 430、 お よ び 、 (ボ ッ ク ス 洗 浄 装 置 400の 上 部 へ 向 か っ て )角 度 θ で 上 向 き に ス プ レ
ー す る よ う 方 向 付 け ら れ た 、 少 な く と も 1つ の (好 ま し く は 2‐ 4個 の ) 曲 が っ た ス プ レ ー ノ
ズ ル 432を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
隣 接 す る ス プ レ ー ノ ズ ル の 妨 害 を 回 避 す る た め に 、 第 2の 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 404上 の 下 向
き に 方 向 付 け ら れ た 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432、 お よ び 第 4の 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 408上
の 上 向 き に 方 向 付 け ら れ た 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432は 、 ス プ レ ー パ タ ー ン が 広 範 囲 に
衝 突 す る の を 回 避 す る の に 十 分 な 距 離 で 、 (そ れ ぞ れ )上 側 お よ び 下 側 の ス ト レ ー ト ス プ レ
ー ノ ズ ル 430か ら 離 れ て い る こ と が 有 利 で あ る 。 結 果 的 に 、 第 2お よ び 第 4の 外 部 ス プ レ ー
多 岐 管 404、 408上 の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430と 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432と の 間
の 間 隔 は 、 等 し く な い こ と が 好 ま し い 。 対 照 的 に 、 第 1の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 402お よ
び 第 3の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 406上 の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432間 の 間 隔 は 、 ほ ぼ 均
一 で あ っ て も よ く 、 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
第 4の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 408お よ び 第 2の 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 404上 の 曲 が っ た ス プ レ
ー ノ ズ ル 432の 上 方 向 お よ び 下 方 向 へ の 角 度 は 、 必 ず し も 互 い に 等 し い と い う わ け で は な
く 、 ま た は 、 第 1の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 402お よ び 第 3の 外 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 406上
の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432の 角 度 θ と 必 ず し も 等 し い わ け で は な い 。 こ の 角 度 は 、 異
な る ア プ リ ケ ー シ ョ ン で 変 更 さ れ て も よ い が 、 全 て の 角 度 (多 岐 管 402で の 右 方 向 、 多 岐 管
404で の 下 方 向 、 多 岐 管 406で の 左 方 向 、 そ し て 多 岐 管 408で の 上 方 向 )は 、 10‐ 80° 、 20‐
70° 、 30‐ 50° 、 よ り 好 ま し く は 40‐ 50° の 間 で あ る の が 好 ま し い 。 示 さ れ た 実 施 例 で は
、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル は 全 て 、 45° の 角 度 θ で ス プ レ ー す る よ う 設 計 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
多 岐 管 402、 404、 406、 408は 、 チ ャ ン バ 内 壁 の 外 周 の 周 り 90° の 間 隔 を 置 い て 、 等 し く 離
れ て い る の が 有 利 で あ る 。 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル を 有 す る 、 多 岐 管 402、 404、 406、 408
の 各 々 の 間 に は 、 図 ２ ２ に 示 さ れ た よ う に 、 好 適 に は 、 ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430の
み を 有 す る 、 少 な く と も 1つ の ス ト レ ー ト ス プ レ ー 多 岐 管 410が あ る こ と が 好 ま し い 。
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【 ０ ０ ６ ７ 】
内 部 ス プ レ ー 多 岐 管 412は 、 全 て 、 主 と し て ボ ッ ク ス の 背 面 を 洗 浄 す る 、 ス ト レ ー ト ス プ
レ ー ノ ズ ル 430の み を 有 す る の が 好 ま し い 。 し か し な が ら 、 内 部 ス プ レ ー 多 岐 管 412は ま た
、 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 と 同 様 の 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
示 さ れ た 実 施 例 で は 、 合 計 8つ の 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 402、 404、 406、 408、 お よ び 4つ の 外
部 ス ト レ ー ト ス プ レ ー 多 岐 管 410を 有 し て い る 。 図 ２ ２ に 示 さ れ た よ う に 、 外 部 ス プ レ ー
多 岐 管 と 並 べ ら れ た 、 ま た は 、 垂 直 方 向 に オ フ セ ッ ト さ れ 、 ま た は 8つ の 内 部 液 体 ス プ レ
ー 多 岐 管 が 存 在 す る の が 好 ま し い 。 こ れ ら は ま た 、 内 部 液 体 ス プ レ ー 多 岐 管 412か ら の ス
プ レ ー が 、 2つ の 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 の 間 の 点 に 向 け ら れ る よ う 、 角 度 的 に オ フ セ ッ ト さ
れ る も の で あ っ て も よ い 。 所 望 に 応 じ て 、 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 上 の ノ ズ ル 430、 432の 垂 直
位 置 は 、 よ り 広 範 囲 な ス プ レ ー 適 用 範 囲 を 提 供 す る よ う 、 オ フ セ ッ ト さ れ 、 ま た は 食 い 違
っ て い て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
図 ２ ７ お よ び 図 ２ ８ に 示 さ れ て い る よ う に 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432は 、 ノ ズ ル 出 口 4
36に わ た っ て 延 び 、 ノ ズ ル 本 体 438の 軸 端 に 角 度 θ で 方 向 づ け ら れ た 、 円 錐 ス プ レ ー パ タ
ー ン を 生 成 す る 、 ガ イ ド 面 434を 含 ん で い る 。 イ ン ス ト ー ル 時 に は 、 軸 Nは 、 概 し て 、 ロ ー
タ ー Cの 回 転 の 中 心 と 交 差 し て お り 、 一 方 、 ガ イ ド 面 434は 、 ス プ レ ー パ タ ー ン を 軸 Nに 対
し て 角 度 θ で 広 が ら せ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
図 ２ １ か ら 図 ２ ６ は 、 ロ ー タ ー が ボ ッ ク ス を 担 持 し て 方 向 Aに 回 転 す る 時 の 、 ボ ッ ク ス 洗
浄 装 置 400の 動 作 を 示 し て い る 。 洗 浄 液 は 、 好 ま し く は 、 液 体 が 全 て の 多 岐 管 上 の 全 て の
ノ ズ ル 430、 432か ら 同 時 に ス プ レ ー さ れ る よ う 、 全 多 岐 管 402、 404、 406、 408、 410、 412
に 供 給 さ れ る 。 図 ２ １ で は 、 多 岐 管 410の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430か ら の ス ト レ ー ト
ス プ レ ー が 、 ボ ッ ク ス の 特 定 の 側 部 お よ び 背 部 内 部 表 面 に 達 し て 洗 浄 し て い る 。 ロ ー タ ー
が ボ ッ ク ス を 、 図 １ ６ に 示 さ れ た 位 置 に 動 か す と き 、 多 岐 管 402上 の ス ト レ ー ト ス プ レ ー
ノ ズ ル 430は 、 図 ２ １ で の 多 岐 管 410か ら の ス ト レ ー ト ス プ レ ー と 同 様 の パ タ ー ン お よ び 形
状 で 、 ボ ッ ク ス 上 お よ び ボ ッ ク ス 内 に ス プ レ ー す る の が 好 ま し い 。 し か し な が ら 、 多 岐 管
402上 の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432は 、 後 端 外 部 側 面 452、 お よ び 先 端 内 部 コ ー ナ ー 454、
お よ び 内 部 側 壁 456が 、 よ り 直 接 に ス プ レ ー さ れ 、 お よ び 洗 浄 さ れ る よ う 、 角 度 θ で ス プ
レ ー し て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
図 ２ ３ に 移 る と 、 ボ ッ ク ス 52が 多 岐 管 404の 範 囲 に 回 転 す る と 、 多 岐 管 404上 の ス ト レ ー ト
ノ ズ ル 430は 、 多 岐 管 410、 402上 の ス ト レ ー ト ノ ズ ル 430と 同 様 の 方 法 で 、 ボ ッ ク ス 内 お よ
び ボ ッ ク ス 上 に ス プ レ ー す る 。 し か し な が ら 、 多 岐 管 404上 の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432
は 、 あ る 角 度 で 下 向 き に ス プ レ ー し 、 そ の 結 果 、 ボ ッ ク ス の 上 向 き 面 450を よ り 良 好 に 洗
浄 す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
図 ２ ４ に 移 る と 、  ロ ー タ ー の 回 転 で 、 ボ ッ ク ス は 多 岐 管 406の 範 囲 に 移 動 す る 。 多 岐 管 40
6の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430は 、 多 岐 管 412、 402、 404上 の ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ
ル に つ い て 上 述 し た よ う に 、 ボ ッ ク ス 内 お よ び ボ ッ ク ス 上 に ス プ レ ー す る 。 多 岐 管 406上
の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432は 、 ボ ッ ク ス の 先 端 外 部 側 壁 、 お よ び 後 端 内 部 コ ー ナ ー を
、 よ り 良 好 に カ バ ー し 、 お よ び 洗 浄 す る よ う 、 角 度 マ イ ナ ス θ で ス プ レ ー す る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
図 ２ ５ を 参 照 す る と 、 ボ ッ ク ス 52が 多 岐 管 408の 範 囲 に 動 く と 、 多 岐 管 408上 の ス ト レ ー ト
ス プ レ ー ノ ズ ル 430は 、 上 述 の よ う に 、 ボ ッ ク ス 内 お よ び ボ ッ ク ス 上 に ス プ レ ー す る 。 多
岐 管 408上 の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル 432は 上 向 き に ス プ レ ー し 、 そ の 結 果 、 ボ ッ ク ス の 下
向 き 面 が 、 よ り 良 好 に 洗 浄 さ れ る 。 ロ ー タ ー は 、 通 常 200‐ 500rpmで 回 転 す る 。 概 し て 、
方 向 Aに 向 か っ て 回 転 し た 後 、 回 転 方 向 は 逆 向 き に さ れ る 。 そ の 結 果 、 多 岐 管 402、 406上
の 曲 が っ た ノ ズ ル の 、 先 端 /後 端 関 係 も 逆 に な る 。
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【 ０ ０ ７ ４ 】
生 産 効 率 の た め 、 多 岐 管 402‐ 410は 同 一 の も の で よ く 、 そ の 後 、 続 い て ノ ズ ル 420、 432が
、 上 述 さ れ た よ う に 左 方 向 、 右 方 向 、 上 向 き 、 ま た は 下 向 き に イ ン ス ト ー ル さ れ る 。 結 果
と し て 、 多 岐 管 402、 404、 406、 408、 410の 全 て の 製 造 に 必 要 と な る の は 、 単 一 の 多 岐 管
の 設 計 の み 、 お よ び 、 2つ の ノ ズ ル の 設 計 の み で あ る 。 こ の 場 合 、 下 向 き ス プ レ ー ノ ズ ル 4
32を 有 す る 多 岐 管 404、 お よ び 上 向 き ス プ レ ー ノ ズ ル 432を 有 す る 多 岐 管 408は 、 上 向 き ま
た は 下 向 き の 曲 が っ た ス プ レ ー パ タ ー ン が 、 隣 接 す る ス ト レ ー ト ス プ レ ー パ タ ー ン を 妨 害
す る の を 回 避 す る た め に 、 プ ラ グ 460に よ っ て ノ ズ ル 孔 を 閉 塞 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル 430は 、 15‐ 45° 、 好 ま し く は お よ そ 30° の 立 体 円 錐 角 度 で 噴
出 す の が 好 ま し い 。 全 て の 外 部 ス プ レ ー 多 岐 管 は 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル よ り も 多 く の
ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル を 有 し て い る の が 好 ま し い 。 こ れ に よ り 、 ボ ッ ク ス と 同 様 に 、
ロ ー タ ー 自 体 の 洗 浄 が 達 成 さ れ る 。 多 岐 管 上 の 全 て の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル を 用 い る こ
と は 、 ロ ー タ ー の 洗 浄 を 低 下 さ せ て し ま い が ち で あ る 。 2つ の ボ ッ ク ス 位 置 を 有 す る ラ ダ
ー 50の よ う な ラ ダ ー を 有 す る ロ ー タ ー に つ い て は 、 多 岐 管 402‐ 408上 に 、 2つ 、 3つ 、 ま た
は 4つ の 曲 が っ た ノ ズ ル が あ る の が 好 ま し い 。 よ り 多 く の ボ ッ ク ス 位 置 を 有 す る ラ ダ ー に
つ い て は 、 よ り 多 く の 曲 が っ た ノ ズ ル が あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
結 果 と し て 、 多 岐 管 上 の ス プ レ ー ノ ズ ル を 、 回 転 方 向 に 向 か う 角 度 に 、 ま た は 回 転 方 向 か
ら 遠 ざ か る 角 度 に 、 ま た は 上 向 き 、 ま た は 下 向 き に 、 方 向 付 け る こ と に よ り 、 改 良 さ れ た
洗 浄 が 達 成 さ れ る 。 も ち ろ ん 、 ス ト レ ー ト ス プ レ ー ノ ズ ル は 、 当 該 ノ ズ ル が 、 述 べ ら れ た
有 利 な 結 果 を 達 成 さ せ る よ う 、 あ る 角 度 で 噴 出 す る よ う 、 あ る 角 度 で 、 ま た は オ フ セ ッ ト
す る よ う 、 同 等 に 多 岐 管 に 取 り 付 け ら れ て も よ い し 、 ま た は 多 岐 管 自 体 を 曲 げ て も よ い 。
曲 が っ た ス プ レ ー パ タ ー ン は ま た 、 ボ ッ ク ス ま た は フ ォ ウ プ （ FOUP） ド ア も 保 持 す る ロ ー
タ ー を 有 す る 、 ボ ッ ク ス 洗 浄 装 置 で 用 い ら れ て も よ い 。 多 岐 管 402‐ 408は ま た 、 (同 じ 多
岐 管 上 に ) マ イ ナ ス θ 方 向 に ス プ レ ー す る 少 な く と も 1つ の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル と 同
様 に 、 プ ラ ス θ 方 向 に ス プ レ ー す る 少 な く と も 1つ の 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル を 有 し て い
て も よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ７ 】
【 図 １ 】 本 洗 浄 装 置 の 前 部 、 上 部 、 お よ び 右 側 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 同 後 部 、 上 部 、 お よ び 左 側 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ お よ び 図 ２ に 示 さ れ た 装 置 の 、 カ バ ー を 取 り 外 し た 前 部 、 上 部 、 お よ び 右 側
の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 同 後 部 、 上 部 、 お よ び 左 側 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 示 目 的 の た め に 様 々 な コ ン ポ ー ネ ン ト が 取 り 外 さ れ た 、 後 部 、 上 部 、 お よ び 左
側 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 １ か ら 図 ５ に 示 さ れ た 装 置 の 、 特 定 の 主 要 コ ン ポ ー ネ ン ト の 、 前 部 、 上 部 、 お
よ び 右 側 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 チ ャ ン バ か ら 取 り 外 さ れ た ロ ー タ ー の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 同 平 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 装 置 を 通 る 空 気 の 動 き を 示 す 、 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ０ Ａ 】 本 機 械 内 の 流 体 の 流 れ と 相 互 接 続 と を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 １ ０ Ｂ 】 本 機 械 内 の 流 体 の 流 れ と 相 互 接 続 と を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ Ａ 、 Ｂ の ポ ン ピ ン グ に 対 す る 好 適 な 構 成 お よ び 制 御 弁 シ ス テ ム の 、 左 前
側 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ １ の 構 成 の 後 部 右 側 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 ス プ レ ー 多 岐 管 お よ び ノ ズ ル の 方 向 付 け を 示 す 、 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 図 １ に 示 さ れ た 洗 浄 シ ス テ ム 内 の 、 代 替 的 ロ ー タ ー の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ５ に 示 さ れ た ロ ー タ ー の 平 面 図 で あ る 。
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【 図 １ ６ 】 図 １ ４ お よ び 図 １ ５ の ロ ー タ ー の 、 ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ の 上 部 左 側 の 斜 視 図
で あ る 。
【 図 １ ７ 】 同 右 側 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ７ の ド ア ホ ル ダ ア セ ン ブ リ の 、 上 部 コ ン パ ー ト メ ン ト の 分 解 斜 視 図 で あ る
。
【 図 １ ９ 】 図 １ ８ の コ ン パ ー ト メ ン ト の 、 下 部 ト レ イ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 図 １ に 示 さ れ た シ ス テ ム の 、 密 閉 容 器 、 ロ ー タ ー 、 お よ び ス プ レ ー 多 岐 管 の 斜
視 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 図 ２ ０ に 示 さ れ た シ ス テ ム 内 の 、 ス プ レ ー パ タ ー ン 、 ノ ズ ル 方 向 付 け 、 お よ び
容 器 /ロ ー タ ー の 動 き の 図 で あ る 。
【 図 ２ ２ 】 図 ２ ０ に 示 さ れ た シ ス テ ム 内 の 、 ス プ レ ー パ タ ー ン 、 ノ ズ ル 方 向 付 け 、 お よ び
容 器 /ロ ー タ ー の 動 き の 図 で あ る 。
【 図 ２ ３ 】 図 ２ ０ に 示 さ れ た シ ス テ ム 内 の 、 ス プ レ ー パ タ ー ン 、 ノ ズ ル 方 向 付 け 、 お よ び
容 器 /ロ ー タ ー の 動 き の 図 で あ る 。
【 図 ２ ４ 】 図 ２ ０ に 示 さ れ た シ ス テ ム 内 の 、 ス プ レ ー パ タ ー ン 、 ノ ズ ル 方 向 付 け 、 お よ び
容 器 /ロ ー タ ー の 動 き の 図 で あ る 。
【 図 ２ ５ 】 図 ２ ０ に 示 さ れ た シ ス テ ム 内 の 、 ス プ レ ー パ タ ー ン 、 ノ ズ ル 方 向 付 け 、 お よ び
容 器 /ロ ー タ ー の 動 き の 図 で あ る 。
【 図 ２ ６ 】 図 ２ ０ に 示 さ れ た シ ス テ ム 内 の 、 ス プ レ ー パ タ ー ン 、 ノ ズ ル 方 向 付 け 、 お よ び
容 器 /ロ ー タ ー の 動 き の 図 で あ る 。
【 図 ２ ７ 】 図 ２ ０ に 示 さ れ た シ ス テ ム で 用 い ら れ る 、 曲 が っ た ス プ レ ー ノ ズ ル の 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ２ ８ 】 図 ２ ７ に 示 さ れ た ノ ズ ル の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ ９ 】 左 部 ま た は 右 部 の ス プ レ ー 多 岐 管 の 断 面 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ ０ 】 上 部 ま た は 下 部 の ス プ レ ー 多 岐 管 の 断 面 の 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ８ 】
28　 外 部 濯 ぎ 多 岐 管 、 29　 内 部 濯 ぎ 多 岐 管 、 48　 界 面 活 性 剤 注 入 ポ ン プ 、 49　 界 面 活 性 剤
注 入 ポ ン プ 、 65　 内 部 乾 燥 多 岐 管 、 66　 外 部 乾 燥 多 岐 管 、 120　 外 部 N 2 サ プ ラ イ 、 130　 内
部 N 2 サ プ ラ イ 。
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【 図 １ ０ Ａ 】 【 図 １ ０ Ｂ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 ２ １ 】

【 図 ２ ２ 】

【 図 ２ ３ 】
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【 図 ２ ４ 】

【 図 ２ ５ 】

【 図 ２ ６ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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