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(57) Die Erfindung betrifft eine Schmiereinrichtung an
Planetenradbolzen zur Schmierung der Planetenradlager.
Sie bezieht sich insbesondere auf langsamlaufende
Umlaufradergetriebe, die wahrend des Betriebes auch
einer seitlichen Neigung unterliegen, wie es bei
Endachsplanetengetrieben in angetriebenen Rédern von
Kraftfahrzeugen der Fall ist. Aufgabe der Erfindung ist es,
die Olzufiihrung zu den Planetenradlagern bei
unterschiedlichen Drehzahlen im Fahrbetrieb und bei einer
Hangneigung sicher zu gewéhrleisten. ErfindungsgemaR !
wird das durch die Anordnung Ausgestaltung eines %

Planetenradbolzens geldst, so daB eine Schmierwirkung =/i
stabil gewahrleistet ist. Der Neigungswinkel des ]
Hohlraumes ist gleich oder groRer der des Winkels der _ }
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Patentanspriiche:

1. Olschmiereinrichtung an Endachs-Planetengetrieben, dadurch gekennzeichnet, dal der Planetenradbolzen (3) nachinnenzu
seiner PaBlagerfidche (8) hin rotationsférmig erweiternd einen hohlachsigen Kérper bildet, dessen Bolzenhohiraum (4) einen
Neigungswinkel in der Mantellinie annimmt, der gleich oder gréRRer der zuléssigen Fahrzeugneigung ist und von seinem
gréRten Innendurchmesser radiale Olbohrungen (6) ausgehen.

2. Qlschmiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzenhohlraum (3) durch Einsetzen von Buchsen
mit Innenkegel gebildet ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schmiereinrichtung an Planetenradgetrieben in Ausgestaltung eines gegentiber dem Planetentrager
feststehenden Planetenradbolzens, wobei das Planetenrad auf dem Planetenradboizen gelagert ist und sich um die Lagerstelle
bewegt. Eine Anwendung der Erfindung ist im Fahrzeugbau insbesondere fiir den Einsatzfall in Endachsplanetengetrieben von
geldndegéngigen Kraftfahrzeugen, z. B. Traktoren, gegeben.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Die Schmierung einer Planetenradlagerstelle bestimmt im wesentlichen die erreichbare Lebensdauer des Lagers und somitauch
die des gesamten Getriebes. Bekannt sind MaRnahmen zur Realisierung und Einbeziehung von derartigen Lagersteilen in die
Druckumiaufschmierung. Diese MaRnahmen bedingen erheblichen technischen Aufwand.

Allgemeine Anwendung findet aus 6konomischen Griinden, soweit auch technisch vertretbar die Tauchschmierung, wo durch
die Vernebelung des Qls auch eine Schmierwirkung fiir die Planetenradlager erreicht werden soll. Um die Schmierwirkung zu
erhdhen, werden zusétzlich bekannte MaBnahmen an festen und beweglichen Getriebeteilen ergriffen. Derartige MaBnahmen
betreffen das Anbringen von Leitblechen zur Olfiihrung, die Anordnung von Zuleitungen, Fiihrungsrippen, Olbohrungen u.a.
Sind die Planetenrader bei einer ausgefiihrten Konstruktion auf dem Bolzen nadelgelagert und geben seitliche Anlaufflachen nur
einen geringen Schmierspalt frei, so wurde bereits vorgeschlagen, den Bolzen hoh! zu bohren und mit radialen Bohrungen zum
Lager zu versehen, um das in diesen Hohlraum befdrderte O durch Fliehkraft in die Lagerstellen zu driicken.

Da es sich dabei generell um eine axiale zylindrische Bohrung in einem Planetenradbolzen handeit, die einseitig-offen oder
beidseitig teilverschlossen einen Olraum bildet, verfehlt eine derartige Ausfiihrung bei Neigung des Bolzens bei nichtstationaren
Getrieben, z.B. in Radantrieben von Traktoren, die Schmierwirkung, da durch die Fliehkraftwirkung oder Erdbeschleunigung das
Ol von der in der Regel auf halber Bolzenlange angebrachte radiale Olbohrung weggedriickt wird bzw. wegfliefit. Eine derartige
Ausflihrung ist demzufolge nur in anndhernd horizontaler Lage, bei beispielsweise stationar angeordneten Getrieben gegeben.
Fir ein Endachsplanetengetriebe ist diese Losung auszuschlieRen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die Schmierwirkung zur Schmierung eines Planetenradlagers zu verbessern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, die Olzufiihrung zu den Planetenradlagern bei unterschiedlichen Drehzahlbereichen im
Fahrbetrieb und bei Neigung des Fahrzeugs sicher zu gewéhrleisten.

ErfindungsgeméR wird das gel&st durch die Ausbildung eines Planetenradbolzens als einseitig hohlachsigen Kérper, der sich
von der diseitigen Bundfléche nach innen bis auf etwa die Mitte seiner PalRlagerfldche rotationssymmetrisch erweiternd erstreckt
und danach in eine zylindrische Kreisringflache libergeht. Der so erzeugte rotationssymmetrische kegelstumpfartige Hohiraum
bildet ein Oireservoir.

Die Neigung der Mantellinie des Kegelstumpfes vom Bolzenhohlraum soll der einer auftretenden mdoglichen Bolzenneigung bei
Fahrbetrieb angepaf3t sein. Somit werden die Abweichungen von der horizontalen Lage, die ganz besonders bei
Planetengetrieben als Endachsgetriebe in angetriebenen Radern von Kraftfahrzeugen und definitiv bei Kurvenfahrten von
Traktoren auftreten, aufgenommen. Vom gréRten Durchmesser des rotationssymmetrischen Hohlraumes aus flihren radiale
Olbohrungen zu den Lagern des Planetenrades. Durch diese Anordnung wird erreicht, daR bei seitlicher Neigung bzw.
Hangneigung des Getriebes ein Teil des durch den Bolzen (iber die Mantelfliche des Hohlraumes gesammelten Ols und bei
wechselseitiger Radneigung und Bewegung ins Lager flieRen kann bzw. bei hohen Drehzahlen durch die radialen Bohrungen
infolge der Fliehkréfte bewegt wird.

Auch im Anfahrzustand des Getriebes steht das Ol ais Reservoir durch diese zweckdienliche Gestaltung dem Planetenradlager
eher zur Verfligung, weil eine zwangsseitige Flihrung gegeben ist.
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Bei konstruktiven Anordnungen, wo sich beispielsweise der Planetentrégerin einem Geh&use bewegt, wird vorgeschlagen, den
Hohlraum bendsemg von aufBen zur Mitte hin kegelférmig erweiternd bis auf eine Zylinderflache hin zu flhren, von der aus
gleichartige Olbohrungen radial zum Planetenradlager abgehen.

Bei dreiteiligen Planetenradlagern kann der Hohlraum des Planetenradbolzens in Ausgestaltung als mittig unterbrochener
Doppelkegel ausgefihrt werden. Der Hohlraum kann auch durch Einsatz von Buchsen mit entsprechendem Innenkegel erzeugt
werden.

Ausfﬁhrungsbgispiel

Die Erfindung wird anhand eines Ausflihrungsbeispiels naher erliutert.
Es zeigen:

Fig.1: einen Schnitt durch das Endachsplanetengetriebe eines Vorderrades mit angeordnetem Planetenradbolzen
Fig.2: einen Planetenradbolzen mit einem als Doppelkegel ausgeflihrten Hohlraum
Fig.3: die Gestaltung eines Planetenradbolzens fiir ein dreiteiliges Planetenradnadellager

Der Planetentrdger 1 nimmt drei Planetenréder 2 auf, deren Planetenradbolzen 3 auf Festsitz im Planetentriger 1 eingepaftsind.
Die Radfelge 7 ist am Planetentrdger 1 befestigt, so daR der Planetenradbolzen 3 einseitig ausgestaltet ist.

Der Planetenradbolzen 3 ist als einseitiger hohlachsiger Kérper ausgebildet, dessen Querschnitt zur Mitte, baw. des
Neigungswinkels des Kegels bis zum Zylinderring abnimmt. Als DurchfluRéffnungen sind vom gréBten Innen- und AuRen-
Durchmesser (Zylinderring) zwei Olbohrungen eingearbeitet. Durch die vorgesehene Neigung der Radebene hat der
Planetenbolzen eine unterschiedliche Neigung. Diese und eine zuléssige Fahrzeugneigung (Hangneigung), die fiir den Einsatzfall
bzw. Fahrbetrieb zuldssig ist, bestimmen den Neigungs- bzw. Kegelwinkel des Hohiraumes im Planetenradbolzen 3, so daR eine
" Mindestéimenge, sich im Hohlraum sammelt, im Hohlraum des Planetenradbolzens 3 verbleibt, und tiber die radialen
Olbohrungen 6 zum Planetenradlager 5 bei entsprechender Radstellung — das ist bei Hangneigung das tiefergelegene Rad —
abflieRt. Die Olmenge ist bestimmt durch die Lage der Olbohrungen 6 und Hohlrauméffnungsrand.

Bei hohen Drehzahlen wird das Ol durch die Fliehkraft und die Neigung des Hohlraumes auf den gréten Durchmesser gerichtet
und gelangt auch bei Schréglage Uber die radialen Bohrungen zum Planetenradlager.

Figur 2 zeigt eine als Doppelkegel zweiseitig ausgestalteten Hohlraum eines Planetenradbolzens fiir beispielsweise eine
Ausflihrung und Anwendungsbereich, wo sich der Planetentrager 1 in einem Geh&use bewegt. '

Figur 3 zeigt eine Modifikation fiir ein mehrteiliges Planetenradnadellager.
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