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Das Achsgetriebe (4) einer zu einer dauernd ange-
triebenen Achse (1) eines Kraftfahrzeuges mittels eimer
Schaltvorrichtung (2, 10) fallweise zuschaltbaren An-
triebsachse (3) soll unter Anwendung der Zahnradtauch-
schmierung eine Schmiereinrichtung erhalten, bei der
die Pantschverluste herabgesetzt sind, wenn die An-
triebsachse (3) frei lduft. Zu diesem Zweck ist eine
Steuereinrichtung (9; 12) vorgesehen, die von der
Schaltvorrichtung (2, 10) her zwangsldufig bet3tigt
wird und das Niveau des Ulsumpfes (8) beim Zuschalten
der Antriebsachse (3) anhebt.

INR €O78018

(54) SCHMIEREINRICHTUNG FUR DAS ACHSGETRIEBE EINES KRAFTFAHRZEUGES




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT393721B

Die Erfindung bezieht sich auf eine Schmiereinrichtung fiir das Achsgetriebe einer zu einer dauernd ange-
triebenen Achse mittels einer Schaltvorrichtung fallweise zuschaltbaren Antriebsachse eines Kraftfahrzeuges mit
Zahnradtauchschmierung.

Liuft die zuschaltbare Antriebsachse bei entsprechender Stellung der Schaltvorrichtung frei mit, erfolgt der
Fahrzeugantrieb also blo8 iiber die dauernd angetricbene Achse, so sinken im Achsgetriebe der abgeschalteten
Antriebsachse zwar die Verlustleistungen des Zahneingriffs und der Lagerreibung, es verbleibt jedoch die sich aus
dem Pantschen der Zahnréider im Schmierdlsumpf ergebende Verlustleistung, und es kann diese bei hoheren
Fahrgeschwindigkeiten einen entsprechend merkbaren Leistungsanteil erreichen.

Es ist bereits ein Achsgetriebe bekannt (EP-A-00 67 639), dessen Geh#use eine sich durch Spritzo] beim
Pantschen der Zahnrider fiillende Neben- bzw. Speicherkammer aufweist, die eine vergleichsweise enge
Riicklauf6ffnung in den Olsumpf besitzt. Dabei wird zwar wihrend des Betriebes das Niveau des Olsumpfes
abgesenkt, da sich das Spritz6l in der Neben- bzw. Speicherkammer sammelt und durch die enge Riicklauf6ffnung
nur in verringerter Menge wieder zuriick in den Olsumpf gelangt, jedoch handelt es sich hiebei um einen
einfachen nicht fiir eine zuschaltbare Achse bestimmten Achsantrieb, so daB der Vorgang der Absenkung des
Schmierslsumpfes in keinerlei Zusammenhang mit der Antriebsleistung der betreffenden Achse steht.

Es ist auch schon ein Getriebe mit Tauchschmierung bekannt (DE-OS 32 08 100), das eine eigene
Steuereinrichtung zum Veréndern des Olsumpfniveaus aufweist. Diese Steuereinrichtung dient aber nur zur
Anpassung der Schmierung an unterschiedliche Betriebszustinde bzw. Belastungen des Getriebes, um
beispielsweise bei Normalbetrieb eine gerade noch ausreichende Restschmierung zu sichern und fiir gelegentliche
Hohenbelastungen rasch eine groBere Eintauchtiefe herzustellen. Fiir Achsgetricbe zuschaltbare Antriebsachsen
ist diese bekannte Ausbildung jedoch nicht gedacht.

Somit liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Schmiereinrichtung der eingangs geschilderten Art zu
schaffen, bei der die Pantschverluste bei abgeschalteter Antriebsachse wesentlich herabgesetzt sind.

Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, daB das Achsgetriebe in an sich bekannter Weise eine
Steuereinrichtung zum Verdndern des Niveaus des Olsumpfes aufweist, die von der Schaltvorrichtung her
zwangsliufig im Sinne eines Anhebens des Olsumpfniveaus beim Zuschalten der Antriebsachse betitigbar ist.

Wird also die eine Antriebsachse zur dauernd angetriebenen Achse zugeschaltet, so wird die Steuereinrichtung
im Sinne des Anhebens des Olsumpfniveaus zwangsliufig betiitigt, d. h. es ist dann fiir die Kraftiibertragung eine
ausreichende Olmenge vorhanden, wogegen sich diese Olmenge zur Verringerung der Pantschverluste sofort
vermindert, wenn die betreffende Antriebsachse auf Leerlauf geschaltet wird und dort keine Kraftiibertragung mehr
stattfindet.

Die Steuereinrichtung kann verschieden ausgebildet sein. Handelt es sich um die an sich bekannte Anordnung
einer sich insbesondere durch Spritz6l fiillenden und eine Riicklauféffnung in den Olsumpf aufweisenden
Speicherkammer, so besteht die Steuercinrichtung, wie ebenfalls an sich bekannt, aus einem Ventil,
vorzugsweise einem Magnetventil, fiir die Riicklauf6ffnung, das den Riicklauf bei abgeschalteter Antriebsachse
sperrt und bei Motorstillstand bzw. unterbrochenem Stromkreis die Offenstellung einnimmt. Durch die Freigabe
der Riicklaufoffnung bei Motorstillstand bzw. unterbrochenem Stromkreis ist es moglich, das Schmierdl aus dem
Gehiuse des Achsgetriebes auszulassen, ohne daB in der Speicherkammer eine Resttlmenge verbleibt. AuBerdem
steht dann bei Wiederaufnahme des Fahrbetriebes mit Antrieb beider Achsen sofort die volle Olmenge im
Olsumpf zur Verfiigung.

Es ist aber auch mdglich, da8 die Steuereinrichtung aus einem in einer zylindrischen Erweiterung des
Gehiuses des Achsgetriebes im Olsumpfbereich verschiebbar gefiihrten Kolben zur Verdnderung des auf das
Niveau des Olsumpfes wirksamen Volumens der Erweiterung besteht. In diesem Falle wird mit Hilfe des
Kolbens der insgesamt vorhandene Olaufnahmeraum vergréBert oder verkleinert und dadurch das gewiinschte
Senken oder Heben des Schmierdlspiegels erreicht.

Die Verbindung von der Schaltvorrichtung zum Ventil bzw. Magnetventil oder Kolben kann auf
mechanischem, pneumatischem oder hydraulischem, am besten aber auf elektrischem Wege erfolgen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar zeigen

Fig. 1 ein Achsgetriebe mit der erfindungsgemiBen Schmiereinrichtung im Schnitt,

Fig. 2 eine Ausfiihrungsvariante des Achsgetriebes in gleicher Darstellungsweise und

Fig. 3 die Gesamtanordnung bei einem Kraftfahrzeug schematisch in Draufsicht.

GemiB Fig. 3 ist zu der dauernd angetricbenen Achse (1) eines Kraftfahrzeuges mittels einer Schaltkupplung
(2) eine zweite Achse (3) fallweise zuschaltbar. Diese fallweise zuschaltbare Antriebsachse besitzt ein
Achsgetriebe (4) (Fig. 1 und 2).

Im Gehéuse (5) des Achsantriebes ist eine Speicherkammer (6) vorgesehen (Fig. 1), die sich wihrend des
Betriebes durch Spritzél fiillt und eine Riicklaufoffnung (7) in den Olsumpf (8) des Achsantriebes (4) aufweist.
Fiir die Riicklauf6ffnung (7) ist ein Magnetventil (9) vorgesehen, das durch eine Feder in Offenstellung und
durch den Elektromagnet gegen die Kraft der Feder geschlossen wird. In Fig. 3 ist jene Stellung dargestellt, bei
der die Schaltkupplung (2) getffnet, die Achse (3) also abgeschaltet ist. Der Stromkreis zum Magnetventil (9)
ist geschlossen und das Magnetventil (9) verschlieBt die Riicklauftffnung (7), so daB sich das Schmierdl aus
dem Olsumpf durch Verspritzen in der Speicherkammer (6) ansammelt und der Olspiegel im Geh#use (5) sinkt.
Wird dagegen die die Schaltvorrichtung bildende Kupplung (2) mittels des Handhebels (10) geschlossen, die
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Achse (3) also zum Antrieb zugeschaltet, so wird der Stromkreis zum Magnetventil (9) unterbrochen, es
kommt die Feder zur Wirkung und es wird die Riicklauféffoung (7) freigegeben, so da der Spiegel des
Olsumpfes (8) angehoben wird, weil Ol aus der Speicherkammer in das Gehiuse zuflieBen kann.

Bei der Ausbildung nach Fig. 2 ist das Geh#use (5) des Achsgetriebes (4) mit einer zylindrischen
Erweiterung (11) versehen, in welcher ein Kolben (12) verschoben werden kann. In der dargestellten
Kolbenstellung ergibt sich ein hohes Niveau des Olsumpfes (8), das jedoch sinkt, wenn der Kolben (12) nach
links zuriickgezogen wird. Der Kolben (12) L4t sich in #hnlicher Weise wie das Magnetventil (9) von der
Schaltvorrichtung (2, 10) her betitigen.

PATENTANSPRUCHE

1. Schmiereinrichtung fiir das Achsgetriebe einer zu einer dauernd angetriebenen Achse mittels einer Schaltvor-
richtung fallweise zuschaltbaren Antriebsachse eines Kraftfahrzeuges mit Zahnradtauchschmierung, dadurch
gekennzeichnet, daB das Achsgetricbe (4) in an sich bekannter Weise eine Steuereinrichtung (9; 12) zum
Verindern des Niveaus des Olsumpfes (8) aufweist, die von der Schaltvorrichtung (2, 10) her zwangsliufig im
Sinne eines Anhebens des Olsumpfniveaus beim Zuschalten der Antriebsachse (3) betitigbar ist.

2. Schmiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei an sich bekannter Anordnung
einer sich insbesondere durch Spritzdl filllenden und eine Riicklauféffoung (7) in den Olsumpf (8) aufweisenden
Speicherkammer (6) die Steuereinrichtung, wie ebenfalls an sich bekannt, aus einem Ventil, vorzugsweise
einem Magnetventil (9), fiir die Riicklauf6ffnung (7) besteht, das den Riicklauf bei abgeschalteter Antriebsachse
(3) sperrt und bei Motorstillstand bzw. unterbrochenem Stromkreis die Offenstellung einnimmt.

3. Schmiereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung aus einem in
einer zylindrischen Erweiterung (11) des Geh#uses (5) des Achsgetriebes (4) im Olsumpfbereich verschiebbar
gefiihrten Kolben (12) zur Verdinderung des auf das Niveau des Olsumpfes wirksamen Volumens der Erweiterung
(11) besteht.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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