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(564) Zapojeni pro linearni pfevod napéti na proud

Refent se tykd4 regulaéni techniky, auto-

matizace a energetiky. Re3{ teplotn& sta-

bilnf{ linedrni p¥evodnik nap&t{ na proud.

Na invertujic{ vstup prvniho ogera&niho E
zesilovade, jehoZ neinvertujici vstup je

p¥ipojen na nulov§y potencidl, je pfi- L
pojen pfes nejmén& jeden odpor nejménd

jeden vstup zapojeni a prvni{ konec &tvrté-

ho odporu, jehoZ druhy konec je p¥ipojeny ¢
na vystup prvniho opera&nfiho zesilovade

a prvni{ konec osmého odporu, na jehoZ dru- B
hy konec je pfipojen jednak invertujici

vstup tfetfho opera&niho zesilovade, jehoi A
neinvertujfcf{ vstup je pfipojen na druhy

konec sedmého odporu, a jednak vgstup tie-
- tf{ho opera¥nfho zesilovade. Na v¢stup

prvniho operdaénfho zesilovade je ddle p¥i-

pojen prvni konec patého odporu, jehoiZ

druhy konec spojeny s prvnim koncem Zestého

odporu je pf¥ipojen na invertujfci vstup

druhého opera&éniho zesilova&e. Jeho neinver-

tujici{ vstup je p¥ipojen§y na nulovy poten~

cidl, zatimco jeho v¢¥stup je p¥ipojen na

navzdjem spojené bdze prvnfho a druhého

tranzistory, Jejich navzdjem spojené emi-

tory jsou pfipojeny k druhému konci Sesté-

ho odporu.a k prvnimu konci devdtého odporu,

jehoZ druhy konec je p¥ipojen p¥es konden- .
zdtor na nulovy potencidl a k prvnimu

konci sedmého odporu, jehoZ druhy konec

je vystupem zapojeni. Kolektor prvniho

tranzistoru je pfipojen na zdroj kladného

nap&t{ a kolektor druhého tranzistoru je

pfipojen na zdrqj zdporného napétf.
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Vyndlez se tyk& zapojeni pro lineérni ptevod napétf na proud, sestdvajiciho z opera&nich
zesilovadl, tranzistorl, odporl a kondenzitoru.

Dosud znédmé systémy linedrnfch p¥evodnikl nap&ti na proud pouZivaji zapojeni, kterd
pro svou funkci vyZaduji dostatedné& vykonny zesiloval nap&tf, ktery umoZni p¥ipojit nizko-
ohmovou poEitaci s{f. Zapojen{ vyZadujl také dostatednd vfkonny stabilizdtor napd&ti pro
posunut{ v¢stupniho proudu o konstantnf hodnotu. Zapojeni nestal{ realizovat z integro-
vanych obvodll, ale je nutné pou¥it k realizaci zesilova& s vykonovymi koncovymi stupni.
Jin4 znémd& zapojeni, kterd u¥ivaji{ integrované nizkovykonové obvody, umoffiujf pouze maly
rozsah pracovniho odporu.

Uvedené nedostatky odstranuje p¥edmé&t vyndlezu, kterym je zapojeni pro linedrni
pfevod napéti na proud a jeho% podstata spoivd v tom, #e na invertujfcif vstup prvniho
opera&niho zesilovade, jeho% neinvertujfci vstup je p¥ipojen na svorku nulového potencidlu,
je p¥ipojen p¥es nejmén& jeden odpor nejmén& jeden vstup zapojeni a prvni konec &tvrtého
odporu, jeho¥ druhy konec je p¥ipajeny na vystup prvniho opera&niho zesilovade a prvni
konec osmého odporu, na jeho? druhy konec je p¥ipojen jednak invertujfcf vstup t¥etiho
operadnfho zesilovade, jehoZ neinvertujfci vstup je p¥ipojen na druhy konec sedmého odporu
a jédnak v¢ystup t¥etfho opera®niho zesilova¥e. Na vystup prvniho opera&niho zesilovale
je ddle p#ipojen prvni konec p&tého odporu, jehoZ druhy konec spojeny s prvnim koncem
gestého odporu je pfipojen na invertujici vstup druhého operalniho zesilovale. Jeho neinver-
tujfci vstup je pfibojen na svorku nulového potencidlu, zatimco jeho vgystup je p¥ipojen
na navzdjem spojené bdze prvniho a druhého tranzistoru. Jejich navzidjem spojené emitory
jsou p¥ipojeny k druhému konci Sestého odporu a k prvnimu konci devdtého odporu, jeho#
konec je p¥ipojen pfes kondenzdtor na svorku nulového potencidlu a k prvnimu konci sedmého
odporu, jeho¥ druhy konec je vystupem zapojeni. Kolektor prvniho tranzistoru je p¥ipojen
na zdroj kladného nap&ti a kolektor druhého tranzistoru je ptipojen na zdroj zdporného
napétf.

P¥fiklad praktického provedeni p¥edmé&tu vyndlezu je vyznafen na vykresu, kde je zndzor-
n&no zapojeni se tfemi vstupy zapojeni pro t¥i vy¢stupni proudové rozsahy.

Na invertuﬂicilvstup prvniho operadniho zesilovale V1 je pfipojen prvni vstup A
zapojeni p¥es prvni odpor R1l, druh§ vstup B zapojeni pfes druhy odpor R2, tieti vstup C
zapojeni p¥es t¥etf odpor R3. Pfes &tvrty odpor R4 je invertujfc{ vstup prvniho opera&nfiho
zesilovaXe V1 spojen s jeho v¢stupem. V¢stup prvniho opera&nfho zesilovale V1 je pfes
paty odpor R5 p¥ipojen na invertujfci vstup druhého operaniho zesilovale V2, jehoZ vy-
stup je spojen s bdzemi prvniho tranzistoru V4 a druhého tranzistoru V5. Emitory prvniho
a druhého tranzistoru V4, V5 jsou spojeny a pres Zesty odpor R6 pfipojeny na invertujfct
vstup druhého opera®niho zesilova¥e V2. Kolektor prvniho tranzistoru V4 je p¥ipojen na
zdroj kladného napidjecfho nap&ti, kolektor druhého tranzistoru V5 na zdroj N ziporného
napdjeciho nap&ti. Ze spojengch emitort prvniho a druhého tranzistoru V4, V5 je pfes
sedmy odpor R7 vyveden vystup D zapojeni. Na vystup D zapojen{ je p¥ipojen neinvertujici
vstup t¥etfho operadniho zesilovade V3. V¢stup t¥etfho opera&niho zesilovae V3 je jednak
propojen na jeho neinvertujici vstup a jednak pfes osmy odpor R8 na invertujici vstup
prvniho operadnfho zesilovale V1. Neinvertujici vstupy prvniho a druhého opera&niho zesi-
lovade V1, V2 jsou p¥ipojeny na svorku nulového potencidlu. Spojené emitory prvniho a
druhého tranzistoru V4, V5 jsou pfipojeny na svorku nulového potencidlu p¥es sériové
spojeni devdtého odporu R9 a kondenzdtoru Cl. Desdty odpor R10, pfipojeny jednim koncem
na kladny p6l L napadjeni, je spojen v sérii s jedendctym odporem R1l, jehoZ druhy konec
je pfipojen na svorku nulového potencidlu. St¥ed spojenf je vyveden jako vystup E dé&lice
napdtf.

Zapojeni podle vyndlezu umoZfiiuje linedrni p¥evod nap&tf{ p¥ivedeného na prvni vstup A za-
pojeni nebo druhy vstup B zapojeni nebo t¥eti vstup C zapojeni na proud z vystupu D zapojeni
.tim, %e porovndvéd v prvnim operadnim zesilovali V1 vstupni nap&ti ptfivedené p¥es prvni
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odpor Rl nebo druhy odpor R2 nebo tf¥etf{ odpor R3 s vystupnim nap&tfm prvniho opera&niho
zesilovate V1 pifivedenym pfes &tvrty odpor R4 a nap&tim z vystupu D zapojenf p¥ivedeného
pfes tfetf opera&n{i zesilovale V a pfes osmy odpor R8. P4ty odpor R5 a Zesty odpor RE
maji stejnou hodnotu. Potom v§stupni napdt{ prvnfho operadniho zesilovade V1 je opadné
polarity a v absolutni hodnoté& o tlibytek nap&tf{ na sedmém odporu R7 v&t3{ neZ nap&ti na
vystupu D zapojeni. 2Za podminky, Ze &tvrty odpor R4 a osmy odpor R8 jsou stejné hodnoty,
je tUm&rnost vystupniho proudu ke vstupnimu nap&ti{ dédna podilem pro prvni vstup A zapojeni

R4
R7 . Rl
’ 2, .
pro druhy vstup B zapojeni
R4
R7 . R2 ,
pro t¥etf vstup C zapojent
R4
R7 . R3 ,

Z&dané velikosti v¢stupniho proudového rozsahu se tedy dosdhne tim, %e vstupni na-
péti se p¥ivede na vstup pfes urdity odpor. Zm&na vystupniho proudového rozsahu se provede
pfepojenim na jiny vstup. Posunuti . vystupnfiho proudového rozsahu konkrétniho zapojeni
se dosdhne tim, %e se pfivede na t¥etl vstup C zapojeni nap&t{ z vystupu d&li&e E, p¥i-
CemZ vstupni nap&tf se p¥ipoji podle zvoleného vystupnfho proudového rozsahu na prvni
vstup A zapojeni nebo na druhy vstup B zapojen{. K zajist&ni{ dodate&né stability je zapo-
jen{ vybaveno fdzovacim &ldnkem tvofenym devdtym odporem RS9 a kondenzétorem Cl.

Zapojeni podle vynélezu je velmi jednoduché, teplotn& stabilni, nepot¥ebuje pro
posun v¢gstupniho proudového rozsahu vfkonny nap&fovy zdroj a umoZhuje pfipojeni dostatedné&
velké ohmické zAat&%e vhodné pro potitaci sit vytvofenou z opera¥nich zesilovadd. Je '
nez4vislé na zat&Zovacim odporu a umoZni zménéu propojek zm&nit rozsah vystupnfho proudu
a zajistit posunuti sttupniho proudového rozsahu o konstantnf{ hodnotu. D&le umoZfiuje
snadnym zplsobem mé&nit v¢stupni proudov§ rozsah a p¥ipadné posunuti proudového rozsahu.
Nevy%¥aduje specidlnf napdjenf, ale vystad{ s napajenim bdZn& uiivanym v podftac{ sfti
opera&nich zesilovadi.

Zapojeni podle vyndlezu je vhodné vSude tam, kde je potfeba pouffit pfevodnik nap&-
ti - proud, ktery je nezdvisly na velikosti pracovniho odporu. Vyn&lezu je moZno pou%ft
v oborech reguladni techniky, automatizaci, energetice atd.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni pro lined&rn{ pfevod nap&t{ na proud sestdvajic{ z operadnich zesilovadi,
‘tranzistori, odporu a kondenzdtoru, vyzna&ené tim, %e na invertujfc{i vstup prvniho opera&-
nfho zesilovade (V1), jehoZ neinvertujfcf{ vstup je pfipojen na svorku nulového potencidlu,
je p¥ipojen pf¥es nejmén& jeden odpor {R1, R2, R3), jednak nejmén& jeden vstup (A, B, C)
zapojeni, jednak prvni konec étvftého—odporu (R4), jehoZ druhy konec je p¥ipojen na v§stup
prvniho operaniho zesilova¥e (V1), a jednak prvni Xonec osmého odporu (R8), na jeho?
druhy konec je p¥ipojen jednak invertujic{i vstup tfetfho opera®nfho zesilovaZe (V3),
jehof neinvertujfc{ vstup je p¥ipojen na druhy konec sedmého odporu (R7) a jednak v{stup
“t¥etfho opera&nfho zesilova&e (V3), p¥ifem? na vystup prvého operadnfho zesilova¥e (V1)
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je ddle ptipojen prvni konec pAtého odporu (R5), jehoZ druhy konec spojeny s prvnim koncem
Sestého odporu (R6) je pfipojen na invertujfc{ vstup druhého operainiho zesilovage (V2),
jeho¥ neinverujici vstup je pfipojen na svorku nulového potencidlu a jehoZ v¢stup je
pfipojen na navzéjem spojené béze.prvniho a druhého tranzistoru (v4, VS5), jejichZ navz4-
jem spojené emitory jsou pfipojeny jednak ke druhému konci Sestého odporu (R6), jednak

k prvnimu konci devdtého odporu (R9), jehoZ druhy konec je p¥ipojen pf¥es kondenzétor

(Cl) na svorku nulového potencidlu, a jednak k prvnimu konci sedmého odporu (R7), jeho%
druhy konec je vystupem (D) zapojeni, zatimco kolektor prvniho tranzistoru (V4) je pfipojen
na zdroj (M) kladného nap&ti a kolektor druhého tranzistoru (V5) je p¥ipojen na zdroj

(N) z&porného napé&ti.

1 vykres
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