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DESCRIPCION
Disposicién de guia de torre para una plataforma de acceso a la cuchilla de una turbina edlica

Campo de la invencién

La invencién se relaciona con una disposicién de acceso a cuchillas para una cuchilla de rotor de una central eélica
que tiene una torre, comprendiendo la disposicién una plataforma que tiene una serie de subplataformas conectadas
entre si de forma mévil por medio de una disposiciéon de conexién, medios de guia de la torre para guiar la plataforma
contra la torre, una disposicién de barras que conecta la plataforma con los medios de guia de la torre y una disposicién
de izado para izar la disposicién de acceso a cuchillas hacia arriba y hacia abajo.

Antecedentes de la invencién

A partir del documento EP 1 604 108 B1, se conoce una disposicién de acceso a las cuchillas de este tipo, en la que
las subplataformas estan conectadas por medio de articulaciones giratorias y rodean una abertura a través de la cual
puede alojarse una cuchilla del rotor. Al cambiar la forma de la plataforma, cambia la relacion angular de las
subplataformas con respecto a la cuchilla del rotor.

A partir del documento WO 2009/121792 A2 desvela una plataforma de mantenimiento suspendible es utilizada para
acceder a una cuchilla de una turbina edlica. La plataforma incluye brazos para sujetar una unidad de mantenimiento,
una trama sobre la cual cada brazo esta fijado de manera mévil en una junta que permite el movimiento planar, y
medios para soportar la trama en relacién con la torre de turbina eélica. La unidad de mantenimiento esta fijada de
manera deslizante a los brazos que estan configurados para posicionar la plataforma en relacién con la pala, y en la
que la trama esta configurada para estar muy cerca de la torre de turbina.

El documento WO 2017/215711 A1 desvela un dispositivo de inspeccién para una cuchilla de rotor que tiene una
camara de mantenimiento a través de la cual una cuchilla de rotor puede pasar verticalmente a través de una abertura
de suelo y una abertura de techo. La camara de mantenimiento esta dispuesta sobre una trama de soporte, y la trama
de soporte esta conectada a una trama de arriostramiento, cuya trama de arriostramiento puede ser soportada en la
torre de turbina edlica. Moviendo la trama de refuerzo, y con ello la camara de mantenimiento, en relacién con la trama
de soporte, es posible girar la cdmara de mantenimiento en relacién con la cuchilla del rotor que atraviesa la plataforma
de mantenimiento.

El documento W02011161740 desvela una disposiciéon de acceso a la cuchilla de acuerdo con las caracteristicas del
preambulo de la reivindicacién 1.

Objetivo de la invencién

El objeto de la invencion es proporcionar una disposicién de acceso a la cuchilla en la que la plataforma pueda acceder
a la punta de la cuchilla, la cual esta posicionada a una distancia de la torre mayor que otras partes de la cuchilla, y
en la que la plataforma pueda ser maniobrada en relacién con la torre y a la cuchilla.

Este objeto se consigue por medio de una disposicién de acceso a la cuchilla de acuerdo con la reivindicacion 1.

De este modo es posible cambiar la forma de la plataforma cambiando la configuracién de las subplataformas entre
si. Por ejemplo, ampliando la forma de la plataforma.

En una realizacién, las conexiones desplazables estan conectadas entre si por una transmisién que comprende un
miembro flexible que es flexible alrededor de su eje longitudinal y una polea.

En realizaciones alternativas, la transmisién puede ser una o mas cremalleras, correas, correas dentadas, husillos
roscados o combinaciones de los mismos.

De este modo es posible asegurar un movimiento simétrico de las conexiones desplazables, y con ello una posicidén
de la disposicién de barras una con respecto a la otra. Por ejemplo, es posible alinear un movimiento de una disposicién
de barras en un lado de la plataforma con el movimiento de una disposicién de barras en el otro lado de la plataforma
de forma reflejada en relaciéon con un eje en direccién radial desde la torre.

La disposicién de barras consiste en un par de vigas de celosia telescédpicas, que pueden comprender vigas exteriores
y vigas interiores cuyas vigas exteriores son capaces de desplazarse en guias de vigas en una direccién longitudinal
de las vigas exteriores y en relacidén con la plataforma.

Por la presente es posible proporcionar una plataforma para una disposicién de acceso a cuchillas, cuya plataforma
en una situacién de transporte entre centrales edlicas puede reducirse en tamafio de forma que la disposicién completa
puede transportarse en un remolque o en otro vehiculo adecuado.

Las vigas telescépicas se proporcionan a cada lado de la plataforma y pueden extenderse o retraerse sincrénicamente
a ambos lados de la plataforma.
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De este modo es posible mover la plataforma a lo largo de un eje en una direccién radial de la torre sin girar la
plataforma.

Las vigas telescopicas se proporcionan a cada lado de la plataforma y pueden extenderse o retraerse
independientemente a cada lado de la plataforma.

De este modo es posible girar o rotar la plataforma con respecto a un eje vertical moviendo las vigas telescépicas a lo
largo de una distancia en direcciones opuestas o moviendo las vigas telescépicas a lo largo de una distancia con
diferente velocidad, o incluso moviendo un haz a la vez.

En una realizacién, las vigas de celosia estan proporcionadas con una seccién transversal cuadrada o rectangular.

En una realizacidn alternativa, las vigas de celosia estan proporcionadas con una seccién transversal triangular o
trapezoidal.

De este modo es posible proporcionar vigas telescépicas fuertes y al mismo tiempo mantener el peso bajo.

En una realizacién, los puntos de pivote en los que la disposicién de barra estd conectada a los medios de guia de
torre estan colocados en una distancia fija entre si.

Por la presente los extremos de las vigas telescépicas se encuentra en una distancia fija en relacién el uno al otro.

En una realizacién, los puntos de pivote en los que la disposicién de barras esta conectada a los medios de guia de
la torre estan colocados en una distancia variable entre si por medio de una barra de conexién ajustable en longitud.

Esto dara una posibilidad adicional de cambiar la forma o configuracién de la plataforma en relacién con una seccién
transversal de la hoja.

Los efectos y caracteristicas de las diferentes realizaciones son en gran medida analogos a los descritos anteriormente
en relacidén con la primera realizacién.

La presente divulgacion se hard evidente a partir de la descripcién detallada dada mas adelante. La descripcion
detallada y los ejemplos especificos desvelan realizaciones preferentes de la divulgacidén Gnicamente a titulo ilustrativo.
Aquellos expertos en la técnica entienden, a partir de las indicaciones en la descripcién detallada, que pueden
realizarse cambios y modificaciones dentro del &mbito que se define por medio de las reivindicaciones adjuntas.

Por lo tanto, se debe entender que la invencién divulgada en la presente memoria no se limita a las partes
componentes particulares del dispositivo descrito o0 a las etapas de los procedimientos descritos, ya que tal dispositivo
y procedimiento pueden variar. También se debe entender que la terminologia utilizada en la presente memoria tiene
el propésito de describir realizaciones particulares Unicamente, y no pretende ser limitante. Cabe sefialar que, tal como
se utilizan en la memoria descriptiva y en la reivindicacién adjunta, los articulos "un", "una", "el/la", y "dicho" se
entienden en el sentido de que hay uno o méas de los elementos, a menos que el contexto indique explicitamente lo
contrario. Por lo tanto, por ejemplo, la referencia a "una unidad" o "la unidad" puede incluir varios dispositivos, y
similares. Ademas, las palabras "que comprende", "que incluye”, "que contiene" y expresiones similares no excluyen
otros elementos o etapas.

Breve descripcion de los dibujos

Los objetos anteriores, asi como los objetos, caracteristicas y ventajas adicionales de la presente invencién, se
apreciaran mas completamente por medio de referencia a la siguiente descripcion detallada ilustrativa y no limitativa
de realizaciones de ejemplo de la presente divulgacién, cuando se toman junto con los dibujos adjuntos:

La Figura 1 muestra una disposicién de acceso a la cuchilla en una posicién con una plataforma colgando de cables
y soportada por la torre;

La Figura 2 muestra una vista desde arriba de una seccién transversal a lo largo de la linea II-ll en la Figura 1;

La figura 3a - 3d muestra una vista ampliada de la parte de la disposicién de acceso a la cuchilla en contacto con la
torre marcada con el circulo Il en la figura 2, ilustrando diferentes didmetros de torre;

La figura 4 muestra la plataforma vista desde arriba con la plataforma en una posicidén cercana a la torre;

La figura 5 muestra la plataforma vista desde un lateral con la plataforma colocada sobre una construccién de viga
telescopica en una posicidén cercana a la torre;

La Figura 6 muestra una vista desde arriba de una seccién transversal a lo largo de la linea VI-VI en la Figura 5;

La figura 7 muestra una vista en extremo de una seccién transversal a lo largo de la linea VII-VIl de la figura 5;

La figura 8 muestra una vista ampliada de la parte trasera de la plataforma con un sistema de movimiento angular
relativo de las vigas telescopicas marcado con el circulo VIl en la figura 7,

La figura 9 muestra la plataforma vista desde un lateral con la plataforma colocada sobre la construccién de la viga
telescopica en posicién no extendida;

La figura 10 muestra la plataforma vista desde un lateral con la plataforma colocada sobre la construccién de la viga
telescopica en posicién extendida;
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La figura 11 muestra la plataforma vista desde un lateral con la plataforma colocada sobre la construccién de la viga
telescopica en posicién totalmente extendida;

La figura 12 muestra la plataforma vista desde arriba con la plataforma en configuracién estrecha;

La figura 13 muestra la construccidn de la viga telescédpica cuando la plataforma esta en una configuracién estrecha,
sin mostrar la plataforma;

La figura 14 muestra una vista ampliada de la parte trasera de la plataforma con un sistema de movimiento angular
relativo de las vigas telescopicas correspondiente a la vista de la figura 8;

La figura 15 muestra la plataforma vista desde arriba con la plataforma en configuracidén ancha;

La figura 16 muestra la construccién de la viga telescépica cuando la plataforma est4 en una configuracién ancha, sin
mostrar la plataforma;

La figura 17 muestra una vista ampliada de la parte trasera de la plataforma con un sistema de movimiento angular
relativo de las vigas telescopicas correspondiente a la vista de la figura 8;

La figura 18 muestra la plataforma vista desde arriba con la plataforma en una configuracién més ancha;

La figura 19 muestra la construccién de la viga telescépica cuando la plataforma esta en una configuracién mas ancha,
sin mostrar la plataforma; y

La figura 20 muestra una vista ampliada de la parte trasera de la plataforma con un sistema de movimiento angular
relativo de las vigas telescopicas correspondiente a la vista de la figura 8.

Descripcién detallada

La presente divulgacion se describira ahora con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales se muestran
realizaciones de ejemplo preferentes de la invencion.

La Figura 1 muestra una disposicién de acceso a la cuchilla 1para una cuchilla de rotor 2 de una planta de energia
edlica 3. La central edlica 3 tiene una torre 4. Una géndola 30 esta dispuesta en la parte superior de la torre 4. La
cuchilla 2 esta fijada a un cubo de un rotor que esta soportado de forma giratoria en la géndola 30, el rotor comprende
un namero de cuchillas 2.

La disposicién de acceso a la cuchilla 1 comprende la plataforma 5. La plataforma 5 tiene lados que se extienden
desde un extremo delantero hasta un extremo posterior de la plataforma 5 y esta conectada a los medios 10 de guia
de torre, los cuales descansan contra la torre 4. Los medios 10 de guia de torre pueden estar proporcionados con
rodillos 21 de forma que los medios 10 de guia de torre puedan guiar la plataforma 5 a lo largo de la torre 4. Los
medios de guia de la torre 10 estan conectados a la plataforma 5 por medio de una disposicién de barras 11, 12, cuya
disposicién de barras 11, 12 conecta la plataforma 5 con los medios de guia de la torre 10 y una disposicién de
elevacién para subir y bajar la disposicién de acceso a la cuchilla 1. La disposicion de elevacién comprende un par de
medios 13, 14 de elevacién situados a cada lado 6, 7 de la plataforma 5. La disposicién 13, 14 de elevacién comprende
un medio 15 de elevacién adicional, el cual se coloca en un brazo de elevacién 16 en el extremo posterior de la
plataforma 5 o se coloca en el extremo posterior de la plataforma 5. El brazo de elevacidén puede conectarse de manera
pivotante al extremo posterior de la plataforma 5, siendo el extremo posterior de la plataforma 5 el mas cercano a los
medios 10 de guia de torre.

La plataforma 5 comprende una serie de subplataformas 6, 7, 8, 9 , en las que una subplataforma 8 puede dividirse
ademas en dos partes de subplataforma para facilitar el acceso de una cuchilla de turbina edlica 2 al centro de la
plataforma 5 abriendo la plataforma 5 para rodear la cuchilla 2.

Las subplataformas 6, 7, 8, 9 estdn conectadas por una pluralidad de listones o laminas espaciados entre si articulados
a las subplataformas 6, 7, 8, 9 formando un entarimado 17. El nUmero de listones de la plataforma 17 esta adaptado
para que las aberturas entre los listones sean minimas, evitando que los objetos se caigan de la plataforma 5 cuando
ésta cambia de forma o configuracién durante su uso.

Cuando la plataforma 5 esta en la posicién cerrada, se proporciona una abertura en el centro de la plataforma 2 a
través de la cual puede extenderse una cuchilla de turbina eélica.

El cambio de forma o configuraciéon de la plataforma 5 puede realizarse mediante el uso de actuadores o equipos
similares posicionados entre las subplataformas 6, 7, 8, 9 o entre las subplataformas 6, 7, 8, 9 y las tramas para una
cubierta 17.

De este modo es posible seguir la forma de la seccién transversal de la cuchilla 2.
Una forma o figura ventajosa de cada subplataforma 6, 7, 8, 9 puede ser un trapecio.

Los medios de guia de la torre 10 estan dispuestos en pares distanciados entre si y configurados para ser distribuidos
a lo largo de un perimetro de la torre, por ejemplo como se muestra en las figuras 3 - 6. En este caso, los medios de
guia de la torre 10 comprenden un elemento de conexién 22 que separa los medios de guia de la torre 10. Cada uno
de los medios de guia de torre esté proporcionado con un punto de pivote 23, 24 al cual una barra de la disposicion
de barra en forma de vigas de celosia telescépicas 11, 12 esta conectada en una junta de forma que la junta puede
pivotar alrededor de un eje perpendicular a un plano paralelo a una seccién de suelo de la plataforma 5.
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Las vigas de celosia telescédpicas 11, 12 comprenden vigas exteriores 110, 120 y vigas interiores 111, 112 cuyas vigas
interiores son capaces de desplazarse dentro y en una direccién longitudinal de las vigas exteriores 110, 120 como se
indica por ejemplo en las Figuras 6, 7 y 9. Las vigas interiores 111, 112, 211, 212 y exteriores 110, 120 son desplazables
entre si en direccién longitudinal con el fin de realizar una accién telescépica. Las vigas exteriores e interiores pueden
moverse entre si por medio de cilindros hidraulicos 0 neuméticos, pero dado que el peso es un factor importante, otras
soluciones tales como un accionamiento por cable o correa en combinacién con un nimero de poleas y uno o0 mas
motores accionando una polea, rueda o cabrestante (no se muestran), son soluciones adecuadas.

Siendo ademas las vigas 11, 12 vigas de celosia reduce el peso total de la disposicién de acceso a la cuchilla 1. Las
vigas 11, 12 pueden tener una seccién transversal cuadrada o rectangular.

En una realizacién alternativa (no mostrada), las vigas de celosia 11, 12 pueden tener una seccidén transversal
triangular o trapezoidal.

Se pueden proporcionar un nimero de ruedas, rodillos o bujes entre las vigas interiores 111, 112, 211, 212 y las vigas
exteriores 110, 120 con el fin de facilitar el movimiento relativo entre las vigas.

Entre la plataforma 5 y las vigas 11, 12 telescépicas se proporcionan uno 0 mas pares de guias 40, 41 de viga. Las
guias de viga 40, 41 permiten desplazar las vigas 11, 12 en una direccidn transversal en relacién con una direccién
longitudinal de las vigas 11, 12. En el extremo de la subplataforma 9 de la plataforma 5 que apunta hacia la torre 4 hay
un par de guias de viga 40 y en cada una de las subplataformas 6, 7 que forman una parte central de la plataforma 5
hay una guia de viga 41. Las guias de viga 40, 41 también estan proporcionadas con ruedas o rodillos 19para facilitar
el movimiento relativo entre las vigas exteriores 110, 120 y las guias de viga 40, 41 en una direccidn longitudinal en
relacién con las vigas y en relacidén con la plataforma 5.

Las guias de viga 41 en las subplataformas 6, 7 estdn conectadas a las subplataformas 6, 7 cada una a través de un
punto de pivote 123, 124.

Cuando la plataforma 5 cambia de forma como se muestra en las figuras 12 y 13, 15y 16, 18 y 19 moviendo dos o
més de las subplataformas 6, 7, 8, 9 una con respecto a la otra por medios de accionamiento, los puntos de pivote
123, 124 que conectan las subplataformas 6, 7 con las guias de viga 41, una distancia entre los puntos de pivote 123,
124 cambiara. La distancia entre los puntos de giro 23, 24 mostrados en las figuras 3a-d, 4 y 6 que conectan las vigas
telescépicas 11, 12 con la guia de la torre 10 seguira siendo la misma.

La guia de viga 40 en el extremo de la plataforma 5 més cercano a los medios de guia de torre 10 esta construida
como conexiones desplazables 40a, 40b o brazos deslizantes que tienen una conexidén desplazable a la plataforma,
mostrados por ejemplo en las figuras 8, 14, 17 y 20. Cuando la plataforma cambia de forma o configuracién, los brazos
deslizantes 40a, 40b se deslizaran en direccién transversal con respecto a la direccién longitudinal de las vigas
telescépicas 11, 12. Los brazos deslizantes 40a, 40b estadn conectados entre si por una transmisién.

En una realizacién, como se indica en la figura 8, la transmisién comprende un miembro flexible 42 que es flexible
alrededor de su eje longitudinal y una polea 43. El miembro flexible 42 puede ser un cable, un cinturdn u otro elemento
flexible sin elasticidad longitudinal sustancial.

El miembro flexible 42 esta conectado a los extremos de los brazos deslizantes 40a, 40b que apuntan uno hacia el
otro. Cuando el miembro flexible 42 se conduce sobre la polea 43 que tiene un eje substancialmente perpendicular al
miembro flexible el resultado es que cuando un brazo deslizante 40a se mueve lejos de una linea central a través de
la plataforma 5 que corre a lo largo y entre las vigas telescépicas 11,12 el brazo deslizante opuesto 40b sera forzado
a moverse en la direccién opuesta.

Entre los brazos deslizantes 40a, 40b puede proporcionarse un muelle de retorno (no mostrado) para llevar los brazos
deslizantes 40a, 40b a una posicién mas cercana cuando la tensién del miembro flexible se hace mas pequefia debido
a que uno de los brazos 40a, 40b se mueve hacia la linea central de nuevo.

En realizaciones alternativas, la transmisién puede ser una o mas cremalleras, correas, correas dentadas, husillos
roscados o combinaciones de los mismos.

De este modo se obtiene un movimiento simétrico de los brazos deslizantes que causa un movimiento de las vigas 11,
12 desde una posicién paralela a una posicién de angulo mas abierto, en la que los extremos libres de las vigas 11,
12 o vigas de extensién 211, 212 alcanzan una distancia mayor entre si en comparacién con la distancia entre los
extremos de las vigas 11, 12 conectadas a los puntos de pivote 23, 24.

De este modo, el sistema de cables 42 prevé que el movimiento de una viga telescépica 11 en relacién con la
plataforma 5, mas precisamente en relacidn con la subplataforma 9, se refleje en la otra viga telescépica 12 y viceversa.

El movimiento puede iniciarse por medio del movimiento de las subplataformas unas con respecto a otras.

En una realizacién, las barras 11, 12 pueden desplazarse angularmente entre si por lo que la plataforma 5 cambia su
configuracién de cuadrada o rectangular a otra forma. Ejemplos se muestran en las Figuras 15y 18.

5
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En una realizacién, la transmisién entre los brazos deslizantes 40a, 40b puede estar desactivada. De este modo, es
posible girar la plataforma 5 alrededor de una cuchilla de turbina de viento 2 que atraviese la abertura central de la
plataforma 5 extendiendo un lado de las vigas telescépicas a la vez, moviendo las vigas telescopicas en direcciones
opuestas o0 moviendo las vigas telescépicas con diferente velocidad (moviendo una viga 11 en un lado de la plataforma
5 més despacio que la viga 12 en el otro lado de la plataforma 5 o viceversa).

En una realizacion, el elemento de conexidén 22 puede ser ajustable en longitud para poder ajustar ain més la forma
o configuracién de la plataforma 5.

El experto en la técnica se dard cuenta de que la presente invencién no se limita a las realizaciones preferentes
descritas anteriormente. El experto en la técnica se dara cuenta ademas de que estas modificaciones y variaciones
son posibles dentro del ambito de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Dispositivo de acceso a cuchilla (1) para una cuchilla de rotor (2) de una central edlica (3) que tiene una torre (4),
comprendiendo el dispositivo (1) una plataforma (5) que tiene una serie de subplataformas (6, 7, 8, 9) conectadas
entre si de forma movil por medio de una disposicién de conexidn, unos medios de guia de torre (10) dispuestos
por pares a distancia unos de otros y configurados para estar distribuidos a lo largo de un perimetro de la torre (4)
para guiar la plataforma (5) contra la torre (4), una disposicién de barra (11, 12) que conecta la plataforma (5) con
los medios de guia de torre (10) y una disposicién de elevacidn para izar la disposicién de acceso a las cuchillas
(1) hacia arriba y hacia abajo, en la que cada uno de los medios de guia de torre (10) esta provisto de un punto de
giro (23, 24), caracterizado en que la disposicién de barra (11,12) se proporciona a cada lado de la plataforma
(5), y en que al punto de pivote (23,24) una barra de la disposiciéon de barra (11, 12) en forma de vigas de celosia
telescépicas (11, 12) esta en un extremo conectada a los medios de guia de la torre (10) en una articulacién (23,
24) de forma que la articulacion puede pivotar alrededor de un eje perpendicular a un plano paralelo a una seccién
de suelo de la plataforma (5), y en que en una distancia desde el extremo de la disposicién de barras (11, 12), la
disposicién de barras (11,12) a cada lado de la plataforma (5) esta conectada a una subplataforma (6, 7) de la
plataforma (5) por medio de otro punto de giro (123, 124) y que la disposicién de barras (11, 12) a cada lado de la
plataforma (5), esté conectada a otra subplataforma (9) por medio de un par de conexiones desplazables (40a,
40b) capaces de ser desplazadas en una direccién transversal a una direccién longitudinal de la disposicién de
barras (11, 12).

Disposicién de acceso a la cuchilla de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizada en que las conexiones
desplazables (40a, 40b) estan conectadas entre si por una transmisién que comprende un miembro flexible (42)
que es flexible alrededor de su eje longitudinal y una polea (43).

Disposicién de acceso a la cuchilla de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizada en
que la disposicién de barras (11, 12) consiste en un par de vigas de celosia telescédpicas que comprenden vigas
exteriores (110, 120) y vigas interiores (111, 112) cuyas vigas exteriores (110, 120) son susceptibles de ser
desplazadas en guias de vigas (40, 41) en una direccion longitudinal de las vigas exteriores (110, 120) y con
respecto a la plataforma (5).

Disposicidén de acceso a la cuchilla de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizada en que las vigas telescéopicas
(110,111,120,112) se proporcionan a cada lado de la plataforma (5) y estan conectadas para extenderse o retraerse
sincrénicamente a ambos lados de la plataforma (5).

Disposicién de acceso a la cuchilla de acuerdo con reivindicacién 3, caracterizada en que las vigas telescéopicas
(110,111,120,112) se proporcionan a cada lado de la plataforma (5) y estan configuradas para extenderse o
retraerse independientemente a cada lado de la plataforma (5).

Disposicién de acceso a la cuchilla de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada en
que las vigas interiores (111, 112) susceptibles de ser desplazados en el interior y en direccién longitudinal de las
vigas exteriores (110, 120), cuyas vigas interiores (111, 112) en un extremo que es el que apunta hacia fuera de la
torre guia (10), estan provistos de una viga de prolongacion (211, 212).

Disposicién de acceso a la cuchilla de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 - 6, caracterizada en
que las vigas de celosia (11, 12) estan provistas con una seccidn transversal cuadrada o rectangular.

Disposicién de acceso a la cuchilla de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 3 - 6, caracterizada en
que las vigas de celosia (11, 12) interiores en un extremo estan provistas con una seccién transversal triangular o
trapezoidal.

Disposicién de acceso a la cuchilla de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en
que los puntos de pivote (23, 24) en los que la disposicién de barra (11, 12) esté conectada a los medios de guia
de torre (10) estan posicionados a una distancia fija entre si.

Disposicién de acceso a la cuchilla de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada en
que los puntos de pivote (23, 24) en los que la disposicién de barra (11, 12) esté conectada a los medios de guia
de torre (10) estan posicionados a una distancia variable entre si por medio de una barra de conexién (22) ajustable
en longitud.
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