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Szelep folyadékok vezérléséhez

Szelep folyadékok szabadlyozdsahoz egy mikodtetd egységgel (4),
kiiléndsen egy piezoelektromos egységgel, egy szelephazban (7)
tengelyiranyban eltolhaté szeleptag (3) mozgatasahoz, amelyhez
eqgy szeleplezard6 tag (12) van hozzarendelve, amely egyltthat
legaldbb egy szelepiiléssel (14, 15) a szelep (1) nyitasahoz és
zarasadhoz és szétvalaszt egy rendszernyomdssal rendelkezd
alacsony-nyomasi teret (16) egy magasnyomasu tértél (17). Ennel
a szeleptag (3) legaldbb egy elsé dugattyaval (9) és egy
masodik dugattyaval (11) rendelkezik, amelyek kozott
hidraulikus A&ttételként dolgozé hidraulikus kamra (13) van
kiképezve, ahol a szivargasi veszteségek kiegyenlitéséhez egy a
magasnyomasu térrel (17) Osszekothetd toltbberendezés (24) all
rendelkezésre. A toltéberendezés (24) legalabb egy
csatornaszerd {ireges térrel (25) wvan kiképezve, amelyben
legaladbb eqy fojtészelep test (26) ugy van elrendezve, hogy az
tireges térben (25), a fojtbészelep test (26) egyik végén egy a
magasnyomasu térhez (17) vezeté vezeték (33) torkollik be és a
fojtoészelep test (26) ellenkezé végén egy a hidraulikus
kamrahoz (13) vezetd rendszer-nyomas vezeték agazik le. Egy
rendszer-nyomas (p_sys) a fojtészelep testben (26) levd
fojtdészelep furatnak (27) és a dugattyu (9) méreteinek
geometriai meghatarozasan keresztul, amely (dugattyid) mentén a
rendszernYomés (p_sys) az alacsony-nyomdsu térig leépil, egy
rendelkezésre 4116 nyomds (p_R) fiuggvényében a magasnyomasu

térben (17) felépil.
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A technika jelenlegi helyzete

A talalmany az 1. és 2. igénypontokban kozelebbrdl
meghatdrozott médszer szerinti, folyadékok vezérlésére szolgald
szelepbél indul ki. Ilyenfajta, folyadékok vezérlésére szolgalod
szelepek, amelyeknél egy szeleplezdrd tag szétvalasztja a
szelepben levé alacsony-nyomasi tartomanyt egy magasnyomasu
tartomédnytbl, a gyakorlatbél ismertek példéul ilzemanyag
befecskendezbknél, kiilondsen Common-Real befecskendez6knél,

vagy a legkiilénbdzébb kivitelekben gépjarmivek szivattydinal.

Az EP 0 477 400 Al leirasbol ismert egy ilyenfajta szelep, ahol
az abban leirt szelep egy piezoelektromos mikdédtetdn keresztiil
mozgathaté és egy elrendezéssel rendelkezik eqgy a
piezoelektromos mikédteté 1oket iranyban haté uUtétalakitdja
szamara. Ennél a mikoddtetS kimozduldsa egy hidraulikus kamrara
tevédik &t, amely hidraulikus Aattételként és tdrés-kiegyenlitéd
elemként szolgdl. A hidraulikus kamra két, a kamrat haté&roléd
dugattyu koézott egy kozdés munkateret foglal magéba, melyek
ko6ziil egy dugattyd kisebb atmeérdvel van kiképezve és Ossze van
k6tve egy szabadlyozé szeleplezdrd taggal, és a masik dugattyu
nagyobb adtmérével van kialakitva és a piezoelektromos
mikodtetSvel van Osszekotve. A hidraulikus kamra 0gy van a
dugattyak kozott befogva, hogy a mikodtetd dugattyd egy a

dugattyu atméré Aattételi viszonyainak megfeleléen nagyobb



16ketet hozzon létre, ha a nagyobb dugattyd a piezoelektromos
mikodtetd segitségével egy meghatdrozott utszakaszt elmozdul.
Emellett a hidraulikus kamra munkaterén keresztiil példaul az
alkalmazott anyagok kiilénbozé hétagulési egylitthatdéinak,
valamint esetleges iuilepedési hatadsoknak alapjan fellépéd tirések
egyenlitheték ki, anélkiil, hogy a szeleplezard tag sajat

helyzetének megvaltozasan menne keresztil.

Ilyenfajta szelep mikodésének biztositdsahoz az alacsony-
nyomasu térben levé hidraulikus rendszer, kiléndsen a
hidraulikus kapcsolé, megfeleld rendszernyomadst igényel. Ez a
szivargasi veszteség kovetkeztében elveszik, ha a hidraulikus

folyadék kellé utantdltése nem kdvetkezik be.

A rendszernyomids tartomdny felbltése azoknadl a szelepeknél,
amelyeknél rendszernyomasnak rendelkezésre kell allnia,
megvalésitott, példadul a gyakorlatboél ismert Common-Rail
befecskendez8knél, amelyeknél a rendszernyomd&s célszerien
magdban a szelepben képz8dik és a rendszer indulasakor dllandé
értéken tarthaté a hidraulikus folyadéknak a szabadlyozandd
lzemanyag magasnyomasu terébdl az alacsony-nyomasu térbe
térténd bevezetésével. A betdltés gyakran szivargd resek
segitségével torténik, amelyeket szivargd, vagy toltd csapok
valésitanak meg. A rendszernyomds rendszerint egy szeleppel
4llithatoé be, ahol a rendszernyomas példaul tobb Common-Rail
szelep szémara is &lland6 értéken tarthatd.

Ez azonban gond a hidraulikus kamréban levéd, lényegében &llandd
rendszernyom&snal, amely legaldbbis messzemenden fuggetlen a
magasnyomiasu térben uralkodd magasnyomastél, mivel magas
nyomasértékeknél a szeleplezir6 tagnak a magasnyomasu irdnnyal

szembeni nyitas&hoz nagy mikddtetd nyomas szikséges, ami a
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mikodtetd egység Jjelentésen nagy és kbltséges méretezését
igényli. Tovabba& a magasnyomasu térben levé nagy nyomasnal a
hidraulika mennyiségének a hidraulikus kamrdbél a hatéaros
dugattyiut koériilvevd résen keresztiili a kimozduldsa jelentdsen
felerdsddik, aminek koévetkeztében az Ujratoltési 1idé az
alacsony-nyomasu oldalon levdé ellennyomas felépitéséhez és
megtartdsidhoz adott esetben annyira meghosszabbodik, hogy
teljes Ujratdltés hidnydban, a szelep roviddel ezutan kovetkezd
mozgatdsakor rovidebb szeleploket koévetkezhet be, ami a teljes
szelep nyitasi viszonyait adott esetben negativ médon

befolyasolhatija.

A taldlmdny elényei

Az 1., vagy 2. igénypontok ismérveivel rendelkezd, talalmany
szerinti, folyadékok vezérlésére szolgdld szelep azzal az
elénnyel jdr, hogy a hidraulikus kamra Ujradltéséhez a

magasnyomdsu tér nyomasszintjétél filiggé rendszernyomas allhat

rendelkezésre, amivel a hidraulikus kamrdnak, mint hidraulikus
dttételnek a biztonsagos mikoédése megvalédsithatéd. Egy taldlmany
szerinti szelepnél Jlehetséges a rendszernyomds megemelése a.
magasnyomasi tér magas nyomadsszintjénél a hidraulikus kamréban,

aminek kovetkezményeként a szeleplezdrd tag nyitasa a fellépé
magas nyomassal szemben t&mogatést kap. Ily mdébdon kitdnik az

elénydsen piezoelektromos egységként kialakitott mikddtetd
egység csbkkentett vezérld fesziltsége egy dllandé
rendszernyomdsu szeleppel szemben. A taladlmdny szerinti szelep
ezaltal kisebb és kedvezdbb kOltségli mikodtetd egységként

dolgozhato ki.

Tovabbd a taldlmény az alacsony-nyomasu tér, kildndsen a
hidraulikus kamra meghatdrozott ujratoltését teszi lehetdvé. A

rendszernyomds nagyon szabatos bedllitadsa ennél a fojtdszelepen



torténd Aatfolyas valtoztatassal 1lehetséges, ami kiillénosen
elényds médon a szerelésnél hidroeroziv formélassal végezhetd
el. A talalmidny szerinti szelep ezzel az 0§sszes motor
jellemzében szikséges rendszernyomds rendelkezésre bocsatasa
mellett az alacsony el8allitasi és szerelési koltségekkel 1is
kitlnik. Ez mindenek eldtt a szelep egyszerld konstrukcidju
épitési médjara 1is visszavezethetd, ami lehetdvé teszi a
hidraulikus kamréaban a valtoztathatdé rendszernyomas
meghatarozasat kénnyen bedllithaté geometriai méretek utjan,
mint a fojtészelepen Atfolyé folyadék mennyiség és a
fojtészelep test méretei, ami mentén a rendszernyomas az

alacsony nyomashoz leépilhet.

A taldlmany targyénak tovébbi elényei és eldnyds kialakitasai
megérthet8k a leiréasbdl, a rajzokbél és a szabadalmi
igénypontokbél.

Abrak
A folyadékok vezérlésére szolgadld, taldlmany szerinti szelep
néhany kiviteli péld&jat az &brédk szemléltetik és részletesen

kifejtjik azokat a kovetkezd leirasban.

1. A&bra: lzemanyag befecskendezd szelep belséégési motorhoz,

ennek elsé kiviteli példdja vazlatos hosszmetszetben,

2. abra: a talalmany egy tovabbi kiviteli példaja,

egyszerlsitett, metszeti rajzon, hosszmetszetben,

3. 4&bra: egyszerlisitett kiegészité elvi vazlat az 1. és 2.

4bran bemutatott kivitelekhez.



A kiviteli példdk leirésa

Az 1. &bran bemutatott kiviteli példa a taldlmany szerinti
szelep alkalmazidsat mutatja egy Jarmd belséégési motorjaba
szerelt 1 ilizemanyag befecskendezd szelepnél. A szbban forgd
kivitelnél az 1 iizemanyag befecskendezé szelep Common-Rail
befecskendez&8ként van kiképezve, eldnydsen dizel lizemanyag
befecskendezéséhez, ahol az 1{izemanyag befecskendezés egy 2
szelepvezérld térben levd8 nyomasszinttel vezérelhetd, amely 2
szelepvezérld tér ossze van kotve eqgy magasnyomasu
tapellatassal. Egy befecskendezés kezdetének, befecskendezés
idétartamanak és befecskendezett mennyiségnek a bedllitésahoz
az 1 lzemanyag befecskendez& szelepben uralkodd erdviszonyok
mellett egy 3 szeleptagot egy 4 piezoelektromos mikoédtet8ként
kiképzett mikédtetd egység vezérel, amely a 3 szeleptag
szelepvezérldé terének és égésterének ellenkezd oldalan van
elrendezve. A 4 piezoelektromos mikodtetd a szokésos médon tobb
rétegbsl épiil fel és a 3 szeleptag feldli oldalan egy 5
mikodtetS fejjel rendelkezik, ¢és a 3 szeleptag ellenkezd
oldalan egy 6 mikoédteté talppal, amely a 7 szelephaz egyik
faladn tamaszkodik. Az 5 mikodtetd fejen 8 Utkozébre fekszik fel
egy 3 szeleptag 9 elsé dugattydja, amely 4llité dugattyukeént is
jellemezhet8. A 3 szeleptag tengelyir&nyban eltolhatban van a 7
szelephdz 10 hosszanti furatdban elrendezve és a 9 elsé
dugattyi mellett egy tovébbi 11 misodik dugattyit is magéaba
foglal, amely egy 12 szeleplezdré tagot mikddtet és ezert
mikodtetd dugattyiuként is jellemezhetd.

A 9 és 11 dugattyiuk egy hidraulikus attétel segitségével, amely
13 hidraulikus kamraként van kiképezve és a 4 piezoelektromos
mikodtetd kitérését viszi 4t, egymdssal Ossze vannak kapcsolva.
A 13 hidraulikus kamra az &t hatarold két 9 és 11 dugattyu

kozott, melyeknél a 11 masodik dugattyd Al atmérSje kisebb,
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mint a 9 elsé dugattyd A0 &tmérdje, egy koézos kiegyenlitd
volument (Grtartalmat) foglal magéba, amelyben p_sys
rendszernyomas uralkodik. A 3 szeleptag, 9 és 11 dugattyui és a
4 piezoelektromos mikédtetdé egymas mogott egy k6zd6s tengelyen
helyezkednek el, ahol a 11 méasodik dugattyu a dugattyn atmérd
attételi viszonyainak megfelelden nagyobb léketet hajt végre,
ha a nagyobbik 9 elsé dugattyd a 4 piezoelektromos mikodtetd

hatasara egy meghatdrozott Uthosszt elmozdul.

A 13 hidraulikus kamra kiegyenlitd volumene lehetévé teszi az
alkatrészek hémérséklet gradiensei alapjan, vagy a felhasznalt
anyagok hétAgulési egyltthatéindl, valamint esetleges Ulepedési
hat&sok soran fellépd tiirések kiegyenlitését, a vezérelendd 12
szeleplezAard tag helyzetének befolydsolésa nélkil.

A 3 szeleptagnak a 2 szelepvezérlé tér felbli végén a
golyészerd 12 szeleplezard tag egyitt hat a 7 szeleptesten
kiépezett 14, 15 szelepulésekkel, ahol a 12 szeleplezdrd tag
elvalaszt egy p_sys rendszernyomassal rendelkezd 16 alacsony-
nyomasu teret egy 17 magasnyomasu tértél, amely p_R
magasnyomassal, illetve Rail-nyomassal rendelkezik. A 14, 15
szelepilések egy a 7 szeleptest altal képzett 18 szeleptérben
vannak kiképezve, amelytSl egy 19 szivargis levezetd csatorna
vezet el a 14 szelepiilésnek a 4 piezoelektromos mikodtetd
feldli oldalan. Magasnyomads oldalon a 18 szeleptér a 15 masodik
szelepiilésen és egy 20 kimend (kifolyd) fojtdszelepen keresztul
6sszekothetd a 17 magasnyomdsu tér 2 szelepvezérl$ terével. A 2
szelepvezérlé tér az 1. é&brén csak jelezve van. Abban egy
részletesen nem bemutatott mozgathatdé szelepvezérlé dugattyu
van elrendezve. Ennek tengelyiranyl mozgdsa oOnmagaban ismert
médon vezérli az 1 lzemanyag befecskendezd szelep

befecskendezési viszonyait, ahol a 2 szelepvezérlé tér szokasos
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médon &ssze van kotve egy befecskendezd vezetékkel, amely egy

tobb lzemanyag befecskendezd szamara kozds magasnyomasu tarold

térrel (Common-Rail) van Osszekdtve.

A 10 hossziranyu furat piezooldali végén egy tovabbi 21
szeleptér &ll rendelkezésre, amelyet a 7 szeleptest, a 9 elsé
dugattyd és egy ezzel, valamint a 7 szeleptesttel Osszekotott
22 tomitdelem hatéarol. A 22 toémitbelem, amely itt
harmonikaszerii membranként van kiképezve, megakadalyozza, hogy
a 4 piezoelektromos mikddteté az alacsony-nyomasu térben
megtartott Uzemanyaggal kapcsolatba keriljon. A szivargd
folyadék levezetéséhez egy 23 szivargas levezetd vezeték &gazik
le a 21 szeleptérbdl.

Az 1 iizemanyag befecskendezd szelep mikodésénél a 16 alacsony-
nyomasi tér szivargasi veszteségének kiegyenlitésére egy 24
betdltd berendezés Aall rendelkezésre, amely Ossze van kotve a
17 magasnyomasu  térrel. A 24 betdltd berendezés egqy
csatornaszerd 25 {ireges térrel van kiképezve, amelybe egy
atmenéd 27 fojtbészelep furattal ellatott csapszeru 26
fojtészelep test van benyomva. A 26 fojtbszelep test
magasnyomasu oldali végén a 25 ilreges térbe torkollik be egy a
17 magasnyomdsi térbe vezeté 33 vezeték, mig a 26 fojtbszelep
test ellenkezé végén egy a 13 hidraulikus kamrédba vezetd 28

rendszernyomas vezeték &gazik le a 25 ilireges térbdl.

Az abrakon bemutatott elényds megoldadsokndl a 28 rendszernyomas
vezeték egy-egy, a 9 elsé dugattyut koérilvevd 29 résbe
torkollik, amelyen keresztiil a rendszernyomds a 21 szeleptér és
a 23 szivargasi veszteség vezeték felé leépilhet. Azonban az is
elé6fordulhat, hogy a 28 rendszernyomds vezeték valtakozva, vagy

kiegészitve egy a 11 masodik dugattyut korilvevd 30 résbe



torkollik, amint az az abrakon vonalkazva 28'-vel van Jjeldlve.
A 13 hidraulikus kamra nem koézvetlen betdltése minden esetben a
13 hidraulikus kamraban 1levé nyomastartalom (nyoméképesség)
javitasara szolgdl a vezérlés alatt, de természetesen az is
lehetséges, hogy a 13 hidraulikus kamra a 28 rendszernyomas

vezetéken keresztiil kézvetleniil legyen betdltve.

A p_sys rendszernyomas az 1. abran bemutatott taldlmany
szerinti 1 {izemanyag befecskendezé szelepnél a 26 fojtoszelep
testben levd 27 fojtdészelep furatnak, és a 9 elsé dugattyu
méreteinek, azaz a hosszanak és az A0 &tmérének a geometriai
meghatarozasan keresztil, ami mentén a p_sys a 16 alacsony-
nyomdsu tér felé leépililhet, a 17 magasnyomdsi térben meglevd

p_R nyomas filggvényében felépil.

A 27 fojtészelep furat &tfolyd keresztmetszetének valtoztatasan
keresztiill, példdul hidroeroziv formadlassal segitségével ugy
4llithatd be szereléskor a csatoldé nyoméds, 1illetve p_sys
rendszernyomds, hogy az a 17 magasnyomésu térben létrejévé p_R
nyomas fiiggvényében valtakozzék. Ennél a p_sys rendszernyomas,
amely egy bizonyos ujrabetdltési idét kévetd befecskendezés
utadn érheté el, egy maximalis megengedett statisztikus
rendszernyomast, illetve csatold nyomést, ami onmikodsd
szelepnyitashoz vezetne a 4 piezoelektromos egység vezérlése
nélkiill, nem léphet tul. Ennek megfelelSen méretezett a 9 és 11
dugattyin levé résméret is. Ezzel a 9 elsé dugattyu AO atmérédje
és a 11 masodik dugattyd Al atmérdje paraméter a 26 fojtédszelep
test és a 9 elsé dugattyl geometriai meghatarozdsédhoz. Tovabbi
paraméter ezek geometriai meghat&rozasadhoz a 9 és 11 dugattyuk
atméré viszonyai mellett a 14 elsé szelepiillés A2 szelepiilés
atmérdje és a 31 rugd F_F rugdereje, amely rugd a szdban forgd

esetben a 12 szeleplezard tag és a 15 masodik szelepiilés kdzdtt
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van elrendezve és a 12 szeleplezadrd tagot a 17 magasnyomasu
kamra terhelés mentesitésénél a 14 elsé szelepilésen

zarballasban tartja.

A 2. 4&bra az lzemanyag befecskendezé szelep egy tovabbi
kiviteli példajat abrazolja, amely elvileg ugy mikédik, mint
azt 1. A&braval kapcsolatban leirt {4zemanyag befecskendezé
szelep. Az Aattekinthet8ség szempontjabdél az azonos mikodésu
épitéelemek az 1. Abrédban haszndlt hivatkozasi szamokkal vannak

jelolve.

Az 1. &bra szerinti kivitellel szemben, amelynél a p_R
magasnyomas a 16 alacsony-nyomdsu térhez a 26 fojtbszelep és a
9 elsé8 dugattyd soros kapcsoldsdn keresztiil épiilhet le, a
nyomasleépiilés mikddése a 9 elsd dugattyd mentén itt valtakozva
egy tovabbi, 32 fojtészelep testen keresztil valdsul meg. Ez a
hivelyszeruen, 34 fojtébszelep furattal kiképezett 32
fojtészelep tag ugyancsak a 25 lreges térbe van benyomva, amely
a 26 fojtbdszelep tagot is tartalmazza, ahol a 32 fojtészelep
tag egy kozvetlenil a 25 tlireges térbé) ledgazd 35 szivargas
elvezetd vezeték elé van kapcsolva. A p_sys rendszernyomas 26
és 32 fojtbszelep tagok kozott a 25 lUreges teérben, valamint a
28 rendszernyomds vezetékben és a 13 hidraulikus kamraban epiil
fel, a 17 magasnyomé&su térben rendelkezésre 4llé6 p R nyomas
figgvényében. A p _sys rendszernyomas itt a 32 masodik
fojtészelep tag mentén, a 16 alacsony-nyomasu tér fele épil le.
A 2. abran abrazolt megoldasnadl is fennall annak a lehetésége,
hogy a 27 és 34 fojtoszelep furatokon at, amely furatok példaul
hidroerdzidés form&léssal valdsithaték meg, egyszerd mbdon
lehessen beallitani a rendszernyomast a 13  hidraulikus

kamraban. Amennyiben a 26 elsd fojtdoszelep test tliregesedik,
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maximdlis értékre korlatozédik a p sys rendszernyomas és a

keletkezd szivargas.

A 3. abra elvi vazlat formajdban kiegészitést mutat be az 1. és
2. A&bra szerinti kialakitdsokhoz, ahol a legaldbb a 26 elsd
fojtoszelepet befogadd 25 1Ureges tér elé, a magasnyomasu
oldalon egy tovabbi 36 1{reges teret kapcsol, egy abban
elrendezett 37 sziladrd testtel. Ez a 37 sziladrd test, amely a
bemutatott eldényds kivitelben dugattyuszerlen van kiképezve, a
36 lireges térben tengelyirdnyban mozgathatdan és jatékkal van
elrendezve, ezaltal legaldbbis elsésorban sziliréként szolgal az
utanakapcsolt 26 elsd fojtdszelep test fojtadsdhoz. A 26 elséd
fojtészelep testhez omlé magasnyom&si &ramléds szlrése kiilondsen
a 26 fojtészelep test kis fojtészelep 4tmér8je esetén eldnyds,
amint az személygépkocsikndl gyakran sziikséges. FEzzel itt
szennyez& részecskék a 26 fojtészelep test 27 fojtoszelep
furatdt nem témitik el, ezeket a szennyezd részecskéket,
amelyek nagyobbak, mint egy kordbban meghatdrozott résméret, a
dugattyuszerd 37 szilard test visszatartja. A dugattytszerd 37
szildrd test koriili eldnydsen nagy résméret kovetkeztében azon.
csak nagyon csekély fojtads 1lép fel. A p_sys rendszernyomis
beallitadsdhoz a nyomadselosztd feladat ezzel csak a 26 elsé
fojtdszelep testen és a 9 elsd dugattyin, illetve a 32 masodik

fojtészelep testen keresztil torténik.

A szirbként szolgdald dugattyliszeri 37 szilédrd test
tengelyirdnyd mozgathatdésagaval egyidejlleg biztositott, hogy
annak résméretét, ami példaul 10um-15um kozo6tti érték lehet,
nem tomithetik el ezek a szennyezd részecskék. Hogy biztositott
legyen a 37 szilard test tengelyiranyl mozgasa nyomascsodkkenes
alatt, a 37 szildrd test, illetve dugattyu és egy fojtdszelep

oldali 38 itkozé kozott, egy 39 rugbszerkezet all
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rendelkezésre, amivel a 37 sziladrd test a 17 magasnyomasu
térben a p R magasnyomds leesésénél egy magasnyomas oldali 40
itkézére tolhatdé el. Igy a 37 szildrd test minden inditd és
leallité fazisndl mozog, amivel a dugattydrést onmikédéen
szabaddad teszi. A p_sys rendszernyomas beallitasahoz a
dugattyiszerd 37 szilard test geometriailag a mar a fojtdszelep
méretezésre vonatkozdan bevezetett paraméterek filiggvényében

hatdrozhaté meg.

Az 1., 2., vagy 3. Abra szerinti izemanyag befecskendezd szelep

a kdovetkezékben leirtak szerint dolgozik.

Az 1 ilizemanyag befecskendez8 szelep z&rt 4&llapotban, azaz ha
nincs feszliltség a 4 piezoelektromos mikdédtetdn, a 12
szeleplezard tag a hozzarendelt felsé 14 elsé szelepilésen
taladlhatd és tébbek kozétt a 31 rugd F_F rugberejével eés
leginkdbb a p_R Rail-nyomds a 14 els$ szelepliléssel szemben

nyomja.

Lassi mikodésnél, példéul a 4 piezoelektromos mikddtetd, vagy
mas szelep alkatrész hémérséklet valtozés okozta
hosszvaltozas&nal az A&llité dugattyuként szolgald 9 elsd
dugattyd hémérséklet emelkedésnél benyomul a 13 hidraulikus
kamra kiegyenlité mennyiségébe és kihUzédik onnan hémérséklet
csdkkenésnél, anélkiil, hogy ez a 12 szeleplezdrd tag és az 1
izemanyag befecskendezd szelep z&rd és nyitd allasat egyuttesen

érintené.

-

Ha a szelepet nyitni kell és egy befecskendezést kell az
izemanyag befecskendez6 szelepen keresztiil befecskendezni, a 4
piezoelektromos mikodtetd feszlltségldkést kap, ezaltal a

mikodteté itésszerlien tengelyiranyban kitagul. Ennél a 4
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piezoelektromos mikddteté feltamaszkodik a 7 szelephazon és
felépit egy nyité nyomdst a 13 hidraulikus kamraban. Csak
amikor az 1 tiizemanyag befecskendezé szelep a 13 hidraulikus
kamradban levé p sys rendszernyomas utjan egyensulyba Jjut,
hajtja a 11 méasodik dugattyd a 12 szeleplezadrd tagot felsd 14
elsd szelepiilésébdl egy a 14 és 15 szelepiilések kozotti
kozépallasba. Magas p R Rail-nyomasndl piezdéra vonatkozdan
nagyobb eré sziikséges, hogy a 13 hidraulikus kamraban az
egyensilyi nyomas elérheté legyen. A taldlmany szerinti 24
bets51td berendezésnél azonban magas p R Rail-nyoméasnal a 13
hidraulikus kamrdban levd nyomds is megfeleléen megemelkedik.
Ezen a médon is megemelkedik a 12 szeleplezdrdé tagra hato
piezo-oldali er6, a 4 piezoelektromos mikddtetére haté
ugyanolyan fesziiltség mellett. Ez az erdéndvekedés megfelel egy
lényegesen nagyobb fesziiltségnek, amelyet a 4 piezoelektromos
mikodtetbre kellene helyezni. A megnyert erbtartalék
kihaszndlhaté példdul a szelepre vonatkozdan a piezoelektromos

mikodtet® méreteinek csokkentéséhez.

Annak érdekében, hogy a 12 szeleplezaré tag a p_R. Rail-nyomassl
szemben az alsé, 15 masodik szelepiilés elérése utadn visszafelé
ismét egy kozépédllasba mozogjon és ajra izemanyag
befecskendezést érjen el, a 4 piezoelektromos mikddtetd
dramell&tidsa megszakad. Egyidejdleg a 12 szeleplezard tag
visszafelé mozgésaval a 214 betoltd berendezés utjan
bekovetkezik a 13 hidraulikus kamra U0jratdltése a p_sys

rendszernyomasra.

A leirt megoldésok egy-egy ugynevezett kettdsszelep megoldasra
vonatkoznak, azonban a taldlmany magatol értetédden
alkalmazhatdé egyszerld kapcsoldsu szelepekre is, csak egyetlen

szelepliléssel.
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Ugyancsak nem sziikségszerd, hogy a 24 betdltd berendezésnek a
17 magasnyomdsu térhez mené 33 vezetéke, mint a bemutatott
eldnyds kiviteleknél, Ossze legyen kotve a 18 szeleptérrel,
amelyben a 12 szeleplezdrdé tag a 14 és 15 szelepiilések koézdtt
mozgathaté. Mas kiviteli valtozatndl az is lehetséges, hogy a
33 vezeték Aaramlasi szempontbdél egy magasnyomasu szivattyu
magasnyomdsu hozzavezetésével, példaul a 17 magasnyomdsu térben
levd 2 szelepvezérlé térhez menével, vagy a 20 kimend

fojtdszeleppel legyen Osszekdtve.

Ertheté az 1is, hogy a taldlmadny nem csak az itt elényds
felhaszn&lasi terililetként leirt Common-Rail befecskendezd8knél
nyerhet alkalmazdst, hanem 4ltaldban megvalésithatd izemanyag
befecskendez8 szelepeknél, vagy méas koérnyezetben is, mint

példaul szivattyuknal.
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Szabadalmi igénypontok

1. Szelep folyadékok szabdlyozasdhoz egy mikodteté egységgel
(4), kiuldéndsen egy piezoelektromos egységgel, egy szelephéazban
(7) tengelyiranyban eltolhatdé szeleptag (3) mozgatéasahoz,
amelyhez eqgy szeleplezdrd tag (12) van hozzarendelve, amely
egyiitthat legalabb egy szelepiiléssel (14, 15) a szelep (1)
nyitasdhoz és =zArasahoz és szétvalaszt egy rendszernyomassal
rendelkez8 alacsony-nyomdsu teret (16) egy magasnyomasu tértdl
(17), ahol a szeleptag (3) legaldbb egy elsé dugattyuval (9) és
egy masodik dugattyuval (11) rendelkezik, amelyek kozdtt
hidraulikus Attételként dolgozé hidraulikus kamra (13) van
kiképezve, ahol a szivdrgdsi veszteségek kiegyenlitéséhez egy a
magasnyomasu térrel (17) oOsszekdthetd toltéberendezés (24) all
rendelkezésre, azzal jellemezve, hogy a betdltbSberendezés (24)
legaldbb egy csatornaszerl tlreges térrel (25) van kiképezve,
amelyben legaldbb egy fojtészelep test (26) ugy van elrendezve,
hogy az lireges térben (25), a fojtészelep test (26) egyik végén
egy a magasnyomdsu térhez (17) vezeté vezeték (33) torkollik
be, és hogy a fojtészelep test (26) ellenkezd végén egy a
hidraulikus kamrdhoz (13) vezetd rendszer-nyomas vezeték agazik
le, ahol egy rendszernyomds (p_sys) a fojtészelep testben (26)
levé fojtészelep furatédnak (27) és a dugattyd (9) méreteinek
geometriai meghatdrozésan keresztil, ami mentén a
rendszernyomds (p_sys) az alacsony-nyomasu térig (16) leépul,
egy rendelkezésre 4116 nyomés (p_R) figgvényében a nagynyomasu
térben (17) felépil.

2. Szelep folyadékok szabdlyozdsdhoz egy mikédtetd egységgel
(4), kilondsen egy piezoelektromos egységgel, egy szelephazban
(7) tengelyiranyban eltolhatd szeleptag (3) mozgatasahoz,

amelyhez egy szeleplezardé tag (12) van hozzarendelve, amely
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egylitthat legalabb egy szelepiiléssel (14, 15) a szelep (1)
nyitdsdhoz és zarasdhoz és szétvilaszt egy rendszernyomassal
rendelkez& alacsony-nyomdsu teret (16) egy magasnyomdsu tértdl
(17), ahol a szeleptag (3) legaldbb egy elsé dugattyuval (9) és
egy masodik dugattyidval (11) rendelkezik, amelyek koézott
hidraulikus Attételként dolgozé hidraulikus kamra (13) van
kiképezve, ahol a szivadrgasi veszteségek kiegyenlitéséhez egy a
magasnyomasu térrel (17) Osszekdthetd toltéberendezés (24) all
rendelkezésre, azzal jellemezve, hogy a betdltéberendezés (24)
legaldbb egy csatornaszerl Ureges térrel (25) van kiképezve,
amelyben legalédbb eqgy fojtészelep test (26) ugy van elrendezve,
hogy az Ureges térben (25), a fojtdszelep test (26) egyik végén
egy a magasnyomédsu térhez (17) vezetd vezeték (33) torkollik
be, és hogy a fojtészelep test (26) ellenkezé végén egy a
hidraulikus kamréhoz (13) vezetd rendszer-nyomds vezeték (28)
dgazik le, ahol egy az elsé fojtbdszelep testben (26) levd
fojtészelep furatdnak (27) és egy masodik fojtdszelep test (26)
fojtészelep furaténak (27) geometriai meghatarozésén keresztiil,
amely mésodik fojtészelep test (26) egy az ireges térbdl (25)
le4dgazd szivargAsi veszteség vezeték (35) elé van kapcsolva,
egy rendszernyomds (p_sys) épil fel egy a magasnyoma&si térben
(17) rendelkezésre 4&lld nyomads (p_R) fliggvényében, amely a
masodik fojtdszelep test (32) mentén az alacsony-nyomasu térig

(16) leépiilhet.

3. Az 1., vagy 2. igénypont szerinti szelep, azzal jellemezve,
hogy a legalédbb egy fojtészelep testet (26, 32) befogadd iireges
térhez (25) magasnyomdsu oldaldn egy tovadbbi, benne elrendezett
szilard testet (37) tartalmazé lireges tér (36) van
elékapcsolva, ahol a szildrd test (37) abban jatékkal van

elrendezve, amivel az, legaldbb alapjdban véve, szirdként
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szolgadl az utdna kapcsolt fojtdszelep test (26) fojtéasa

szamara.

4. A 3. igénypont szerinti szelep, azzal jellemezve, hogy a
szilard test (37) tengelyirdnyban mozgathatdéan van elrendezve,
ahol eldénydsen a dugattyiként kiképezett szildrd test (37) és
egy fojtdszelep oldali utkozé (38) kozdtt egy rugdszerkezet
(39) 4ll1 rendelkezésre, amivel a szilédrd test a magasnyomasu
térben (17) levdé nyomés (p_R) kiesése esetén egy magasnyomasu

oldali litkozére (40) eltolhatéd.

5. Az 1-4, igénypontok egyike szerinti szelep, azzal
jellemezve, hogy a legaldbb egy fojtdszelep test (26, 32)
és/vagy a dugattyl (9) geometriai meghatdrozédsa, ami mentén a
rendszernyomés (p_sys) az alacsony-nyomasu tér (16) felé kifelé
leépulhet, legaldbb a szelepllés atméré6 (A2) paramétereinek és
az elsé dugattyd (9) étmérdje (AO) és a mésodik dugattyd (11)
atmérdje (A1) kozotti viszonyviszonynak a figgvényében
vadlaszthaté ki.

6. Az 1.-5. igénypontok egyike szerinti szelep, azzal
jellemezve, hogy egy rugé (31) rugbereje (F_F), amely a
szeleplezdrd taghoz (12) és egy a magasnyomasu tér (17) feldli
masodik szelepliléshez (15) van hozzarendelve és a szeleplezard
tagot (12) a magasnyomasi tér (17) nyomasmentesitésénél
zArballasban tartja az elsd szeleplilésen (14), paramétert képez
a legalabb egy fojtészelep test (26, 32) és/vagy a dugattyld (9)
meghatdrozasahoz, amely dugattyd mentén a rendszernyomas
(p_sys) az alacsony-nyomasu tér (16) felé kifelé leépiilhet,
és/vagy a fojtoészelep test (26) elé kapcsolt szilard test (37)

geometriai meghatdrozasahoz.
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7. Az 1-6. igénypontok egyike szerinti szelep, azzal
jellemezve, hogy a geometriai meghatarozas olymbédon torténik,
hogy a rendszernyomas (p sys) a hidraulikus kamraban (13)
mindig kisebb, mint eqgy maximalisan megengedhetd
rendszernyomds, ahol a hidraulikus kamra (13) maximalisan
megengedhetd rendszernyomdsa elénydsen annak a nyomasnak felel
meg, amelynél egy onmikodé szelepnyitéds a mikoédtetd egység (4)

mikodése nélkil belép.

8. Az 1-7. igénypontok egyike szerinti szelep, azzal
jellemezve, hogy a legaldbb egy fojtészelep test (26, 32)

hiivelyszerlen van kiképezve.

9. Az 1-8. igénypontok egyike szerinti szelep, azzal
jellemezve, hogy a hidraulikus kamrahoz (13) vezetd
rendszernyomds-vezeték (28) abba (a kamraba) egy a hidraulikus
kamraval (13) hat&ros, az elséd dugattyut (9) koriilvevé nyiléson
(29) keresztil és/vagy a méasodik dugattyat (11) koridlvevd
nyildson (30) keresztil, elénydsen az elsd dugattyat (9)

kortilvevé nyilason (29) keresztil vezet.

10. Az 1-5. igénypontok egyike szerinti szelep, azzal
jellemezve, hogy d&ramladsi szempontbdél a magasnyomast teérhez
(17) vezetd vezeték (33) oOssze van kOtve egy magasnyomésu
szivattyutél a magasnyom&su térben (17) 1levé szelepvezérlé
térhez (2) mend magasnyomdsu hozz&vezetéssel, vagy egy kimené
fojtészeleppel (20), amely a legaldbb egy szelepiilés (15) és a
magasnyomasu térben (17) levd szelepvezérld tér (2) kozdtt van,
vagy elénydsen egy szeleptérrel (18), amelyben a szeleplezard
tag (12) egy elsS szelepiilés (14) és egy masodik szelepileés
(15) kozott mozgathatéd.



11. Az 1-10. igénypontok egyike szerinti szelep, azzal
jellemezve, hogy belséégési motorokhoz valé iizemanyag
befecskendez8 szelep, killénésen Common-Rail befecskendezd (1)

alkatrészeként keriil alkalmazasra.

A meghatalmazott
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