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Przedmiotem wynalazku jest stal krzemowa
przeznaczona na blachy o uporzadkowanej struktu-
rze ziarnistej o zawartosci 2,2—4%0 wagowych krze-

mu, a ponadto zawierajagca pewne iloSci miedzi..

Stal te mozna walcowaé na gorgco na tasmy, a na-
stepnie otrzymane tas§my mozna bezpos$rednio wal-
cowaé na potrzebng grubosé na zimno, zachowu-
jac, a nawet poprawiajgc jako$§¢é magnetyczng pro-
duktu w procesie obroébki.

Znane stale krzemowe, z ktérych wytwarza sie
blachy o uporzgdkowanej strukturze ziarnistej na
drodze walcowania na gorgco, a potem na zimno
w co najmniej dwoch etapach, stosujac wyzarzanie
pomiedzy kolejnymi etapami walcowania na zimno,
zawierajg 0,02—0,07% wagowych wegla, 0,03—0,24%0
wagowych manganu, 0,01—0,09% wagowych siarki
oraz ewentualnie do 0,04% wagowych glinu, do
0,02% wagowych azotu i do 0,0035% wagowych
boru, a takze krzem w wyzej podanej ilosci.

Mimo dazenia do obnizenia udzialu réznych do-
mieszek w stali, wytwarzane obecnie stale krze-
mowe zawierajg $ladowe iloSci miedzi, wskutek
zwigkszonego zastcsowania ztomu w hutnictwie.

Stwierdzcno, ze jezeli do stali o okre§lonej zawar-
tosci krzemu przeznaczonej do walcowania wpro-
wadzi sie cdpowiedniag ilo§¢é miedzi, to mozna
w jednostopniowym walcowaniu na zimno otrzy-
maé¢ blache o grubosci koncowej na przykitad
0,25—0,61 mm, ktéra po wyzarzeniu w temperaturze
1177°C ulega wtérnej rekrystalizacji i rozrostowi
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ziarn, przy czym z walcowanej w jednym etapie
stali krzemowej otrzymuje sie blache o uporzad-
kowanej strukturze i doskonalych wtlasnosciach-
magnetycznych. Walcowanie stali krzemowej we-=
dlug wynalazku na blache w jednym etapie za-
pewnia znaczne oszczednos$ci.

Stal krzemowa wedlug wynalazku, przeznaczona
na blachy o uporzgdkowanej strukturze ziarnistej
zawiera poza wymienionymi poprzednio' znanymi
sktadnikami 0,24—0,75% wagowych miedzi.

Blache o uporzadkowanej strukturze ziarnistej
wytwarza sie ze stali krzemowej wedlug wynalazku'
poddajac obrbbce cieplnej tasme stalowg a gru-
bosci 1,9—2,54 mm i o zawartosci 0,24—0,75% wa-
gowych miedzi. Zawarta w stali miedZz ulatwia
usuwanie zgorzeliny tlenkowej i przygotowanie sta-
li do dalszej obrobki. Po obrébce cieplnej tasme
stalowg poddaje sie wyzarzaniu nadajgcemu pro-
duktowi odpowiednig teksture i usuwa sie¢ zgo-
rzeling. Te etapy obrébki sg znane i przeprowadza
sie je w zwykly spos6b. Odweglanie i wyzarzanie
teksturujace przeprowadza sie zwykle réwnocze$-
nie. Stal po obrébce cieplnej i uwolnieniu od zgo-
rzeliny walcuje sie bezposrednio do koncowej gru-
bosci, to znaczy na grubo$é¢ 0,62 mm lub mniejszg,
a nastepnie odwegla sie przez koncowe normalizo--
wanie, : :

Stal wedlug wynalazku walcuje sie tylko jeden
raz na zimno, podczas gdy znane stale trzeba wal-
cowaé w dwobch etapach na zimno, przy czym
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dwuetapowe walcowanie bylo dotychczas uwazane
za niezbedne przy wytwarzaniu blach o uporzgdko-
wanej strukturze ziarnistej ze stali krzemowej.
Wyeliminowanie jednego etapu walcowania na zim-
no i etapu posredniego wyzarzania jest mozliwe
dzieki- uzyeiu stali krzemowej wedlug wynalazku
zawierajgcej okresSlony udzial miedzi, ktéra, jak
stwierdzono, nie wywiera niekorzystnego wplywu
na elektryczne wlasnosci stali. W tablicy zestawio-
no wiasno$ci magnetyczne réznych stali krzemo-
wych zawierajgcych rézny udziat krzemu i miedzi,
poddawane standardowemu cyklowi normalizacji,
ktéry stosowano w celu odweglenia wszystkich
prébek. . :

Dane zawarte w tablicy dotyczg wlasnos$ci mag-
netycznych blach o uporzgdkowanej strukturze ze
stali krzemowej, otrzymanych w procesie préznio-
wego wytopu indukc¥jnego, walcowania wlewkéw
na goraco do gruboSci tasmy, normalizowania
i walcowania na zimno do grubosci koncowej,
a nastepnie ostatecznego odweglania przed wyza-
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Z danych zestawionych w tablicy wynika, ze dla
wszystkich zawarto$ci krzemu blachy o grubo$ci
0,61—0,27 mm wykazujg malejgca stratno§é magne-
tyczna. Przy grubosci blachy 0,27 mm najnizszg
stratnosé obserwuje sie dla blach o zawartosci
2,75% wagowych krzemu. Przekraczajacg 1800 war-
to§é przenikalnos$ci przy indukcyjno$ci 10H mozna
uzyskiwaé dla stali krzemowej o zawartosci 2,75%
wagowych Si o dowolnej grubosci. Nizsze poziomy
przenikalno$ci obserwowane sg zaréwno dla stali
o zawartosci 2,5 jak i 3,09 krzemu. Og6lnie bio-

. rgc, powyzsze dane $wiadczg o korzystnym wply-
wie krzemu na uklad wiloékien, czyli teksture stali
krzemowych walcowanych jednostopniowo. Uwaza
sig, ze nizsza zawarto$§é krzemu, przy zawartosci
0,40% Cu podwyzsza walcownosé.

Ogoblnie biorgc znacznie nizsza stratno$é (wat/kg)
w polaczeniu ze znacznie wyzsza przenikalnoscig
jest widoczna dla zawarto$ci miedzi 0,24—0,75%,
a najlepsza poprawe obserwuje sie dla stali zawie-
rajacych okolo 0,4% miedzi. Korzystne zawartosci

rzaniem nadajagcym odpowiednig teksture, ktore krzemu wahaja si¢ w zakresie 2,5—3,0%, a miedzi
przeprowadza sie w temperaturze 1177°C. 0,3—0,5%, przy czym dla stali o wyzszej zawartosci
Tablica

W1iasno$ci magnetyczne blach o réznych grubosciach

065 mm | 047 mm 0,36 mm 0,26 mm
w i w w w
kg | kg kg kg
Si(%) Cu(%) przenikal- | przenikal- przenikal- | przenikal-
no$¢ magne- no$é magne- no$¢ magne- no$¢ magne-
1.5 T |tyczna przy| 1,6 T |[tyczna przy| 1,6 T [tyczna przy| 1,6 T |tyczna przy
10 Oe 10 Oe 10 Oe 10 Oe
H H H H
2,60 <0,01 3,97 1672 2,78 1620 2,20—3,64 1650 2,76 1460
2,72 <0,01 2,93 1731 2,14 1720 2,06 1680 2,16 1511
3,00 <0,01 3,22 1722 2,27 1692 2,29 1529 2,62 1454
3,28 <0,01 3,22 1720 2,20 1690 2,29 1540 2,65 1450
3,20, 0,156 3,40 1590 2,91 1650 2,29 1530 — —
2,60 0,24 3,11 1797 2,01 1824 1,66 1755 1,83 1612
2,50 0,40 2,89 1814 1,85 1833 1,70 1744 1,92 1598
2,80 0,42 3,42 1782 2,31 1810 1,81 1781 2,80 1456
2,75 0,39 3,44 1820 2,10 1842 1,54 1845 1,21 1829
3,00 0,39 3,09 11762 2,07 1786 1,50 1788 1,3¢ 1765
3,00 0,39 3,09 1752 2,07 1786 1,50 1788 1,34 1765
3,20 0,30 3,(0 1660 2,29 1600 2,29 1700 — —_
2,50 0,58 3,66 1788 2,38 1830 1,61 1801 1,48 1737
2,75 0,59 3,09 1826 2,056 1818 1,83 1773 2,29 1534
3,00 0,59 2,82 1799 1,87 1832 1,76 1880 2,20 1508
2,60 0,81 4,83 1471 3,52 1490 3,13 1475 3,31 1416
3,2¢ 0,75 2,95 1650 2,65 1650 2,29 1480 1,83 1440
2,50 1,00 . 5,14 1430 4,32 1406 3,73 1405 3,48 1390
2,75 1,00 4,30 1476 3,99 1424 3,54 1408 3,42 1390
3,00 1,00 4,37 1470 3,70 1434 3,52 1400 3,37 1392
Oznaczenia:
W _ wat
kg kg
T — tesla
oe — oersted
H — henr
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krzemu Kkorzystnie jest, aby zawartos¢é Cu byla
zblizona do dolnej granicy tego zakresu.

Zastrzezemnia patentowe

1. Stal krzemowa przeznaczona na blachy o upo-
rzgdkowanej strukturze ziarnistej, zawierajgca 2,2—
4,0% wagowych krzemu, 0,02—0,070% wagowyca
wegla, 0,03—0,24% wagowych manganu, 0,01—0,09%
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wagowych siarki oraz ewentualnie do 0,04% wago-
wych glinu, do 0,02% wagowych azotu i do 0,0035%b
wagowych boru, znamienna tym, ze zawiera 0,24—
0,75%0 wagowych miedzi.

2. Stal wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze ko-
rzystnie zawiera 0,3—0,5% wagowych miedzi.

3. Stal wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze ko-
rzystnie zawiera 2,5—3,0% wagowych krzemu
i 0,3—0,5% wagowych miedzi.
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