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- un systéme de liaison (4) entre le support (3) du dispositif d'amortissement pendulaire et la piéce mobile (5), le systéme de liaison
(4) présentant : - une premicre valeur de raideur lorsque le couple exercé par la piece mobile (5) sur le support (3) du dispositif
d'amortissement pendulaire est inférieur a une valeur prédéfinie, et - une deuxiéme valeur de raideur, inférieure a la premicre valeur
de raideur, lorsque ce couple est supérieur a la valeur prédéfinie.
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Composant pour systeme de transmission avec dispositif d’amortissement pendulaire

La présente invention concerne un composant pour systeme de transmission, tel qu’un disque
de friction pour embrayage, avec dispositif d’amortissement pendulaire.

Il est connu de munir un disque de friction pour embrayage d’un dispositif d’amortissement
pendulaire afin de filtrer les oscillations de torsion générés par les acyclismes du moteur
thermique auquel ce disque de friction est associé.

Pour protéger ce dispositif d’amortissement pendulaire des sur-couples, il est connu de le relier
au reste du disque de friction via un limiteur de couple, par exemple selon la demande
W02014/114280. Ce limiteur de couple est formé par une rondelle décalée axialement par rapport
au support du dispositif d’amortissement pendulaire et venant exercer une force de frottement
axiale sur ce support, cette force de frottement immobilisant le support du dispositif
d’amortissement pendulaire en rotation avec le moyeu du disque de friction tant que le couple
exercé par le dispositif d’amortissement pendulaire sur le limiteur de couple est inférieur &4 une
valeur prédéfinie. La présence de ce limiteur de couple nécessite un espace axial supplémentaire
au sein du disque de friction.

Plus généralement, il existe un besoin pour améliorer la protection d’un dispositif
d’amortissement pendulaire d’un composant de systeme de transmission, tel qu’un disque de
friction pour embrayage, notamment sans pour autant augmenter la dimension axiale de ce
composant.

[’invention a pour but de répondre a ce besoin et elle y parvient a I’aide d’un composant pour
systeme de transmission, ce composant étant notamment un disque de friction pour embrayage,
comprenant :

- une piece mobile en rotation autour d’un axe,
- un dispositif d’amortissement pendulaire, comprenant un support et au moins un corps
pendulaire mobile par rapport au support, et
- un systeme de liaison entre le support du dispositif d’amortissement pendulaire et la piece
mobile, le systeme de liaison présentant :
- une premiere valeur de raideur lorsque le couple exercé par la piece mobile sur le support
du dispositif d’amortissement pendulaire est inférieur & une valeur prédéfinie, et
- une deuxieme valeur de raideur, inférieure a la premiere valeur de raideur, lorsque ce
couple est supérieur a la valeur prédéfinie.

La premiere valeur de raideur est par exemple appliquée entre le support du dispositif

d’amortissement pendulaire et la piece mobile lorsque le couple est inférieur au double de la

capacité en couple du dispositif d’amortissement pendulaire a une vitesse de 1000 tr/min.
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Lorsque le composant est un disque de friction pour embrayage, cette capacité en couple du
dispositif d’amortissement pendulaire est par exemple de I’ordre de 10 Nm a 1000 tr/min, auquel
cas la premiere valeur de raideur est alors appliquée entre le support du dispositif d’amortissement
pendulaire et la piece mobile lorsque le couple exercé par la piece mobile sur ce support est
inférieur a 20 Nm. Dans les cas ou le composant est un double volant amortisseur ou un
convertisseur de couple hydrodynamique, la capacité en couple du dispositif d’amortissement
pendulaire est par exemple de I’ordre de 100Nm a 1000 tr/min, auquel cas la premiere valeur de
raideur est appliquée entre le support du dispositif d’amortissement pendulaire et la piece mobile
lorsque ledit couple est inférieur a 200 Nm..

La deuxie¢me valeur de raideur est alors appliquée entre le support du dispositif
d’amortissement pendulaire et la piéce mobile lorsque le couple est supérieur au double de cette
capacité en couple du dispositif d’amortissement pendulaire a 1000 tr/min. Pour un disque de
friction d’embrayage, un double volant amortisseur ou un convertisseur de couple
hydrodynamique, on retrouve a titre d’exemple les valeurs mentionnées ci-dessus.

La valeur maximale du couple exercée par la piece mobile sur le support du dispositif
d’amortissement pendulaire est atteinte avec cette deuxieme valeur de raideur, cette valeur
maximale du couple correspondant a la dissipation totale de 1’énergie emmagasinée par le
dispositif d’amortissement pendulaire.

Un espace radial peut étre ménagé entre la piecce mobile et le support du dispositif
d’amortissement pendulaire, et le systeme de liaison peut s’étendre au moins en partie, sinon en
totalité, dans cet espace radial. Le systéme de liaison s’étendant au moins en partie dans I’espace
radial ménagé entre le support du dispositif d’amortissement et la piece mobile, un
chevauchement axial est obtenu entre le systeme de liaison d’une part, et le support du dispositif
d’amortissement pendulaire d’autre part. On gagne ainsi en compacité axiale tout en protégeant le
dispositif d’amortissement pendulaire des sur-couples.

Le systeme de liaison peut venir directement au contact du support du dispositif
d’amortissement pendulaire et au contact de la piece mobile.

Le systeme de liaison peut étre différent d’un limiteur de couple. Dans ce cas, la deuxieme
valeur de raideur est non nulle. Une telle deuxieme valeur de raideur permet, pour une énergie
donnée, de réduire la valeur du sur-couple vue par le dispositif d’amortissement pendulaire. Dans
un tel cas, le rapport entre la deuxieme valeur de raideur et la premiére valeur de raideur peut €tre
inférieur a 0, 5, étant notamment de 1’ordre de 0,1. En variante, le systéme de liaison peut former
un limiteur de couple. La deuxieme valeur de raideur est alors nulle, un glissement se produisant
entre le support du dispositif d’amortissement pendulaire et la piece mobile au-dessus de la valeur

prédéfinie de couple pour dissiper de 1’énergie accumulée dans le dispositif d’amortissement
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pendulaire. Un tel limiteur de couple exerce une force de frottement permettant de maintenir le
support du dispositif d’amortissement pendulaire solidaire en rotation de la picce mobile tant que
ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie.

Lorsque le support du dispositif d’amortissement pendulaire se déplace en rotation par rapport
a la piece mobile, le limiteur de couple peut rester solidaire en rotation de la piece mobile ou du
support du dispositif d’amortissement pendulaire. En variante, lors d’un tel déplacement en
rotation du support du dispositif d’amortissement pendulaire par rapport a la piece mobile, le
limiteur de couple peut ne rester solidaire en rotation ni de la piece mobile, ni du support du
dispositif d’amortissement pendulaire.

La force exercée par le systeme de liaison permet par exemple de maintenir le support du
dispositif d’amortissement pendulaire solidaire en rotation et en translation par rapport a la piece
mobile tant que ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie.

Au sens de la présente demande :

- « axialement » signifie parallelement a 1’axe de rotation du composant, notamment du disque de
friction,

- « circonférentiellement » ou « angulairement » signifie lorsque I’on se déplace autour de I’axe
de rotation,

et

- « radialement » signifie dans un plan orthogonal a I’axe de rotation du composant, selon une
droite coupant cet axe de rotation.

La force exercée tant que ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie peut comprendre une
composante circonférentielle, notamment comprendre exclusivement une composante
circonférentielle.

La force exercée tant que ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie peut comprendre une
composante radiale, notamment comprendre exclusivement une composante radiale.

La force exercée tant que ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie peut comprendre une
composante axiale, notamment comprendre exclusivement une composante axiale.

Dans un exemple, la force exercée tant que ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie peut
comprendre une composante axiale et/ou une composante radiale et/ou une composante
circonférentielle. Un tel systéme de liaison, notamment un tel limiteur de couple, permet ainsi a la
différence d’un systeme par lequel I’effort n’est exercé qu’axialement via un coefficient de
frottement élevé, d’utiliser au mieux 1’effort produit par des moyens de serrage du systeme de
liaison pour protéger le dispositif d’amortissement pendulaire des sur-couples.

Selon un premier exemple de mise en ceuvre de ’invention, le systeme de liaison peut

comprendre au moins une rondelle exercant ladite force de frottement tant que ledit couple est
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inférieur a la valeur prédéfinie, cette rondelle étant au moins en partie disposée dans 1’espace
radial. Cette rondelle est par exemple réalisée en métal ou en plastique.

Selon une premiéere variante, la rondelle peut &tre unique et étre formée par deux éléments se
succédant axialement. Ces deux éléments sont par exemple solidarisés via des moyens de fixation
tels que des rivets, ces moyens de fixation se succédant circonférentiellement. Chaque élément de
la rondelle peut présenter une partie centrale s’étendant orthogonalement par rapport a ’axe de
rotation et des parties d’extrémité radialement parlant s’étendant en oblique par rapport a cet axe
de rotation. Ainsi chaque élément de la rondelle présente par exemple :

- une partie radialement intérieure s’étendant en oblique par rapport a 1’axe de rotation,
- une partie centrale s’étendant orthogonalement par rapport a 1I’axe de rotation, et
- une partie radialement extérieure s’étendant en oblique par rapport a I’axe de rotation.

Dans un tel cas, les deux éléments de la rondelle peuvent Etre positionnés 1’un par rapport a
I’autre de maniere la partie radialement intérieure d’un élément diverge 1’une par rapport a la
partie radialement intérieure de I’autre élément depuis leur partie centrale et de maniere a ce que
la partie radialement extérieure d’un élément diverge 1’une par rapport a la partie radialement
intérieure de I’autre élément depuis leur partie centrale.

Un espace axial peut étre ménagé dans la rondelle au niveau des parties radialement intérieures
de ses €éléments, et la piece mobile peut €tre disposée axialement entre ces parties radialement
intérieures, étant alors pincée axialement entre ces parties radialement intérieures, au moins tant
que ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie.

Similairement, un espace axial peut étre ménagé dans la rondelle au niveau des parties
radialement extérieures de ses éléments, et le support du dispositif d’amortissement pendulaire
peut étre disposé axialement entre ces parties radialement extérieures, étant alors pincé axialement
entre ces parties radialement extérieures, au moins tant que ledit couple est inférieur a la valeur
prédéfinie.

Chaque partie radialement intérieure, respectivement extérieure, d’un élément de la rondelle
s’applique par exemple contre une portion d’une face d’extrémité axialement parlant de la picce
mobile, respectivement du support du dispositif d’amortissement pendulaire, et cette portion de la
face d’extrémité peut s’étendre en oblique par rapport a I’axe de rotation, étant notamment
chanfreinée. Une telle rondelle permet alors 1’exercice d’une force de frottement comprenant une
composante axiale et une composante radiale et une composante circonférentielle.

Selon cette premiere variante du premier exemple de mise en ceuvre de 1’invention, la rondelle
peut s’étendre tout autour de I’axe de rotation. Autrement dit, Ia rondelle s’étend sur 360° autour
de I’axe de rotation. Lorsque la rondelle comprend deux éléments, comme mentionné

précédemment, chacun de ces éléments peut alors s’étendre tout autour de 1’axe de rotation. Le
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cas échéant, des découpes peuvent étre ménagées dans chaque élément, de sorte que ce dernier
définit une succession de pétales. Une telle rondelle peut ainsi agir sans avoir a fournir un effort
axial trop important, la composante circonférentielle de la force de frottement qu’elle crée étant
alors importante.

Selon le premier exemple de mise en ceuvre de I’invention, la rondelle n’est pas
nécessairement formée par deux éléments se succédant axialement. Selon une deuxiéme variante
de ce premier exemple de mise en ceuvre, la rondelle peut étre monobloc.

Lorsque la rondelle est monobloc, elle peut permettre 1’exercice d’une force de frottement
ayant seulement : une composante radiale et une composant circonférentielle. Une telle rondelle
présente par exemple une pluralité de logements intérieurs, chacun d’entre eux recevant une tige
de facon ajustée. Les extrémités axiales de la tige peuvent €tre déformées de fagon a ce que la tige
forme un rivet, et du fait de cette déformation plastique, la partie de la tige re¢ue dans le logement
peut gonfler, de sorte qu’un effort radial est généré dans la rondelle, permettant ainsi I’exercice de
la force de frottement. Une pression de contact est alors créée entre la rondelle, la picce mobile et
le support du dispositif d’amortissement pendulaire. Selon cette deuxiéme variante, le systéme de
liaison peut étre exclusivement recu dans 1’espace radial.

Dans une troisieme variante du premier exemple de mise en ceuvre de I’invention, le systéme
de liaison comprend plusieurs rondelles distinctes qui se succedent autour de 1’axe de rotation de
la piece mobile. Chacune de ces rondelles présente alors un axe propre, parallele a I’axe de
rotation de la piece mobile. Toutes ces rondelles peuvent Etre identiques.

Chacune de ces rondelles peut, similairement a la premiere variante, étre formée par deux
éléments se succédant axialement. Ces deux éléments de la rondelle sont par exemple solidarisés
via un moyen de fixation tel qu’un rivet.

Chaque élément de la rondelle peut présenter une partie centrale s’étendant orthogonalement
par rapport a 1’axe de rotation et des parties d’extrémité radialement parlant s’étendant en oblique
par rapport a cet axe de rotation. Ainsi chaque élément de la rondelle présente par exemple :

- une partie radialement intérieure s’étendant en oblique par rapport a 1’axe de rotation,
- une partie centrale s’étendant orthogonalement par rapport a 1I’axe de rotation, et
- une partie radialement extérieure s’étendant en oblique par rapport a I’axe de rotation.

Dans un tel cas, les deux éléments de la rondelle peuvent Etre positionnés 1’un par rapport a
I’autre de maniere a ce que la partie radialement intérieure d’un élément diverge par rapport a la
partie radialement intérieure de I’autre élément depuis leur partie centrale et de maniere a ce que
la partie radialement extérieure d’un élément diverge par rapport a la partie radialement extérieure

de I’autre élément depuis leur partie centrale.
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Un espace axial peut étre ménagé dans la rondelle au niveau des parties radialement intérieures
de ses €léments, et la piece mobile peut €tre disposée axialement entre ces parties radialement
intérieures, étant alors pincée axialement entre ces parties radialement intérieures, au moins tant
que ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie.

Similairement, un espace axial peut, selon la troisieme variante, €tre ménagé dans chaque
rondelle au niveau des parties radialement extérieures de ses éléments, et le support du dispositif
d’amortissement pendulaire peut €tre disposé axialement entre ces parties radialement extérieures,
étant alors pincé axialement entre ces parties radialement extérieures, au moins tant que ledit
couple est inférieur a la valeur prédéfinie.

Chaque partie radialement intérieure, respectivement extérieure, d’un élément de la rondelle
s’applique par exemple contre une portion d’une face d’extrémité axialement parlant de la picce
mobile, respectivement du support du dispositif d’amortissement pendulaire, et cette portion de la
face d’extrémité peut s’étendre en oblique par rapport a I’axe de rotation, étant notamment
chanfreinée. De telles rondelles permettent alors 1’exercice d’une force de frottement comprenant
une composante axiale et une composante radiale et une composante circonférentielle.

Selon cette troisieme variante du premier exemple de mise en ceuvre de I’invention, chaque
rondelle peut s’étendre tout autour de son axe. Autrement dit, chaque rondelle s’étend sur 360°
autour de son axe. Lorsque la rondelle comprend deux éléments, comme mentionné
précédemment, chacun de ces deux éléments peut alors s’étendre tout autour de 1’axe de la
rondelle. Le cas échéant, des découpes peuvent étre ménagées dans chaque élément, de sorte que
ce dernier définit une succession de pétales. Ces pétales permettent alors a chacune de ces
rondelles d’agir sans avoir a fournir un effort axial trop important, la composante circonférentielle
de la force de frottement qu’elle crée étant alors importante

Selon cette troisieéme variante, entre trois et dix rondelles se succedent par exemple autour de
I’axe de rotation de la piece mobile.

Selon I’'une ou I’autre des variantes ci-dessus, le systeme de liaison selon le premier exemple
de mise en ceuvre de I’invention peut former un systeme de maintien axial du support du dispositif
d’amortissement pendulaire sur la piece mobile en rotation. La ou chaque rondelle peut ainsi
porter un systeme de maintien axial du support du dispositif d’amortissement pendulaire sur la
piece mobile. Par exemple dans la deuxieme variante, lorsque les extrémités axiales de la tige sont
déformées, chacune de ces extrémités axiales peut alors s’étendre radialement en chevauchement
avec la piece mobile d’une part et radialement en chevauchement avec le support du dispositif
d’amortissement pendulaire d’autre part. On réalise ainsi un blocage axial du dispositif

d’amortissement pendulaire par rapport a la piece mobile.
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Selon ce premier exemple de mise en ceuvre de I’invention, le systéme de liaison forme un
limiteur de couple, la deuxieme valeur de raideur étant nulle.

Selon un deuxieme exemple de mise en ceuvre de I’invention, le systeme de liaison comprend
au moins une lame exercant ladite force de frottement tant que ledit couple est inférieur a la valeur
prédéfinie, cette lame étant fixée sur I'une de la piece mobile et du support du dispositif
d’amortissement pendulaire et interagissant avec une surface de came formée par 1’autre de la
piece mobile et du support du dispositif d’amortissement pendulaire, cette lame étant au moins en
partie disposée dans 1’espace radial.

Le systéme de liaison comprend par exemple plusieurs lames, par exemple trois lames, se
succédant circonférentiellement.

Chaque lame s’étend par exemple entre deux extrémités étant chacune fixée au support du
dispositif d’amortissement pendulaire. La lame présente alors une partie médiane s’étendant
radialement vers I’intérieur par rapport a ses deux extrémités, dans 1’espace radial, et cette partie
intermédiaire vient frotter contre la surface de came définie par la surface radialement extérieure
de la piece mobile. La surface de came présente notamment une forme ovale.

Selon ce deuxieme exemple de mise en ceuvre, la force de frottement exercée peut
exclusivement comprendre une composante radiale et une composante circonférentielle.

Selon ce deuxieme exemple également, le systeme de liaison forme un limiteur de couple,
c’est-a-dire que la deuxiéme valeur de raideur est nulle.

Selon un troisieme exemple de mise en ceuvre, le systeme de liaison comprend au moins un
organe de guidage exercant ladite force de frottement tant que le couple est inférieur a la valeur
prédéfinie, cet organe de guidage roulant, le cas échéant avec glissement, sur I’'un au moins de la
piece mobile et du support du dispositif d’amortissement pendulaire lorsque ce couple dépasse la
valeur prédéfinie, 1’organe de guidage étant au moins en partie disposé dans 1’espace radial.

Selon ce troisieme exemple de mise en ceuvre, plusieurs organes de guidage, par exemple trois,
peuvent se succéder circonférentiellement. Ce ou ces organes de guidage peuvent permettre
I’exercice d’une force ayant exclusivement une composante radiale ou d’une force ayant une
composante axiale et une composante radiale et une composante circonférentielle.. Chacun de ces
organes de guidage peuvent définir entre eux un pas,

Selon une premicre variante de ce troisieme exemple de mise en ceuvre, I’organe de guidage
peut €tre contraint radialement par une portion flexible de 1’'un du support du dispositif
d’amortissement pendulaire et de la piéce mobile, cette contrainte radiale générant la force de
frottement lorsque ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie.

Plusieurs portions flexibles sont par exemple ménagées dans la piece mobile. Des découpes

sont par exemple ménagées au sein de la piecce mobile et la forme et la position de ces découpes
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permet de conférer a la portion de la piece mobile disposée radialement a I’extérieur d’une
découpe un caractere flexible.

Selon cette premiere variante, la surface radialement intérieure du support du dispositif
d’amortissement pendulaire peut définir un chemin de roulement le long duquel roulent les
organes de guidage une fois ledit couple supérieur a la valeur prédéfinie.

Selon une deuxieme variante de ce troisicme exemple de mise en ceuvre de I’invention, le
systeme de liaison comprend en outre une lame flexible fixée sur I’'un du support du dispositif
d’amortissement pendulaire et de la piece mobile, cette lame flexible contraignant radialement
I’organe de guidage, cette contrainte radiale générant la force de frottement lorsque ledit couple
est inférieur a la valeur prédéfinie, la lame étant au moins en partie disposée dans I’espace radial.

Plusieurs lames peuvent €tre prévues, par exemple trois lames, ces lames se succédant
circonférentiellement. Chaque lame peut coopérer avec un organe de guidage, immobilisant ce
dernier par rapport a I'un du support du dispositif d’amortissement pendulaire et de la piece
mobile.

Chaque lame s’étend par exemple entre deux extrémités étant chacune fixée a la piece mobile.
La lame présente alors une partie médiane s’étendant radialement vers 1’extérieur par rapport a ses
deux extrémités, dans 1’espace radial, et cette partie intermédiaire vient maintenir un organe de
guidage solidaire de la picce mobile.

Selon cette deuxieme variante du troisieme exemple de mise en ceuvre, la force de frottement
exercée peut exclusivement comprendre une composante radiale et une composante
circonférentielle, ou cette force peut comprendre a la fois une composante radiale et une
composante axiale et une composante circonférentielle.

Selon ce troisieme exemple de mise en ceuvre de I’invention, ainsi que selon les quatrieéme et
cinquieme exemples de mise en ceuvre qui vont étre décrits ci-apres, le systéme de liaison est
autre qu’un limiteur de couple, la deuxieme valeur de raideur n’étant alors pas nulle. Selon un
quatricme exemple de mise en ceuvre de 1’invention, le systeme de liaison comprend une lame
flexible exergant ladite force de frottement tant que le couple est inférieur a la valeur prédéfinie, la
lame étant fixée sur 1’un du support du dispositif d’amortissement pendulaire et de la piece mobile
et frottant sur 1’autre du support du dispositif d’amortissement pendulaire et de la piéce mobile
tant que ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie, la lame étant au moins en partie disposée
dans I’espace radial.

Plusieurs lames flexibles, par exemple trois lames flexibles, peuvent tre prévues et se
succéder circonférentiellement. Chaque lame flexible présente par exemple au moins une paire de
bras pincant axialement le support ou la picce mobile sur laquelle elle frotte. La force de

frottement peut alors comprendre une composante axiale et une composante circonférentielle.
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En combinaison ou en alternative a la présence d’une ou plusieurs paires de bras, la lame
flexible peut présenter un bord radial venant frotter sur le support ou la piece mobile. La force de
frottement peut alors comprendre une composante radiale et une composante circonférentielle.

Selon ce quatrieme exemple de mise en ceuvre, chaque lame s’étend par exemple entre deux
extrémités étant chacune fixée a la piecce mobile. La lame présente alors une partie médiane
s’étendant radialement vers 1’extérieur par rapport a ses deux extrémités, dans I’espace radial, et
cette partie intermédiaire peut :

- présenter un bord radialement extérieur venant frotter contre le support du dispositif
d’amortissement pendulaire pour exercer la composante radiale de ladite force, et

- porter deux paires de bras se succédant circonférentiellement pour exercer la composante axiale
de ladite force.

Selon un cinquieme exemple de mise en ceuvre de I’invention, le systéme de liaison peut
comprendre une plaque portant au moins un plot disposé sélectivement dans 1’espace radial, la
plaque exergant ladite force de frottement tant que le couple est inférieur a la valeur prédéfinie, la
plaque étant fixée sur I’un du support du dispositif d’amortissement pendulaire et de la piece
mobile et frottant sur 1’autre du dispositif d’amortissement pendulaire et de la piece mobile tant
que ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie. Chaque plot permet de créer un obstacle
circonférentiel lorsqu’un sur-couple est transmis.

Le plot peut étre recu dans I’espace radial en absence de sur-couple et, en cas de sur-couple,
étre déplacé circonférentiellement dans une zone ou I’espace radial ne peut accueillir ce plot. Un
écartement axial de ce plot occasionnant un frottement contre le support du dispositif
d’amortissement pendulaire peut alors se produire.

La plaque porte par exemple plusieurs plots, notamment trois, se succédant
circonférentiellement.

La plaque peut étre axialement décalée par rapport au support du dispositif d’amortissement
pendulaire, & I’exception du plot lorsque ce dernier est disposé dans I’espace radial.

La plaque peut s’étendre radialement & hauteur de la picce mobile et radialement a hauteur du
support du dispositif d’amortissement pendulaire, de maniere a pouvoir étre fixée a 1’un,
notamment via des rivets, et de maniere a pouvoir frotter sur 1’autre.

Le systeme de liaison peut, selon ce cinquieme exemple de mise en ceuvre, comprendre deux
plaques axialement décalées, chaque plaque étant disposée axialement d’un c6té respectif de la
picce mobile et du support du dispositif d’amortissement pendulaire. Les deux plaques peuvent
étre de forme identique et porter chacune des plots. Les plots des deux plaques peuvent étre
axialement en regard les uns par rapport aux autres et fonctionner chacun selon ce qui a été décrit

précédemment.
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Le systeme de liaison selon ce cinquieme exemple de mise en ceuvre, qui est un autre qu’un
limiteur de couple, présente par exemple deux plaques axialement décalées, chaque plaque étant
disposée d’un c6té respectif de la piece mobile et du support du dispositif d’amortissement
pendulaire, chaque plaque étant fixée sur la piece mobile et frottant sur le support afin d’exercer
ladite force de frottement tant que le couple est inférieur a la valeur prédéfinie.

Dans I’un quelconque des troisieéme a cinquieme exemples de mise en ceuvre ci-dessus, la
surface radialement intérieure du support du dispositif d’amortissement pendulaire peut présenter
une succession d’alternance de portions concaves et de portions convexes.

Dans tout ce qui précede, la piecce mobile peut étre solidaire de la sortie, au sens de la
transmission du couple du moteur thermique du véhicule vers les roues de ce véhicule, du
composant, ou encore étre solidaire d’un flasque intermédiaire disposé entre 1’entrée et la sortie de
ce composant.

Dans tout ce qui précede, lorsque le composant est un disque de friction pour embrayage, la
piece mobile peut Etre choisie parmi:

- une piece solidaire du moyeu de sortie du disque de friction,

- une piece solidaire du support des garnitures de friction du disque de friction, ou

- une piece solidaire d’un voile du disque de friction, étant disposée en aval d’un étage
d’amortissement en amont duquel est disposé le support des garnitures.

Plus précisément, le disque de friction peut :

- &tre dépourvu de tout étage d’amortissement autre que le dispositif d’amortissement pendulaire,
auquel cas le support des garnitures est solidaire du moyeu de sortie du disque et la piece mobile
est également solidaire de ces derniers, ou

- comprendre un seul étage d’amortissement, formé notamment par des ressorts montés en
parallele, cet étage d’amortissement ayant une entrée solidaire du support des garnitures et une
sortie solidaire du moyeu de sortie, et la picce mobile est alors solidaire du support des garnitures
ou du moyeu de sortie. Le cas échéant, I’entrée ou la sortie de cet étage d’amortissement peut €tre
formée par deux rondelles de guidage,

- comprendre deux étages d’amortissement montés en série, I’un de ces étages étant appelé

« amortisseur principal » et ayant une entrée solidaire du support des garnitures et une sortie
formée par un voile, et I’autre de ces étages étant appelé « pré-amortisseur » et ayant une entrée
formée par le voile et une sortie solidaire du moyeu de sortie, et la piece mobile est alors solidaire
du support des garnitures ou du voile ou du moyeu de sortie.

Dans tout ce qui précede, le dispositif d’amortissement pendulaire peut comprendre une
pluralité de corps pendulaires se déplagant chacun, notamment via un ou deux ou plus organes de

roulement, par rapport au support pour filtrer une oscillation de torsion.
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Le support du dispositif d’amortissement pendulaire peut étre unique et chaque corps
pendulaire peut comprendre deux masses pendulaires respectivement disposées axialement d’un
cOté du support.

En variante, le dispositif d’amortissement pendulaire comprend deux supports axialement
décalés et solidaires, un corps pendulaire étant alors formé par une masse pendulaire unique
disposée axialement entre les deux supports, ou un corps pendulaire étant formé par plusieurs
masses pendulaires solidarisées entre elles. Toutes ces masses pendulaires d’un méme corps
pendulaire peuvent alors €tre disposées axialement entre les deux supports. En variante seule(s)
certaine(s) masse(s) pendulaire(s) du corps pendulaire s’étend(ent) axialement entre les deux
supports, d’autre(s) masse(s) pendulaire(s) de ce corps pendulaire s’étendant axialement au-dela
de I’un ou de I’autre des supports.

Dans tout ce qui précede, chaque corps pendulaire peut €tre uniquement déplacé par rapport
au support en translation autour d’un axe fictif parallele a I’axe de rotation du support.

En variante, chaque corps pendulaire peut étre déplacé par rapport au support a la fois :

- en translation autour d’un axe fictif parallele 4 I’axe de rotation du support et,
- également en rotation autour du centre de gravité de ladite masse pendulaire, un tel mouvement
étant encore appelé « mouvement combiné ».

[’invention pourra €tre mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre d’exemples
non limitatifs de mise en ceuvre de celle-ci et a I’examen du dessin annexé sur lequel :

- la figure 1 représente en éclaté une partie d’un disque de friction pour embrayage selon une
premicre variante d’un premier exemple de mise en ceuvre de I’invention,

- la figure 2 est une vue du disque de la figure 1 lorsqu’il est assemblé, en coupe dans un plan
contenant I’axe de rotation du disque,

- la figure 3 représente a 1’état assemblé une partie d’un disque de friction pour embrayage selon
une deuxieme variante du premier exemple de mise en ceuvre de 1’invention,

- les figures 4 et S sont deux exemples a 1’état assemblé d’une partie d’un disque de friction pour
embrayage selon une troisicme variante du premier exemple de mise en ceuvre de I’invention,

- la figure 6 est une vue du disque de la figure 4 en coupe dans un plan contenant 1’axe de rotation
du disque,

- la figure 7 représente a 1’état assemblé une partie d’un disque de friction pour embrayage selon
un deuxieme exemple de mise en ceuvre de 1’invention,

- les figures 8 et 9 représentent deux exemples a I’état assemblé d’une partie d’un disque de
friction pour embrayage selon un troisieme exemple de mise en ceuvre de I’invention,

- la figure 10 représente a 1’état assemblé une partie d’un disque de friction pour embrayage selon

un quatrieme exemple de mise en ceuvre de 1’invention, et
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- les figures 11 et 12 représentent a 1’état assemblé une partie d’un disque de friction pour
embrayage selon un cinquieme exemple de mise en ceuvre de 1’invention, la figure 12 étant une
vue en coupe de la figure 11 dans un plan contenant I’axe de rotation du disque.

On a représenté sur la figure 1 une partie d’'un composant de systeme de transmission de
véhicule, ici un disque de friction pour embrayage, auquel s’applique I'invention. Ce disque
comprend de facon connue un support portant des garnitures de friction et un moyeu 1, ce support
et ce moyeu 1 étant mobiles en rotation autour d’un axe X de rotation du disque. Au moins un
étage d’amortissement peut étre interposé entre le support des garnitures et le moyeu 1. L’étage
d’amortissement est par exemple formé par des ressorts montés en parallele les uns des autres.

Dans un premier cas, un seul étage d’amortissement peut étre prévu, cet étage d’amortissement
ayant pour entrée, pour une transmission du couple du vilebrequin vers la boite de vitesses, le
support des garnitures et pour sortie le moyeu 1.

Dans un deuxieme cas, deux étages d’amortissement disposés en série peuvent €tre prévus. Le
premier étage d’amortissement a alors pour entrée, toujours pour une méme transmission du
couple, le support des garnitures et pour sortie un voile, ce premier étage d’amortissement étant
appelé « amortisseur principal ». Le deuxieme étage d’amortissement a alors pour entrée, toujours
pour une méme transmission du couple, le voile et pour sortie le moyeu 1, ce deuxieme étage
d’amortissement étant appelé « pré-amortisseur ».

Dans un troisieme cas, aucun étage d’amortissement n’est présent, le support des garnitures
étant alors solidaire en rotation du moyeu 1.

Le disque de friction comprend encore un dispositif d’amortissement pendulaire qui comprend
ici un unique support 3 guidant, via un ou deux organes de roulement, le déplacement de corps
pendulaires afin de filtrer des oscillations de torsion provenant des acyclismes du moteur
thermique. Sur les figures, les pistes de roulement ménagées dans le support pour guider le
déplacement des corps pendulaires ne sont pas représentées. Pour protéger le dispositif
d’amortissement pendulaire des sur-couples, un systeme de liaison 4 est interposé entre le support
3 du dispositif d’amortissement pendulaire et une piece 5 mobile en rotation autour de 1’axe X.
Sur les figures 1 a 7, ce systeme de liaison est un limiteur de couple, mais I’invention n’est pas
limitée a une telle réalisation du systeme de liaison, comme on le verra en référence aux figures 8
al2.

Un espace radial est ménagé entre le support 3 et la piece mobile 5 et une partie au moins du
systeme de liaison est disposée dans cet espace radial dans les exemples de mise en ceuvre qui

seront décrits ultérieurement.
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La piece 5 peut étre solidaire en rotation du support des garnitures, du moyeu 1 ou du voile,
lorsque ce dernier existe. Dans les exemples qui vont €tre décrits, la piece mobile 5 définit sur son
pourtour radialement intérieur des cannelures 2 permettant son montage sur le moyeu 1.

Le limiteur de couple 4 permet, en exercant une force de frottement, de maintenir le support 3
du dispositif d’amortissement pendulaire solidaire en rotation de la piece mobile 5 tant que le
couple exercé par la piece mobile 5 sur ce support 3 est inférieur & 20 Nm pour une vitesse de
rotation du support 3 du dispositif d’amortissement pendulaire de 1’ordre de 1000 tr/min. Au-dela
de cette valeur, un glissement est possible entre le support 3 et la piece mobile 5 et ce glissement
permet une rotation du support 3 autour de 1’axe X par rapport a la piece mobile 5 pour dissiper de
I’énergie.

Les figures 1 et 2 représentent une premiere variante d’un premier exemple de mise en ccuvre
de I’invention, selon lequel le systeme de liaison 4 est un limiteur de couple mettant en ceuvre une
ou plusieurs rondelles.

Dans cette premicre variante, une seule rondelle 6 est prévue, et cette rondelle comprend deux
éléments 7 solidarisés entre eux par des rivets 8.

Les deux éléments 7 se succedent axialement, comme on peut le voir sur la figure 2. Ici, six
rivets 8 sont prévus et ces rivets 8 se succedent circonférentiellement. Chaque élément 7 s’étend
ici sur 360° autour de I’axe de rotation X.

Comme cela est visible sur la figure 2, chaque élément 7 de la rondelle 6 présente selon cette
premicre variante une partie centrale 10 s’étendant orthogonalement par rapport a I’axe de
rotation X et des parties d’extrémité 11 et 12 radialement parlant s’étendant en oblique par rapport
a cet axe de rotation X.

Chaque élément 7 de la rondelle 6 présente dans cet exemple :

- une partie radialement intérieure 11 s’étendant en oblique par rapport 4 1’axe de rotation X,
- une partie centrale 10 s’étendant orthogonalement par rapport a 1’axe de rotation X, et
- une partie radialement extérieure 12 s’étendant en oblique par rapport a I’axe de rotation X.

On constate sur les figures 1 et 2 que les deux éléments 7 de la rondelle 6 sont positionnés 1’un
par rapport a I’autre de maniere a ce que leur partie radialement intérieure 11 diverge I'une par
rapport a 1’autre depuis leur partie centrale 10 et de maniere a ce que leur partie radialement
extérieure 12 diverge 1’une par rapport a I’autre depuis leur partie centrale 10.

Un espace axial est ainsi ménagé dans la rondelle 6 au niveau des parties radialement
intérieures 11 de ses éléments 7, et la piece mobile 5 est disposée axialement entre ces parties
radialement intérieures 11. La piece mobile 5 est alors pincée axialement entre ces parties

radialement intérieures 11, de maniere a solidariser la rondelle 6 a la piecce mobile 5.
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Similairement, un espace axial est ménagé dans la rondelle 6 au niveau des parties radialement
extérieures 12 de ses éléments 7, et le support 3 du dispositif d’amortissement pendulaire est
disposé axialement entre ces parties radialement extérieures 12. Le support 3 est alors pincé
axialement entre ces parties radialement extérieures 12, tant que le couple exercé par la picce
mobile 5 via la rondelle 6 sur ce support 3 est inférieur a la valeur prédéfinie.

On constate sur la figure 2 que chaque partie radialement extérieure 12 d’un élément 7 de la
rondelle 6 s’applique contre une portion chanfreinée d’une face d’extrémité 13 axialement parlant
du support 3. Il en est de méme pour chaque partie radialement intérieure 11 de 1’élément 7 qui
s’applique contre une portion chanfreinée d’une face d’extrémité axialement parlant de la piece
mobile 5.

Chaque élément 7 de la rondelle 6 selon cette premiere variante permet que la rondelle 6
exerce sur le support 3 du dispositif d’amortissement pendulaire une force maintenant ce support
3 solidaire en rotation de la piecce mobile S tant que le couple précité est inférieur a 20 Nm pour
une vitesse de 1000 tr/min. Une fois cette valeur de couple atteinte, la rondelle 6 glisse par rapport
a la piece mobile 5 tout en restant solidaire du support 3 du dispositif d’amortissement pendulaire.

Les parties 12 et 11 de chaque élément 7 de la rondelle 6 peuvent par ailleurs permettre un
maintien axial du support 3 sur la piece mobile 5.

On va maintenant décrire en référence a la figure 3 un limiteur de couple selon une deuxieme
variante du premier exemple de mise en ceuvre de I’invention.

Selon cette deuxieme variante, la rondelle 6 est monobloc. Cette rondelle 6 présente ici
plusieurs logements intérieurs 15, qui sont au nombre de six dans 1I’exemple décrit. Chacun de ces
logements 15 s’étend circonférentiellement entre deux extrémités 16 qui ont une dimension
radiale élargie. Entre ces extrémités 16, une portion 17 de dimension radiale inférieure a celle des
extrémités 16 est présente. La forme des logements 15 que 1’on voit sur la figure 4 permet de créer
une souplesse radiale dans la rondelle 6.

Un rivet 19 est regu dans chaque logement intérieur 15. Ce rivet 19 est introduit a I’état de tige
dans un logement 15 et ses deux extrémités axiales sont ensuite travaillées pour former chacune
une téte de rivet 20. La réalisation des tétes de rivet provoque un gonflement de la partie centrale
axialement parlant de la tige qui est regue dans la portion 17 du logement 15 et qui exerce en
conséquence un effort radial tant vers la piece mobile 5 que vers le support 3.

Chaque t€te de rivet 20 vient ici radialement en chevauchement d’une zone radialement
extérieure de la piece mobile 5 d’une part, et d’une zone radialement intérieure du support 3

d’autre part, de maniere a maintenir axialement le support 3 en place par rapport a la piece mobile

5.
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On va maintenant décrire en référence aux figures 4 a 6 deux exemples d’un limiteur de couple
4 selon une troisieme variante du premier exemple de mise en ceuvre de I’invention. Selon cette
troisieme variante, le limiteur de couple 4 présente plusieurs rondelles distinctes 25 qui se
succedent autour de I’axe X. Contrairement aux premiere et deuxiéme variantes ci-dessus, aucune
rondelle 25 ne s’étend tout autour de I’axe X. Chacune de ces rondelles 25 présente ici un axe
propre Y, parallele a I’axe X, et toutes ces rondelles 25 sont identiques.

Dans I’exemple décrit, chaque rondelle 25 est formée par deux éléments 26 se succédant
axialement et solidarisés entre eux par un rivet 27. Chaque élément 26 présente ici une forme
similaire a celle des éléments 7 de la premiere variante, de maniere a réaliser un pincement axial
d’une part de la piece mobile 5, et d’autre part du support 3 du dispositif d’amortissement
pendulaire.

Dans I’exemple représenté, neuf rondelles 25 se succedent lorsque 1’on se déplace autour de
I'axe X.

On constate sur la figure 4 que chaque élément 26 d’une rondelle 25 peut s’étendre de fagcon
continue et sans découpe autour de son axe Y.

En alternative, la figure 5 montre que chaque élément 26 peut comprendre une pluralité de
découpes orientées sensiblement radialement, de sorte que chaque élément définit une pluralité de
pétales 28 se succédant circonférentiellement.

Chaque élément 26 peut permettre un maintien axial du support 3 sur la piece mobile 5.

On va maintenant décrire en référence a la figure 7 un limiteur de couple 4 selon un deuxicme
exemple de mise en ceuvre de 1’invention.

Sur la figure 7, le limiteur de couple 4 est formé par trois lames 30 qui sont fixées par leur
extrémités 31 sur le support 3 du dispositif d’amortissement pendulaire. Ces lames 30 présentent
une partie médiane 32 qui vient frotter contre la surface de came formée par la surface
radialement extérieure 33 de la piece mobile 5.

Le frottement entre la partie médiane 32 d’une lame 30 et la surface de came 33 génere une
force orientée radialement et circonférentiellement.. Lorsque le glissement se produit, les lames
30 restent solidaires du support 3 du dispositif d’amortissement pendulaire et le mouvement se
produit par rapport a la piece mobile 5.

On va maintenant décrire, en référence aux figures 8 et 9 deux variantes d’un systeme de
liaison 4 différent d’un limiteur de couple, selon un troisieme exemple de mise en ceuvre de
I’invention. Dans chacune de ces variantes, le systeme de liaison 4 met en ceuvre des organes de
guidage 40 qui maintiennent le support 3 solidaire de la picce mobile lorsque le couple est
inférieur a la valeur prédéfinie. Ces organes de guidage 40 roulent ensuite, le cas échéant avec

glissement, sur un chemin de roulement défini par la surface radialement intérieure 42 du support
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3 du dispositif d’amortissement pendulaire. Trois organes de guidage 40 sont présents dans la
variante de la figure 8 et dans celle de la figure 9. On constate ici que cette surface radialement
intérieure 42 présente une succession d’alternances de portions concaves et de portions convexes.

Chaque organe de guidage 40 est soumis a une contrainte radiale qui provient, dans la variante
de la figure 8, d’une portion flexible 43 de la piece mobile. Des découpes 44 sont ici ménagées
dans cette piece mobile 5 et la portion 43 de cette piecce mobile 5 radialement disposée entre une
découpe 44 et la surface radialement extérieure 33 de la picce mobile 5 définit la portion flexible
43 exercant la contrainte radiale.

Dans la variante de la figure 9, la contrainte radiale provient, pour chaque organe de guidage
40 d’une lame flexible 46 fixée sur la piece mobile 5. Chaque lame flexible 46 s’étend ici entre
deux extrémités 47 qui sont chacune fixées a la piece mobile 5. La partie médiane 48 de la lame
flexible s’étend radialement vers I’extérieur par rapport a ses deux extrémités 47, dans 1’espace
radial, et cette partie médiane 48 vient maintenir un organe de guidage 40 solidaire de la piece
mobile 5.

Lorsque la valeur prédéfinie est atteinte pour le couple exercé sur le support 3 du dispositif
d’amortissement pendulaire par la piece mobile 5, le déplacement des organes de guidage 40 le
long de la surface radialement intérieure 42 du support 3 du dispositif d’amortissement pendulaire
crée la deuxieme valeur de raideur, cette deuxiéme valeur dépendant de la forme de la surface
radialement intérieure 42 du support 3 et de la raideur radiale de chaque portion flexible 43.

On va maintenant décrire en référence a la figure 10 un systeme de liaison autre qu’un limiteur
de couple, selon un quatrieme exemple de mise en ceuvre de I’invention. Selon ce quatrieme
exemple, le systéme de liaison 4 met encore en ocuvre des lames flexibles 46, similairement a la
deuxiéme variante du troisieme exemple de mise en ceuvre, mais ces lames flexibles viennent
frotter contre le support 3 du dispositif d’amortissement pendulaire, sans interposition d’organes
de guidage 40.

Chaque lame flexible 46 porte ici, au niveau de son partie médiane 48 deux paires de bras 49
se succédant circonférentiellement. Chaque paire de bras 49 vient pincer axialement le support 3
du dispositif d’amortissement pendulaire, afin d’exercer un frottement axial et circonférentiel sur
ce support 3. Par ailleurs, la partie médiane 48 vient également frotter contre le support 3, de sorte
qu’un frottement radial et circonférentiel est également exercé.

On va maintenant décrire en référence aux figures 11 et 12 un systeme de liaison 4 autre qu’un
limiteur de couple, selon un cinquieme exemple de mise en ceuvre de I’invention.

On constate sur la figure 11 que, contrairement aux exemples de mise en ceuvre précédents
dans lesquels le systeme de liaison 4 s’étend majoritairement, voire méme exclusivement dans

certains cas, dans I’espace radial ménagé entre la piece mobile 5 et le support 3 du dispositif
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d’amortissement pendulaire, le limiteur de couple 4 s’étend ici majoritairement en dehors de cet
espace radial.

Selon les figures 11 et 12, le limiteur de couple 4 comprend deux plaques 50 décalées
axialement et qui sont chacune fixées sur un c6té 51 de la piecce mobile 5 via des rivets 52.
Chaque plaque 50 présente par ailleurs une dimension radiale permettant un chevauchement axial
avec le support 3, de telle sorte que systeme de liaison 4 selon ce cinquieme exemple de mise en
ceuvre de I’invention permet un maintien axial du support 3 sur la piece mobile 5. Chaque plaque
50 définit ici trois plots 55 répartis circonférentiellement, ces plots 55 étant venus de matiere avec
la plaque 50 dans I’exemple représenté.

Chaque plot 55 est disposé dans I’espace radial en 1’absence de sur-couple, et il peut venir
frotter axialement contre le support 3 pour maintenir ce dernier solidaire en rotation de la piece
mobile 5 tant que le couple précité est inférieur a la valeur prédéfinie. En cas de sur-couple, ce
plot 55 est déplacé circonférentiellement dans une zone ol I’espace radial ne peut accueillir ce
plot. Un écartement axial de ce plot 55 du fait de la non-possibilité de rester dans 1’espace radial
se produit alors, occasionnant un frottement contre le support du dispositif d’amortissement
pendulaire 3. Comme on peut le voir sur la figure 12, un plot 55 de 1’un des plaques 50 vient
axialement en regard d’un plot 55 de I’autre plaque 50.

[’invention n’est pas limitée aux exemples de mise en ceuvre qui viennent d’étre décrits.

On peut par exemple combiner des caractéristiques décrites en rapport a un exemple de mise
en ceuvre de ’invention avec des caractéristiques décrites en rapport a un autre exemple de mise
en ceuvre de ’invention.

D’autres exemples de systeme de liaison entre la piece mobile 5 et le support 3 du dispositif
d’amortissement pendulaire sont possibles, des lors que ces systemes de liaison mettent en
ceuvre :

- une premiere valeur de raideur lorsque le couple exercé par la piece mobile 5 sur le support 3 du
dispositif d’amortissement pendulaire est inférieur a une valeur prédéfinie, et

- une deuxieme valeur de raideur, inférieure a la premiere valeur de raideur, lorsque ce couple est
supérieur a la valeur prédéfinie.

[’invention peut par ailleurs encore s’appliquer a d’autres composants de systeme de
transmission qu’un disque de friction pour embrayage, par exemple a un double volant
amortisseur ou a un convertisseur de couple hydrodynamique ou & un simple embrayage humide,

ou a un double embrayage a sec ou humide, ou & un composant de systeme de transmission

hybride.
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Revendications
1. Composant pour systeme de transmission, notamment disque de friction pour embrayage,
comprenant :
- une piece mobile (5) en rotation autour d’un axe (X),
- un dispositif d’amortissement pendulaire, comprenant un support (3) et au moins un corps
pendulaire mobile par rapport au support, et
- un systeme de liaison (4) entre le support (3) du dispositif d’amortissement pendulaire et la piece
mobile (5), le systeme de liaison (4) présentant :
- une premiere valeur de raideur lorsque le couple exercé par la piece mobile (5) sur le support (3)
du dispositif d’amortissement pendulaire est inférieur & une valeur prédéfinie, et
- une deuxieme valeur de raideur, inférieure a la premiere valeur de raideur, lorsque ce couple est
supérieur a la valeur prédéfinie.
2. Composant selon la revendication 1, un espace radial étant ménagé entre la piecce mobile (5) et
le support (3) du dispositif d’amortissement pendulaire, et le systeme de liaison (4) s’étendant au
moins en partie dans cet espace radial.
3. Composant selon la revendication 1 ou 2, le systeme de liaison (4) étant un limiteur de couple,
ledit limiteur de couple exercant une force de frottement permettant de maintenir le support (3) du
dispositif d’amortissement pendulaire solidaire en rotation de la piece mobile (5) tant que ledit
couple est inférieur a la valeur prédéfinie.
4. Composant selon les revendications 2 et 3, le limiteur de couple (4) comprenant une rondelle
(6) exercant ladite force de frottement, cette rondelle (6) étant au moins en partie disposée dans
I’espace radial.
5. Composant selon la revendication 4, la rondelle (6) étant unique et s’étendant tout autour de
I’axe de rotation (X).
6. Composant selon la revendication 4, plusieurs rondelles distinctes (25) se succédant autour de
I’axe de rotation (X).
7. Composant selon I'une quelconque des revendications 4 a 6, la rondelle (6, 25) portant un
systeme de maintien axial du support (3) du dispositif d’amortissement pendulaire sur la piece
mobile (5).
8. Composant selon les revendications 2 et 3, le limiteur de couple (4) comprenant au moins une
lame (30) exercant ladite force de frottement, cette lame (30) étant fixée sur I’un de la piece
mobile (5) et du support (3) du dispositif d’amortissement pendulaire et interagissant avec une

surface de came (33) formée par 1’autre de la piece mobile (5) et du support (3) du dispositif
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d’amortissement pendulaire, cette lame (30) étant au moins en partie disposée dans I’espace
radial.

9. Composant selon la revendication 2, le systeme de liaison (4) comprenant au moins un organe
de guidage (40) exercant ladite force de frottement, cet organe de guidage (40) roulant sur ’'un au
moins de la piece mobile (5) et du support (3) du dispositif d’amortissement pendulaire lorsque le
couple dépasse la valeur prédéfinie, I’organe de guidage (40) étant au moins en partie disposé
dans I’espace radial.

10. Composant selon la revendication 9, I’organe de guidage (40) étant contraint radialement par
une portion flexible (43) de 1’'un du support (3) du dispositif d’amortissement pendulaire et de la
piece mobile (5), cette contrainte radiale générant ladite force de frottement.

11. Composant selon la revendication 9, le systeme de liaison (4) comprenant une lame flexible
(46) fixée sur I'un du support (3) du dispositif d’amortissement pendulaire et de la piece mobile
(5), cette lame flexible (46) contraignant radialement 1’organe de guidage (40), cette contrainte
radiale générant ladite force de frottement, la lame (46) étant au moins en partie disposée dans
I’espace radial.

12. Composant selon la revendication 2, le systeme de liaison (4) comprenant une lame flexible
(46) exercant ladite force de frottement, la lame (46) étant fixée sur I’'un du support (3) du
dispositif d’amortissement pendulaire et de la piece mobile (5), et cette lame (46) frottant sur
I"autre du support (3) du dispositif d’amortissement pendulaire et de la piece mobile (5) tant que
ledit couple est inférieur a la valeur prédéfinie, la lame (46) étant au moins en partie disposée dans
I’espace radial.

13. Composant selon la revendication 2, le systeme de liaison (4) comprenant une plaque (50)
portant au moins un plot (55) disposé sélectivement dans 1’espace radial, la plaque (50) exercant
ladite force de frottement, la plaque (50) étant fixée sur I’un du support (3) du dispositif
d’amortissement pendulaire et de la piece mobile (5), et frottant sur ’autre du support (3) du
dispositif d’amortissement pendulaire et de la piece mobile (5) tant que ledit couple est inférieur a
la valeur prédéfinie.

14. Composant selon la revendication 13, la plaque (50) étant axialement décalée par rapport au
support (3) du dispositif d’amortissement pendulaire, a I’exception du plot (55).

15. Composant selon I’'une quelconque des revendications précédentes, étant un disque de friction

pour embrayage, la piecce mobile (5) étant solidaire en rotation du moyeu (1) de sortie du disque.
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