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(57)摘要

本发明提供一种电厂乏汽回热系统，包括：

第一罐、第二罐、冷凝器、乏汽喷嘴组、第一吸收

溶液、第一蒸发器、第一循环溶液喷嘴组、溶液换

热器、第二蒸发溶液、第二循环溶液喷嘴组、第二

蒸发器、第三蒸发器、回热换热器。其中，乏汽喷

嘴组、第一循环溶液喷嘴组、第一蒸发器、第一吸

收溶液装设于第一罐中；第二循环溶液喷嘴组、

第二蒸发器、第三蒸发器、第二蒸发溶液装设于

第二罐中。本发明所述电厂乏汽回热系统具有成

本低、结构简单、热效率高等特点，可广泛应用于

回热利用领域。
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1.一种电厂乏汽回热系统，其特征在于，所述乏汽回热系统包括：用于容纳第一吸收溶

液、第一蒸发器、第一循环溶液喷嘴组、乏汽喷嘴组的第一罐；用于容纳第二蒸发溶液、第二

蒸发器、第三蒸发器、第二循环溶液喷嘴组的第二罐；用于对来自外部汽轮机的一部分乏汽

通过与来自外部的循环冷却水进行热交换，该一部分乏汽冷凝得到第一冷凝水、不凝结气

体，将第一冷凝水在给水泵的作用下输送至回热换热器，在第二抽真空泵形成的第一罐负

压吸引下，经乏汽引入阀将来自外部汽轮机的另一部分乏汽输送至乏汽喷嘴组，在第一抽

真空泵的作用下将不凝结气体排放入大气的冷凝器；用于向第一蒸发器喷淋乏汽的乏汽喷

嘴组；用于吸收来自乏汽喷嘴组的乏汽并释放热量的第一吸收溶液；用于将来自膨胀机的

制冷剂吸收乏汽释放出的热量后输送至压缩机的第一蒸发器；用于将通过第一循环阀与第

一循环泵的作用得到的来自第一罐的一部分第一吸收溶液与通过第三循环阀、第三循环泵

的作用得到的第二冷却溶液混合后得到的第一循环溶液进行喷淋的第一循环溶液喷嘴组；

用于对通过第一输送泵与第一输送阀作用得到的来自第一罐的另一部分第一吸收溶液、来

自第二罐的一部分第二蒸发溶液进行换热，将该一部分第二蒸发溶液释放热量得到第二冷

却溶液输送至第三循环阀、将另一部分第一吸收溶液吸收热量后得到的第一吸热溶液输送

至第二循环溶液喷嘴组的浓稀溶液换热器；用于将通过第二循环阀与第二循环泵的作用得

到的来自第二罐的另一部分第二蒸发溶液、来自浓稀溶液换热器第一吸热溶液进行混合后

得到的第二循环溶液进行喷淋的第二循环溶液喷嘴组；用于对来自压缩机的制冷剂与来自

第二循环溶液喷嘴组的第二循环溶液进行热交换，使得第二循环溶液吸热蒸发浓缩得到蒸

汽与浓缩溶液，并将释放热量的制冷剂发送至膨胀机的第二蒸发器；用于对来自外部低压

缸的输入抽汽与浓缩溶液进一步进行热交换，使得浓缩溶液进一步蒸发浓缩得到第二蒸发

溶液与蒸汽，并将释放热量后的输出抽汽发送至回热换热器的第三蒸发器；用于对来自第

二罐的蒸汽、来自第三蒸发器的输出抽汽与来自冷凝器的第一冷凝水进行热交换，将由蒸

汽与输出抽汽冷凝后得到的第二冷凝水通过回热凝结水泵输送至给水管道，将吸收热量的

第一冷凝水输送至给水管道的回热换热器；其中，

乏汽喷嘴组、第一循环溶液喷嘴组按照从上到下的顺序依次装设于第一罐上部，第一

罐下部装纳有第一吸收溶液，第一罐中部装设有第一蒸发器，第一罐顶部开设有乏汽进口，

第一罐底部开设有第一出口、第二出口；

第二循环溶液喷嘴组装设于第二罐上部，第二蒸发器装设于第二罐中部，第三蒸发器

装设于第二蒸发器的上方、中间或者下方，第二蒸发溶液装设于第二罐下部，第二罐顶部开

设有蒸汽出口，第二罐底部开设有第三出口、第四出口；

冷凝器的乏汽出口通过乏汽引入管穿过第一罐顶部的乏汽进口连通乏汽喷嘴组，乏汽

引入阀装设于乏汽引入管上；第一循环溶液喷嘴组一方面连通第一罐第二出口，第一循环

溶液喷嘴组另一方面连通浓稀溶液换热器第二出口；第一罐第一出口连通浓稀溶液换热器

第一进口，浓稀溶液换热器第二进口连通第二罐第三出口，浓稀溶液换热器第一出口连通

第二循环溶液喷嘴组；第二循环溶液喷嘴组还连通第二罐第四出口；第一蒸发器出口端连

接压缩机进口端，压缩机出口端连接第二蒸发器进口端，第二蒸发器出口端连接膨胀机进

口端，膨胀机出口端连接第一蒸发器进口端；第三蒸发器进口端连接外部低压缸抽汽出口，

第三蒸发器出口端连接回热换热器第三进口；回热换热器第一进口连通冷凝器冷凝水出口

端，回热换热器第二进口连通第二罐蒸汽出口，回热换热器第二出口通过回热凝结水泵连
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通外部给水管道，回热换热器第一出口直接连通外部给水管道；冷凝水升压泵装设于连通

回热换热器第一进口与冷凝器冷凝水出口端的管道上；冷凝器不凝结气体出口通过第一抽

真空泵连通外部；

第一循环阀、第一循环泵装设于第一罐第二出口与第一循环溶液喷嘴组连通的管道

上，第三循环阀、第三循环泵装设于连通浓稀溶液换热器第二出口与第一循环溶液喷嘴组

的管道上，第一输送泵、第一输送阀装设于连通第一罐第一出口与浓稀溶液换热器第一进

口的管道上，第二循环阀、第二循环泵装设于连通第二罐第四出口与第二循环溶液喷嘴组

之间的管道上。

2.根据权利要求1所述的电厂乏汽回热系统，其特征在于，所述冷凝器包括壳体、冷凝

管束、2个不凝结气体出口、3个以上的回热乏汽抽气口、冷却水出口联箱、冷却水进口联箱；

其中，

冷凝管束安装于壳体上，2个不凝结气体出口、3个以上的回热乏汽抽气口均开设于壳

体上部，壳体一侧装设有冷却水出口联箱与冷却水进口联箱，冷却水出口联箱上开设有冷

却水出口，冷却水进口联箱下端开设有冷却水进口，壳体顶部开设有乏汽进口，壳体底部开

设有冷凝水出口；

按照从上到下的顺序，2个不凝结气体出口开设于3个以上的回热乏汽抽气口上方。

3.根据权利要求1所述的电厂乏汽回热系统，其特征在于，所述第一吸收溶液的浓度比

所述第二蒸发溶液的浓度小；第一吸收溶液的浓度为54％～60％，第二蒸发溶液的浓度为

59％～64％。

4.根据权利要求1所述的电厂乏汽回热系统，其特征在于，所述第一循环溶液喷嘴组包

括第一喷嘴支撑管、3个以上的第一喷嘴，第一喷嘴支撑管水平装设于所述第一罐上部，第

一喷嘴均垂直向下装设于第一喷嘴支撑管上；

乏汽喷嘴组包括乏汽喷嘴支撑管、3个以上的乏汽喷嘴，乏汽喷嘴支撑管水平装设于所

述第一罐上部，乏汽喷嘴均垂直向下装设于乏汽喷嘴支撑管上；

第二循环溶液喷嘴组包括第二喷嘴支撑管、3个以上的第二喷嘴，第二喷嘴支撑管水平

装设于第二罐上部，第二喷嘴均垂直向下装设于第二喷嘴支撑管上。

5.根据权利要求1所述的电厂乏汽回热系统，其特征在于，所述第一罐顶端还设置有第

二抽真空泵。
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一种电厂乏汽回热系统

技术领域

[0001] 本发明涉及热交换技术领域，特别是涉及一种电厂乏汽回热系统。

背景技术

[0002] 图1是现有技术中火电站热力循环系统的总体组成结构示意图。目前，火电站热力

循环为朗肯循环。如图1所示，火电站热力循环中的工质水由第一循环给水泵7加压后被送

入锅炉1，工质水在锅炉1中受热成为汽水混合物；从汽水混合物中分离出的饱和蒸汽在过

热器4中受热成为过热蒸汽；过热蒸汽在汽轮机2中膨胀做功，成为低温低压的乏汽；例如，

乏汽的绝对压力值为10kPa，饱和温度为45.8℃。汽轮机2出口的乏汽是湿饱和蒸汽，但其受

限于汽轮机叶片的安全性，湿度很小，故有很大的汽化潜热。乏汽进入凝汽器5后，被循环冷

却水冷却成凝结水，凝结水送回第一循环给水泵7继续循环。循环冷却水吸收了乏汽的汽化

潜热，在冷却塔3中把这部分热量散入大气后，循环冷却水经冷却第二循环给水泵6加压后

继续循环。这样，乏汽的汽化潜热部分热量完全被损失了，而且这部分热量非常大，也是火

电站最大的热损失。

[0003] 由此可见，在现有技术中存在热力循环系统热效率低的问题。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明的主要目的在于提供一种节约能源、成本低、结构简单、热效率

高的电厂乏汽回热系统。

[0005] 为了达到上述目的，本发明提出的技术方案为：

[0006] 一种电厂乏汽回热系统，包括：用于容纳第一吸收溶液、第一蒸发器、第一循环溶

液喷嘴组、乏汽喷嘴组的第一罐；用于容纳第二蒸发溶液、第二蒸发器、第三蒸发器、第二循

环溶液喷嘴组的第二罐；用于对来自外部汽轮机的一部分乏汽通过与来自外部的循环冷却

水进行热交换，该一部分乏汽冷凝得到第一冷凝水、不凝结气体，将第一冷凝水在给水泵的

作用下输送至回热换热器，在第二抽真空泵形成的第一罐负压吸引下，经乏汽引入阀将来

自外部汽轮机的另一部分乏汽输送至乏汽喷嘴组，在第一抽真空泵的作用下将不凝结气体

排放入大气的冷凝器；用于向第一蒸发器喷淋乏汽的乏汽喷嘴组；用于吸收来自乏汽喷嘴

组的乏汽并释放热量的第一吸收溶液；用于将来自膨胀机的制冷剂吸收乏汽释放出的热量

后输送至压缩机的第一蒸发器；用于将通过第一循环阀与第一循环泵的作用得到的来自第

一罐的一部分第一吸收溶液与通过第三循环阀、第三循环泵的作用得到的第二冷却溶液混

合后得到的第一循环溶液进行喷淋的第一循环溶液喷嘴组；用于对通过第一输送泵与第一

输送阀作用得到的来自第一罐的另一部分第一吸收溶液、来自第二罐的一部分第二蒸发溶

液进行换热，将该一部分第二蒸发溶液释放热量得到第二冷却溶液输送至第三循环阀、将

另一部分第一吸收溶液吸收热量后得到的第一吸热溶液输送至第二循环溶液喷嘴组的浓

稀溶液换热器；用于将通过第二循环阀与第二循环泵的作用得到的来自第二罐的另一部分

第二蒸发溶液、来自浓稀溶液换热器第一吸热溶液进行混合后得到的第二循环溶液进行喷
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淋的第二循环溶液喷嘴组；用于对来自压缩机的制冷剂与来自第二循环溶液喷嘴组的第二

循环溶液进行热交换，使得第二循环溶液吸热蒸发浓缩得到蒸汽与浓缩溶液，并将释放热

量的制冷剂发送至膨胀机的第二蒸发器；用于对来自外部低压缸的输入抽汽与浓缩溶液进

一步进行热交换，使得浓缩溶液进一步蒸发浓缩得到第二蒸发溶液与蒸汽，并将释放热量

后的输出抽汽发送至回热换热器的第三蒸发器；用于对来自第二罐的蒸汽、来自第三蒸发

器的输出抽汽与来自冷凝器的第一冷凝水进行热交换，将由蒸汽与输出抽汽冷凝后得到的

第二冷凝水通过回热凝结水泵输送至给水管道，将吸收热量的第一冷凝水输送至给水管道

的回热换热器；其中，

[0007] 乏汽喷嘴组、第一循环溶液喷嘴组按照从上到下的顺序依次装设于第一罐上部，

第一罐下部装纳有第一吸收溶液，第一罐中部装设有第一蒸发器，第一罐顶部开设有乏汽

进口，第一罐底部开设有第一出口、第二出口。

[0008] 第二循环溶液喷嘴组装设于第二罐上部，第二蒸发器装设于第二罐中部，第三蒸

发器装设于第二蒸发器的上方、中间或者下方，第二蒸发溶液装设于第二罐下部，第二罐顶

部开设有蒸汽出口，第二罐底部开设有第三出口、第四出口。

[0009] 冷凝器的乏汽出口通过乏汽引入管穿过第一罐顶部的乏汽进口连通乏汽喷嘴组，

乏汽引入阀装设于乏汽引入管上；第一循环溶液喷嘴组一方面连通第一罐第二出口，第一

循环溶液喷嘴组另一方面连通浓稀溶液换热器第二出口；第一罐第一出口连通浓稀溶液换

热器第一进口，浓稀溶液换热器第二进口连通第二罐第三出口，浓稀溶液换热器第一出口

连通第二循环溶液喷嘴组；第二循环溶液喷嘴组还连通第二罐第四出口；第一蒸发器出口

端连接压缩机进口端，压缩机出口端连接第二蒸发器进口端，第二蒸发器出口端连接膨胀

机进口端，膨胀机出口端连接第一蒸发器进口端；第三蒸发器进口端连接外部低压缸抽汽

出口，第三蒸发器出口端连接回热换热器第三进口；回热换热器第一进口连通冷凝器冷凝

水出口端，回热换热器第二进口连通第二罐蒸汽出口，回热换热器第二出口通过回热凝结

水泵连通外部给水管道，回热换热器第一出口直接连通外部给水管道；冷凝水升压泵装设

于连通回热换热器第一进口与冷凝器冷凝水出口端的管道上；冷凝器不凝结气体出口通过

第一抽真空泵连通外部。

[0010] 第一循环阀、第一循环泵装设于第一罐第二出口与第一循环溶液喷嘴组连通的管

道上，第三循环阀、第三循环泵装设于连通浓稀溶液换热器第二出口与第一循环溶液喷嘴

组的管道上，第一输送泵、第一输送阀装设于连通第一罐第一出口与浓稀溶液换热器第一

进口的管道上，第二循环阀、第二循环泵装设于连通第二罐第四出口与第二循环溶液喷嘴

组之间的管道上。

[0011] 综上所述，本发明所述电厂乏汽回热系统通过冷凝器的作用将来自系统外的乏汽

分成两部分。第一部分乏汽在制冷剂的作用下释放热量，并被第一吸收溶液吸收时进一步

释放热量，成为第一吸收溶液的一部分；为了第一吸收溶液对第一部分乏汽的充分吸收，对

第一吸收溶液进行循环喷淋。这里，第一罐的循环喷淋又包括两个方面，一部分第一吸收溶

液在第一罐中进行循环喷淋，另还有一部分第二蒸发溶液通过浓稀溶液换热器进一步释放

热量后成为第一吸收溶液的一部分在第二罐中进行循环喷淋。同时，一部分第一吸收溶液

经过浓稀溶液换热器吸收热量后进入第二罐中，通过喷淋进行两次蒸发浓缩成为第二蒸发

溶液的一部分，同理，为了充分蒸发第二蒸发溶液，对第二蒸发溶液进行循环喷淋。这里，第
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二蒸发溶液的循环喷淋也包括两个方面，对一部分第二蒸发溶液在第二罐中进行循环喷

淋，另还有一部分第一吸收溶液通过浓稀溶液换热器吸收热量后成为第二蒸发溶液的一部

分在第一罐中循环喷淋。第二部分乏汽在冷凝器中与外部循环冷凝水进行热交换后，生成

的第一冷却水通过回热换热器吸收热量后被输送至外部给水管道。另外，第二罐中的蒸汽、

来自第三蒸发器的输出抽汽通过回热换热器后释放热量，生成第二冷却水后被输送至外部

给水管道。实际应用中，当第二循环溶液蒸发浓缩为浓缩溶液并进一步蒸发浓缩为第二蒸

发溶液后，经浓稀溶液换热器返回第一罐。被输送至外部的第一冷却水与第二冷却水被其

它系统进一步充分利用。由此可见，本发明所述电厂乏汽回热系统充分回收利用了乏汽所

携带的热量，具有较高的热效率，同时，该系统结构比较简单，成本也比较低。

附图说明

[0012] 图1是现有技术中火电站热力循环系统的总体组成结构示意图。

[0013] 图2是本发明所述电厂乏汽回热系统的总体组成结构示意图。

[0014] 图3是本发明所述冷凝器的总体组成结构示意图。

具体实施方式

[0015] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图及具体实施例对

本发明作进一步地详细描述。

[0016] 图2是本发明所述电厂乏汽回热系统的总体组成结构示意图。如图2所示，本发明

所述电厂乏汽回热系统，包括：用于容纳第一吸收溶液41、第一蒸发器18、第一循环溶液喷

嘴组19、乏汽喷嘴组20的第一罐；用于容纳第二蒸发溶液13、第二蒸发器15、第三蒸发器23、

第二循环溶液喷嘴组14的第二罐；用于对来自外部汽轮机的一部分乏汽通过与来自外部的

循环冷却水进行热交换，该一部分乏汽冷凝得到第一冷凝水、不凝结气体，将第一冷凝水在

给水泵35的作用下输送至回热换热器29，在第二抽真空泵42形成的第一罐负压吸引下，经

乏汽引入阀22将来自外部汽轮机的另一部分乏汽输送至乏汽喷嘴组20，在第一抽真空泵6

的作用下将不凝结气体排放入大气的冷凝器8；用于向第一蒸发器18喷淋乏汽的乏汽喷嘴

组20；用于吸收来自乏汽喷嘴组20的乏汽并释放热量的第一吸收溶液41；用于将来自膨胀

机16的制冷剂吸收乏汽释放出的热量后输送至压缩机17的第一蒸发器18；用于将通过第一

循环阀39与第一循环泵40的作用得到的来自第一罐的一部分第一吸收溶液与通过第三循

环阀34、第三循环泵36的作用得到的第二冷却溶液混合后得到的第一循环溶液进行喷淋的

第一循环溶液喷嘴组19；用于对通过第一输送泵37与第一输送阀38作用得到的来自第一罐

的另一部分第一吸收溶液、来自第二罐的一部分第二蒸发溶液进行换热，将该一部分第二

蒸发溶液释放热量得到第二冷却溶液输送至第三循环阀34、将另一部分第一吸收溶液吸收

热量后得到的第一吸热溶液输送至第二循环溶液喷嘴组14的浓稀溶液换热器33；用于将通

过第二循环阀32与第二循环泵31的作用得到的来自第二罐的另一部分第二蒸发溶液、来自

浓稀溶液换热器33的第一吸热溶液进行混合后得到的第二循环溶液进行喷淋的第二循环

溶液喷嘴组14；用于对来自压缩机17的制冷剂与来自第二循环溶液喷嘴组14的第二循环溶

液进行热交换，使得第二循环溶液吸热蒸发浓缩得到蒸汽与浓缩溶液，并将释放热量的制

冷剂发送至膨胀机16的第二蒸发器15；用于对来自外部低压缸抽汽进口11的输入抽汽与浓
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缩溶液进一步进行热交换，使得浓缩溶液进一步蒸发浓缩得到第二蒸发溶液与蒸汽，并将

释放热量后的输出抽汽发送至回热换热器29的第三蒸发器23；用于对来自第二罐的蒸汽、

来自第三蒸发器23的输出抽汽与来自冷凝器8的第一冷凝水进行热交换，将由蒸汽与输出

抽汽冷凝后得到的第二冷凝水通过第二冷凝水泵28输送至给水管道，将在回热换热器29中

吸收热量的第一冷凝水输送至给水管道。

[0017] 本发明中，所述一部分乏汽不包括回热；所述另一部分乏汽包括回热，为回热乏

汽。

[0018] 乏汽喷嘴组20、第一循环溶液喷嘴组19按照从上到下的顺序依次装设于第一罐上

部，第一罐下部装纳有第一吸收溶液，第一罐中部装设有第一蒸发器18，第一罐顶部开设有

乏汽进口，第一罐底部开设有第一出口、第二出口。

[0019] 第二循环溶液喷嘴组14装设于第二罐上部，第二蒸发器15装设于第二罐中部，第

三蒸发器23根据换热设计可装设于第二蒸发器15的下方、中间或上方，第二蒸发溶液装设

于第二罐下部，第二罐顶部开设有蒸汽出口12，第二罐底部开设有第三出口、第四出口。

[0020] 冷凝器8的抽乏汽口通过乏汽引入管21穿过第一罐顶部的乏汽进口连通乏汽喷嘴

组20，乏汽引入阀22装设于乏汽引入管21上；第一循环溶液喷嘴组19一方面连通第一罐第

二出口，第一循环溶液喷嘴组19另一方面连通浓稀溶液换热器33第二出口；第一罐第一出

口连通浓稀溶液换热器33第一进口，浓稀溶液换热器33第二进口连通第二罐第三出口，浓

稀溶液换热器33第一出口连通第二循环溶液喷嘴组14；第二循环溶液喷嘴组14还连通第二

罐第四出口；第一蒸发器18出口端连接压缩机17进口端，压缩机17出口端连接第二蒸发器

15进口端，第二蒸发器15出口端连接膨胀机16进口端，膨胀机16出口端连接第一蒸发器18

进口端；第三蒸发器23进口端连接从外部引入的11，第三蒸发器23出口端24连接回热换热

器29第三进口25；回热换热器29第一进口通过给水泵35连通冷凝器8第一冷凝水出口，回热

换热器29第二进口26连通第二罐蒸汽出口12，回热换热器29第二出口30通过回热凝结水泵

28连通外部给水管道，回热换热器29第一出口27直接连通外部给水管道；给水泵35装设于

连通回热换热器29第一进口与冷凝器8第一冷凝水出口的管道上；冷凝器8不凝结气体出口

通过第一抽真空泵6连通外部。

[0021] 第一循环阀39、第一循环泵40装设于第一罐第二出口与第一循环溶液喷嘴组19连

通的管道上，第三循环阀34、第三循环泵36装设于连通浓稀溶液换热器33第二出口与第一

循环溶液喷嘴组19的管道上，第一输送泵37、第一输送阀38装设于连通第一罐第一出口与

浓稀溶液换热器33第一进口的管道上，第二循环阀32、第二循环泵31装设于连通第二罐第

四出口与第二循环溶液喷嘴组14之间的管道上。

[0022] 本发明中，所述第一吸收溶液的浓度比所述第二蒸发溶液的浓度小；第一吸收溶

液的浓度约为54％～60％，第二蒸发溶液的浓度约为59％～64％。当第二循环溶液蒸发浓

缩为浓缩溶液并进一步蒸发浓缩为第二蒸发溶液后，经浓稀溶液换热器33返回第一罐。

[0023] 本发明中，所述第一循环溶液喷嘴组19包括第一喷嘴支撑管、3个以上的第一喷

嘴，第一喷嘴支撑管水平装设于所述第一罐上部，第一喷嘴均垂直向下装设于第一喷嘴支

撑管上。

[0024] 本发明中，乏汽喷嘴组20包括乏汽喷嘴支撑管、3个以上的乏汽喷嘴，乏汽喷嘴支

撑管水平装设于所述第一罐上部，乏汽喷嘴均垂直向下装设于乏汽喷嘴支撑管上。
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[0025] 本发明中，第二循环溶液喷嘴组14包括第二喷嘴支撑管、3个以上的第二喷嘴，第

二喷嘴支撑管水平装设于第二罐上部，第二喷嘴均垂直向下装设于第二喷嘴支撑管上。

[0026] 本发明中，不凝结气体为包含空气、二氧化碳等成分的气体。

[0027] 总之，本发明所述电厂乏汽回热系统通过冷凝器的作用将来自系统外的乏汽分成

两部分。第一部分乏汽在制冷剂的作用下释放热量，并被第一吸收溶液吸收时进一步释放

热量，成为第一吸收溶液的一部分；为了第一吸收溶液对第一部分乏汽的充分吸收，对第一

吸收溶液进行循环喷淋。这里，第一罐的循环喷淋又包括两个方面，一部分第一吸收溶液在

第一罐中进行循环喷淋，另还有一部分第二蒸发溶液通过浓稀溶液换热器进一步释放热量

后成为第一吸收溶液的一部分在第二罐中进行循环喷淋。同时，一部分第一吸收溶液经过

浓稀溶液换热器吸收热量后进入第二罐中，通过喷淋进行两次蒸发浓缩成为第二蒸发溶液

的一部分，同理，为了充分蒸发第二蒸发溶液，对第二蒸发溶液进行循环喷淋。这里，第二蒸

发溶液的循环喷淋也包括两个方面，对一部分第二蒸发溶液在第二罐中进行循环喷淋，另

还有一部分第一吸收溶液通过浓稀溶液换热器吸收热量后成为第二蒸发溶液的一部分在

第一罐中循环喷淋。第二部分乏汽在冷凝器中与外部循环冷凝水进行热交换后，生成的第

一冷却水通过回热换热器吸收热量后被输送至外部给水管道。另外，第二罐中的蒸汽、来自

第三蒸发器的输出抽汽通过回热换热器后释放热量，生成第二冷却水后被输送至外部给水

管道。实际应用中，当第二循环溶液蒸发浓缩为浓缩溶液并进一步蒸发浓缩为第二蒸发溶

液后，经浓稀溶液换热器返回第一罐。被输送至外部的第一冷却水与第二冷却水被其它系

统进一步充分利用。被输送至外部的第一冷凝水与第二冷凝水被返回锅炉循环使用。由此

可见，本发明所述电厂乏汽回热系统充分回收利用了乏汽所携带的热量，具有较高的热效

率，同时，该系统结构比较简单，成本也比较低。

[0028] 图3是本发明所述冷凝器的总体组成结构示意图。如图3所示，本发明中，冷凝器8

包括壳体84、冷凝管束87、2个不凝结气体出口82、3个以上的回热乏汽抽气口83、冷却水出

口联箱86、冷却水进口联箱88；其中，

[0029] 冷凝管束87安装于壳体84上，2个不凝结气体出口82、3个以上的回热乏汽抽气口

83均开设于壳体84上部，壳体84一侧装设有冷却水出口联箱86与冷却水进口联箱88，冷却

水出口联箱86上开设有冷却水出口85，冷却水进口联箱88下端开设有冷却水进口89，壳体

84顶部开设有乏汽进口81，壳体84底部开设有第一冷凝水出口810。

[0030] 按照从上到下的顺序，2个不凝结气体出口82开设于3个以上的回热乏汽抽气口83

上方。

[0031] 本发明中，所述第一罐顶端还设置有第二抽真空泵。

[0032] 综上所述，以上仅为本发明的较佳实施例而已，并非用于限定本发明的保护范围。

凡在本发明的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的

保护范围之内。
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