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(54) KOMBINIERTER WASSERHEIZER

(57) Kombinierter Wasserheizer zur Bereitung von Brauch-
und Heizungswasser mit einem Heizwasserspeicher (9), an
dem eine Vor- und eine Ruckleitung (13, 12) angeschlossen
sind, wobei der Heizwasserspeicher von einem Rauchgase
eines Brenners (1) fohrenden Rohr (4) durchsetzt ist und
gleichzeitig als Warmetauscher ausgebildet ist und eine von
Brauchwasser durchstrombare Rohrschiange (10) enthalt,
die mit einem KaltwasseranschluB (21) und mindestens
einer Zapfstelle (32) verbindbar ist, wobei gegebenenfalls
eine Qber ein Drei-Wege-Ventil (33) steuerbare Bypasslei-
tung (22), die den KaltwasseranschiuB (21) mit einer zur
Zapfstelle (32) fithrenden Leitung (20) verbindet, vorgese-
hen ist. Um bei einem solchen Wasserheizer einen hohen
Wirkungsgrad zu erreichen, ist vorgesehen, daB in dem den
Heizwasserspeicher (9) durchsetzenden Rohr (4) in an sich
bekannter Weise ein weiterer Warmetauscher (11) angeord-
net ist, der mit der im Heizwasserspeicher (9) angeordneten
Rohrschlange (10) in Serie schaitbar ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen kombinierten Wasserheizer zur Bereitung von Brauch- und
Heizungswasser gemdB dem Oberbegriff des unabhéngigen Patentanspruchs.

Ein solcher Wasserheizer wurde zum Beispiel durch die GB-PS 2 240 615 vorgeschlagen. Bei diesem
bekannten Wasserheizer werden die Rauchgase in mehreren parallel zueinander verlaufenden Rohren durch
den Heizwasserspeicher hindurchgefiihrt, wobei der Brenner in einer in den Heizwasserspeicher hineinra-
genden Brennkammer angeordnet ist. Bei dieser L&sung ergibt sich jedoch der Nachieil einer sehr
begrenzten Ubertragbarkeit der Wirme der Rauchgase, da durch die das Rauchgas flihrenden Rohre nur
ein relativ geringer Wéarmelibergang zwischen den Rauchgasen und dem Heizwasser gegeben ist, wodurch
die Wiederaufheizung des Speicherwassers sehr verzdgert ist.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen Wasserheizer der eingangs
erwdhnten Art vorzuschlagen, mit dem auch ein hoher Wirkungsgrad erzielbar ist.

ErfindungsgeméB wird dies durch die kennzeichnenden Merkmale des unabhdngigen Patentanspruchs
erreicht.

Durch diese MaBnahmen ist sichergestellt, daB eine sehr groBe Wairmelibergangsfiiche fiir die
Ubertragung der Warme der Rauchgase auf das Heizwasser zur Verfligung steht. Bei entsprechender
Dimensionierung des weiteren Wéarmetauschers kann der Wasserheizer auch als Brennwertgert betrieben
werden, wodurch ein besonders hoher Wirkungsgrad erreicht werden kann. Durch die vorgeschlagene
Anordnung des weiteren W&rmetauschers ist sichergestellt, da8 das den Heizwasserspeicher durchsetzen-
de Rohr den weiteren Warmetauscher wie eine Glocke umgibt und ein entsprechend geringer Wérmever-
lust durch Konvektion bei Brennerstillstand sichergestellt ist.

AuBerdem ist durch die vorgeschlagenen MaBnahmen auch die M&glichkeit gegeben, das Brauchwas-
ser auf eine {iber der Temperatur des Heizwassers liegende Temperatur aufzuheizen. Dies ist insbesondere
dann von Vorteil, wenn in der Ubergangszeit die Heizanlage mit einer niedrigen Vorlauftemperatur betrieben
wird.

Durch die MaBnahmen gem#8 Anspruch 2 ist es mdglich, den Inhalt des Heizwasserspeichers nach .
einer ldngeren Stilistandszeit rasch auf eine vorgesehene Temperatur zu bringen. Dazu ist es ledigiich
notwendig das Brauchwasser Uber die im Heizwasserspeicher angeordnete Rohrschlange im Kreis zu
férdern. Aufgrund des sehr direkten Warmelberganges von den Rauchgasen auf das den Wérmetauscher
im dem den Heizwasserspeicher durchsetzenden Rohr strémenden Brauchwasser erwédrmt sich dieses sehr
rasch und gibt die Wérme beim Durchsirdmen der im Heizwasserspeicher angeordneten Rohrschiange an
des Heizwasser ab und erwdrmt dieses. v

Mit Anspruch 3 ist sichergestellt, daB die Rauchgase entlang der Wand des Heizwasserspeichers nach
oben strdmen kdnnen, nachdem sie zur Erwdrmung des Brauchwassers in im inneren Rohr angeordneten
Wirmetauscher beigetragen haben.

Durch die MaBnahmen gemiB Anspruch 4 ist es mdglich, Brauchwasser bei abgeschalteter Heizanlage
allein Uber den im den Heizwasserspeicher durchsetzenden Rohr angeordneten Wérmetauscher zu berei-
ten. Dies ermdglicht eine besonders gute Anpassung des Betriebes des Wasserheizers an die jeweiligen
Erfordernisse. '

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung néher erldutert, die in den Figuren 1 und 2 schematisch
zwei Ausflhrungsformen erfindungsgeméBer Wasserheizer zeigt.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Figur 1 ist ein atmosphérischer Vormischbrenner 1 vorgesehen,
dessen Rauchgase Uber ein Flammrohr 4 absirdmen, dessen Wand 5 einen Heizwasserspeicher 9
durchsetzt. Der Brenner 1 ist {iber eine Gasleitung 2' und ein Gasventil 3 mit Brenngas sowie mit Luft
beaufschlagbar. Das obere Ende des Rohres 4 fiihrt zu einem KaminanschiuB 7.

An dem Heizwasserspeicher 9 ist eine Vorlaufleitung 13, die zu einer Heizanlage 14 fUhrt und eine von
dieser wegfiihrende Riicklaufleitung 12 angeschlossen, in der eine Umwélzpumpe 17 angeordnet ist. Weiter
ist im Heizwasserspeicher 9 eine Rohrschilange 10 angeordnet.

Diese ist einerends mit einem Drei-Wege-Ventil 33 verbunden, das als Sicherheitsmischventil ausgebil-
det ist und in einer Kaltwasserleitung 21 angeordnet ist, an der die Rohrschlange 10 angeschiossen ist.
Dabei ist eine Bypassleitung 22 an dem Drei-Wege-Ventil 33 angeschlossen, die eine Verbindung zu einer
zu einem Zapfventil 32 flihrenden Leitung 20 herstellt. An dieser Leitung 20 ist {iber ein Ventil 31 die
Rohrschlange 10 mit ihrem zweiten Ende angeschlossen. Vom Auslaufende der Rohrschlange 10 zweigt
tiber ein Ventil 28 ein weiterer Warmetauscher 11 ab, der in dem den Heizwasserspeicher 9 durchsetzen-
den Rohr 4 angeordnet und daher direkt von den Rauchgasen des Brenners 1 beaufschlagbar ist. Das
Auslaufende des Warmetauschers 11 ist direkt mit der zu einem Zapfventil 32 flihrenden Leitung 20
verbunden.

Parallel zu der Bypassleitung 22 ist eine weitere Bypassleitung 24 angeordnet, in der eine Umwalzpum-
pe 25 und ein Ventii 30 angeordnet sind. Uber diese Bypassleitung kann Brauchwasser Uber die
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Rohrschiange 10 und bei entsprechender Stellung der Ventile 31 und 28 auch Uber den weiteren
Wdrmetauscher 11 umgewalzt werden.

Die Ventile 28, 30, 31, 33, die Umwilzpumpen 17 und 25, sowie das Gasventil 3 sind Uber
Steuerleitungen 39 mit einem Steuer- und Regelgerit 37 verbunden.

Bei Vorliegen einer Wirmeanforderung durch die Heizanlage 14 wird die Pumpe 17 gestartet und die
Heizung erfolgt zundichst aus der Warmekapazitdt des Pufferspeichers 8. Bei Unterschreitung einer Soll-
Temperatur im Speicher werden auch die Pumpe 25 und der Brenner 1 aktiviert, die Magnetventile 28 und
30 gedffnet und das Ventil 31 gesperrt. Dadurch kommt es zu einer Durchstrémung der Rohrschiange 10
und des im den Heizwasserspeicher 9 durchsetzenden Rohr 4 angeordneten Warmetauscher 11. Dabei
wird die im Wérmetauscher 11 aufgenommene Warme, die von Rauchgasen des Brenners 1 abgegeben
wird, {iber die Rohrschlange 10 an das im Heizwasserspeicher 9 befindliche Heizwasser abgegeben und
dieses aufgeheizt. Die Heizanlage 14 kann dabei in Ublicher Weise betrieben werden.

Wird das Zapfventil 32 gedfinet, so flieBt Kaliwasser Uiber die Leitung 21 zu. Das Ventil 30 wird dabei
gesperrt und die Umwélzpumpe 25 stillgesetzt. Wahrend des Zapfens ist bei nicht im Betrieb befindlichem
Brenner 1 das Ventil 31 gebffnet und das Ventil 28 gesperrt. Das Brauchwasser wird dabei vom im
Heizwasserspeicher 9 befindlichen Heizwasser, das zumindest eine der Vorlauftemperatur entsprechende
Temperatur aufweist, erwarmt.

Bei in Betrieb befindlichem Brenner 1 wird der Warmetauscher 11 ebenfalls durchsirdmt, wobei das
Ventil 31 geschlossen und das Ventil 28 gedffnet ist. _

Um eine zu hohe Auslauftemperatur des Brauchwassers zu vermeiden wird das als Sicherheitsmisch-
ventil ausgebildete Drei-Wege-Ventil 33 entsprechend gesteuert und dem Brauchwasser Kaltwasser zuge-
mischt.

Die Ausflhrungsform nach der Figur 2 unterscheidet sich von jener nach der Figur 1 dadurch, daB ein
Sturzbrenner 1 vorgesehen ist, wobei in dem den Heizwasserspeicher 9 durchsetzenden Rohr 4 ein
weiteres Rohr 43 eingesetzt ist, in dem der weitere Warmetauscher 11 angeordnet ist. Dabei verbleibt
zwischen den beiden Rohren 4 und 43 ein Ringspalt 6, der zur Filhrung der Rauchgase dient, wobei das
Rohr 4 an seinem unteren Ende durch einen KondensatabfiuB 40 abgeschiossen ist, der durch einen
Schwimmer gebildet ist und an den ein Siphon 41 anschiieBt. Dadurch ist sichergestelit, daB die Rauchgase
am unteren Ende des Rohres 43 umgelenkt werden und nach oben zum Kaminanschiu 7 strémen.

Weiter ist nach der Figur 2 ein Heizungsbypass 16 vorgesehen, der an einem Drei-Wege-Ventil 15
angeschlossen ist, das eine Beimischung von Riicklaufwasser zum Vorlauf erm&glicht.

Die Bypassleitung 24 mindet in einem Kreuzstlick, das in der Leitung 20 angeordnet ist und an dem
neben der Bypassleitung 24 auch die Leitung 18 angeschlossen ist, die den Auslauf der Rohrschiange 10
bildet, wobei vor dem Kreuzstlick 42 ein Ventil 31 angeordnet ist.

Ferner ist in der das Kaltwasser flihrenden Leitung 21 ein Ventil 27 angeordnet, wobei zwischen diesem
Ventil 27 und der Bypassleitung 24 eine weitere Bypassieitung 26 vorgesehen ist, in dem ein Ventil 29
angeordnet ist. AuBerdem ist zwischen den beiden Bypassleitungen 24 und 26 noch ein Ventil 30" in der zu
einer Zapfstelle fiihrenden Leitung 20 angeordnet.

Ein weiterer Unterschied zur Ausflhrungsform nach der Figur 1 besteht darin, daB das Ventil 28 im
Auslauf 19 des Warmetauschers 11 angeordnet ist und daB das Zapiventil 32 mit einem Sensor versehen
ist, der Uber eine Steuerleitung 38 mit dem Steuer- und Regelgerét 37 verbunden ist.

Die Ventile 33, 31, 80, 30', 29, 28, 27 und 15, sowie das Gasventil 3 sind mit dem Steuer- und
Regelgerat 27 Uber Steuerleitungen 38 verbunden.

Bei dieser Ausflhrungsform eines erfindungsgeméBen Wasserheizers sind verschiedene Befriebszu-
stédnde mdglich.

1. Zapfung Uber die Rohrschlange 10. Dabei ist der Inhalt des Heizwasserspeichers 9 aufgeheizt und die
Ventile 27, 31, 33 und 32 gedffnet, wogegen die Ventile 29, 28 geschiossen sind. Dadurch wird nur die
Rohrschlange 10 durchsirémt, nicht aber der weitere Warmetauscher 11, wobei der Brenner still steht.
Der Heizkreis kann dabei weiter betrieben werden.
2. Zapfung mit Brenneruniersilitzung. Dabei sind die Ventile 27, 28, 30", 33 und 32 gedffnet und die
Ventile 29, 30 und 31 geschlossen. Dabei strémt das Kaliwasser Uber das Ventil 27, die Rohrschlange
- 10, das Ventil 28, den Wérmetauscher 11, und das Ventil 30’ zur Zapfstelle 32, wobei der Brenner 1 in
Betrieb ist. Dabei wird das Wasser im Warmetauscher 11 und der Rohrschiange 10 erwérmt.
3. Zapfung ohne Durchsirdmung der Rohrschlange 10 (Sommerbetrieb mit abgeschalteter Heizanlage).
Dabei sind die Ventile 29, 28, 31, 33 und 32 geéfinet und die Ventile 27, 30' und 30 geschlossen und
der Brenner 1 in Betrieb. Dadurch ergibt sich eine Durchstrémung des weiteren Wérmetauschers 11
Uber das Ventil 29 an der Einlaufseite und die Ventile 28 und 31 an der Auslaufseite des weiteren
Wiérmetauschers 11, wogegen eine Durchstrdmung der Rohrschiange 10 aufgrund der Sperre des
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Ventiles 27 unterbunden ist, wodurch eine Wi3rmeabgabe an den Inhalt des Heizwasserspeichers
unterbunden ist.
4. Speicheraufheizung. Dabei sind die Ventile 27, 28, 30" und 30 gedfinet und die Ventile 29, 30", 31, 33
und 32 geschlossen und die Umwélzpumpe 25 und der Brenner 1 sind in Betrieb. Dabei kommt es zu
einer Forderung des Wassers Uber das Ventil 27, die Rohrschlange 10, das Ventil 28, den weiteren
Wiérmetauscher 11, das Ventil 30" das Ventit 30 und die Umwélzpumpe 25. Dabei nimmt das Wasser im
Bereich des weiteren Wérmetauschers 11 W&rme auf und gibt diese an das im Heizwasserspeicher 9
befindliche Wasser Uber die Rohrschlange 10 ab.

Bei beiden Ausflihrungen eines erfindungsgemidBen Wasserheizers sind die Wénde des Heizwasser-

speichers 9 mit einer duBeren Warmeisolierung 8 und einer inneren Isolierung 39 versehen. AuBerdem ist
im Heizwasserspeicher 9 bei beiden Ausfiihrungsformen ein Thermostat 36 angeordnet, der {iber eine
Steuerleitung 38 mit dem Steuer- und Regelgerdt 37 verbunden ist. Weiter ist bei beiden Ausflinrungsfor-
men im Bereich der Zapfstelle ein Temperaturfiihier 34 angeordnet, der mit einem Temperaturregler 35 des
Drei-Wege-Ventils 33 verbunden ist und dieses steuert um eine zu hohe Auslauftemperatur zu vermeiden.

Patentanspriiche

1.

Kombinierter Wasserheizer zur Bereitung von Brauch- und Heizungswasser mit einem Heizwasserspei-
cher, an dem eine Vor- und eine Riickleitung angeschlossen sind, wobei der Heizwasserspeicher von
einem Rauchgase eines Brenners flihrenden Rohr durchsetzt ist und gleichzeitig als Warmetauscher
ausgebildet ist und eine von Brauchwasser durchstrdmbare Rohrschiange enthdit, die mit einem
KaltwasseranschluB und mindestens einer Zapfstelle verbindbar ist, wobei gegebenenfalls eine Uber
eine Drei-Wege-Ventil steuerbare Bypassleitung, die den KaltwasseranschluB mit einer zur Zapfstelle
flihrenden Leitung verbindet, vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, daB in dem den Heizwasser-
speicher (9) durchsetzenden Rohr (4) in an sich bekannter Weise ein weiterer Wérmetauscher (11)
angeordnet ist, der mit der im HeizwaSserspeicher (9) angeordneten Rohrschlange (10) in Serie
schaltbar ist.

Wasserheizer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB parallel zur im Heizwasserspeicher (9)
angeordneten Rohrschlange (10) und zum im den Heizwasserspeicher (9) durchsetzenden Rohr (4)
angeordneten Wirmetauscher (11) eine Uiber ein Ventil (30) steuerbare Bypassleitung (24) angeordnet
ist, in der eine Umwéizpumpe (25) angeordnet ist.

Wasserheizer nach Anspruch 1 oder 2 mit einem Sturzbrenner, dadurch gekennzeichnet, da8 in dem
den Heizwasserspeicher (9) durchsetzenden Rohr (4) ein weiteres Rohr (43) verlduft, in dem der
weitere Warmetauscher (11) angeordnet ist, wobei das den Speicherraum des Heizwasserspeichers (9)
begrenzende Rohr (4) nach unten zu durch einen Kondensatablauf (40) abgeschlossen ist, wobei
zwischen den beiden Rohren (4, 43) ein Spalt (6) zur Fiihrung der Brenngase vorgesehen ist.

Wasserheizer nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der in dem den
Heizwasserspeicher (9) durchsetzenden Rohr (4) angeordnete Warmetauscher (11) Uber eine weitere,
die Kaltwasserleitung (21) mit einer zu einer Zapfstelle (32) flihrenden Leitung (20) verbindende, liber
ein Ventil (29) steuerbare Bypassleitung (26) und eine weitere Uber ein Ventil (31) steuerbare Leitung
(18) mit der Kaltwasser- und der zu einer Zapfstelle (32) fiihrenden Leitung (20) verbindbar ist, wobei
zwischen diesen Anschliissen des weiteren Warmetauschers (11) ein Ventil (30') angeordnet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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