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(54) VORRICHTUNG ZUR ZUNDUNG EINES TREIBSTOFF/LUFTGEMISCHS §

(57) Vorrichtung zur Ziindung eines Treibstoff/
Luftgemischs im Brennraum (4) einer
Brennkraftmaschine, mit einer Elektrode
(5), die mit einer Spannungsquelie (2) ver-
bunden ist und die in eine Vorkammer (6)
reicht, wobei die Vorkammer (6) durch eine
Wandung (7) vom Brennraum (4) zumin-
dest bereichsweise abgetrennt ist, wobei
eine Steuereinrichtung (3) oder Regelein-
richtung (3) vorgesehen ist, welche die
Spannungszufuhr an die Elektrode (5) der-
art regelt, dass in der Vorkammer (6) eine
Coronaentladung stattfindet, wobei die
Wandung (7) zumindest eine Offnung (8)
zum Austausch von Fluiden zwischen
Brennraum (4) und Vorkammer (6) auf-
weist, wobei ein Fluideinlass (9) in die Vor-
kammer (6) miindet.
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Zusammenfassung:

Vorrichtung zur Zindung eines Treibstoff/Luftgemischs im Brennraum (4) einer g
Brennkraftmaschine, mit einer Elektrode (5), die mit einer Spannungsquelle (2) verbunden ist b
und die in eine Vorkammer (6) reicht, wobei die Vorkammer (6) durch eine Wandung (7) vom -
Brennraum (4) zumindest bereichsweise abgetrennt ist, wobei eine Steuereinrichtung (3)
oder Regeleinrichtung (3) vorgesehen ist, welche die Spannungszufuhr an die Elektrode (5)
derart regelt, dass in der Vorkammer (6) eine Coronaentladung stattfindet, wobei die
Wandung (7) zumindest eine Offnung (8) zum Austausch von Fluiden zwischen Brennraum
(4) und Vorkammer (6) aufweist, wobei ein Fluideinlass (9) in die Vorkammer (6) miindet.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ziundung eines Treibstoff/Luftgemischs im
Brennraum einer Brennkraftmaschine, mit einer Elektrode, die mit einer Spannungsquelle
verbunden ist und die in eine Vorkammer reicht, wobei die Vorkammer durch eine Wandung
vom Brennraum zumindest bereichsweise abgetrennt ist, wobei eine Steuereinrichtung oder
Regeleinrichtung vorgesehen ist, welche die Spannungszufuhr an die Elektrode derart regelt,
dass in der Vorkammer eine Coronaentladung stattfindet, wobei die Wandung zumindest
eine Offnung zum Austausch von Fluiden zwischen Brennraum und Vorkammer aufweist.
Weiters betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Ziinden eines Treibstoff/Luftgemischs im
Brennraum einer  Brennkraftmaschine. SchlieRlich betrifft die Erfindung eine
Brennkraftmaschine umfassend eine Vorrichtung der vorgenannten Art.

Zur Zandung von Otto-Motoren sind nach Stand der Technik unterschiedliche Ziindkonzepte
vorgesehen. Derzeit erfolgt die Zindung zum Uberwiegenden Teil mittels sogenannter
Funkenzindanlagen, die beispielsweise eine Zindkerze umfassen. Aufgrund stdndig
steigender Anforderungen an den Wirkungsgrad bei gleichzeitig emissionsarmer
Verbrennung wird zunehmend auf alternative Ziindtechnologien zuriickgegriffen. Eine
Mdéglichkeit stellt beispielsweise die sogenannte Coronaziindung dar, wie sie unter anderem
in der US 6,883,507 oder in der FR 2 886 689 A1 beschrieben wird.

Bei Coronaziindanlagen wird das Treibstoff/Luftgemisch durch hoher elektrische Feldstarken
ohne sogenannte Bogenentladung geziindet. Im Gegensatz zu Funkenziindanlagen wird bei
der Coronazindung nur eine Glimmentladung, nicht jedoch die Ausbildung einer
lawinenartigen Bogenentladung zugelassen. Von Bogenentladung spricht man dann, wenn
ein Durchschlag mit der Ausbildung eines elektrischen Ziindfunkens zwischen den
Elektroden entsteht. Fur die Coronaziindanlage wird zur Erzeugung hoher Feldstarken
Ublicherweise eine Elektrode im Zylinderkopf der Brennkraftmaschine, welche vorzugsweise
als Spitze ausgefiihrt wird, eingesetzt. Als Gegenelektrode wird Ublicherweise der
Brennraum verwendet. Der Kolben und die Unterseite des Zylinderkopfs bilden die

Masseelektrode fiir die Coronaziindeinrichtung.

Es hat sich gezeigt, dass eine Verbrennung mittels Coronaziindung stark von der
Brennraumgeometrie, der Motorausristung und der Kolbenstellung abhéngig ist. Um diese
Probleme in den Griff zu bekommen schiigt die FR 2 886 689 A1 vor, die Coronaziindung in
einer Vorkammer vorzunehmen, Uber die dann die eigentliche Zindung im Brennraum
erfolgt. Vorkammerziindung beruht auf dem Konzept, dass ein erstes Treibstoff/Luftgemisch
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in der Vorkammer gezindet wird und Uber Ubertrittsbohrungen dieses so geziindete
Treibstoff/Luftgemisch in den Brennraum der Brennkraftmaschine Ubertreten kann, wo die
Zundung des eigentlichen Treibstoff/Luftgemischs erfolgt. Zur Erzeugung der elektrischen
Feldstarken, welche zur Zindung des Treibstoff/Luftgemischs fithren, sind hohe elektrische
Spannungen erforderlich, welche maBgeblich durch die Elektrodenanordnung und den
Abstand der Elektroden zueinander bestimmt werden. Die hohen Spannungen sind jedoch
durch mehrere Faktoren begrenzt. Die Spannungen missen erzeugt werden und auf die
Elektrode im Zylinderkopf Ubertragen werden. Durch den Platzbedarf im Zylinderkopf und die
Auswahl des Isolatormaterials ergeben sich Grenzen fir die Ubertragung dieser hohen
Spannungen. Bei sehr groRen Brennrdumen, wie diese beispielsweise in stationdren Gas-
Otto-Motoren vorkommen, die ein Haupteinsatzgebiet der Erfindung darstellen, ist die
Elektrodenanordnung zur Brennraumgeometrie problematisch, da einerseits der Kolben sehr
groBe Wege zuriicklegt und andererseits die benétigten Spannungen durch die rdumliche
Anordnung sehr hoch sind. Wird eine Verstellung des Ziindzeitpunktes notwendig oder sind
lange Corona-Zeiten fir den Betrieb der Brennkraftmaschine erforderlich, variiert der Bedarf

der Hochspannung sehr stark.

Um die Coronaziindung unabhéngig von der Form und der Kolbenposition auszufithren, ist
es daher zweckméRig die Masseelektrode in Form einer Vorkammer auszufihren.

Die in der FR 2 886 689 beschriebene Art der Vorkammerzindung zeigt, dass der Treibstoff
in den Brennraum eingespritzt wird wo er sich schichtet. Die Einspritzung des Treibstoffs
erfolgt derart, dass ein bestimmter Anteil des Treibstoffs Uber die Offnungen in die
Vorkammer treten kann. Eine auf diese Art betriebene Brennkraftmaschine neigt im Betrieb
zu Zundaussetzern. Beispielsweise kénnen Ablagerungen die Offnungen verstopfen. Bei
herkémmlicher Funkenentiadung werden solche Ablagerungen rasch weggebrannt. Bei der
Coronaziindung werden die Ablagerungen aufgrund der niedrigeren Feldstirken nicht
weggebrannt. Coronaziindung kann nur in einem schmalen Band an elektrischer Feldstérke
stabil betrieben werden. Ablagerungen, die einen fiir ordnungsgeméfRen Fluidaustausch
zwischen Vorkammer und Brennraum verhindemn kénnen also dazu filhren, dass aufgrund
des unzureichenden Fluidaustauschs der Spannungsregler die Spannungszufuhr an die
Elektrode nachfiihrt. Im Extremfall kénnen dadurch die Elektrode und die zugrunde
liegenden hochsensiblen elektronischen Bauteile dauerhaft beschédigt werden.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der eingangs genannten
Art bereit zu stellen, bei der die elektronischen Bauteile der Coronaentladung weniger leicht

beschéadigt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird mit einer Vorrichtung, vorzugsweise Ziindvorrichtung, der eingangs
genannten Gattung geldst, die gekennzeichnet ist durch einen Fluideinlass, welcher in die
Vorkammer mindet. Uber den Fluideinlass kann zur Spulung der Vorkammer ein Fluid
eingelassen werden. Im bevorzugten Fall ist der Fluideinlass mit einer Treibstoffquelle
verbunden, da so Treibstoff oder ein Treibstoff/Luftgemisch in die Vorkammer eingelassen
werden kénnen und die Treibstoffzufuhr unabhéngig von den herkdmmlichen Einlassventilen
erfolgt. Der erfindungsgeméBe Fluideinlass ist also zusétzlich zu dem wenigstens einen
Einlassventil und dem wenigstens einen Auslassventil vorgesehen. Der Fluideinlass mindet
direkt in die Vorkammer, wéhrend die Einlassventile, Uber die die Treibstoffzufuhr zum
Brennraum erfolgt, aber auch die Auslassventile direkt in den Brennraum minden.

Die oben gestelite Aufgabe wird auch durch ein Verfahren zum Ziinden eines
Treibstoff/Luftgemischs im Brennraum einer Brennkraftmaschine mittels Coronazindung mit
einer Vorrichtung der vorgenannten Art geldst, wobei Uber den Fluideinlass in die
Vorkammer ein Fluid, vorzugsweiseTreibstoff, eingelassen wird.

Durch den direkten Einlass von Treibstoff ist die Coronaentladung in der Vorkammer nicht
mehr darauf angewiesen, dass Treibstoff aus dem Brennraum der Brennkraftmaschine in die
Vorkammer diffundiert, sondern es kann direkt auf Treibstoff zuriick gegriffen werden, der
tiber den Fluideinlass eingebracht wird. In der Praxis wird sehr haufig reiner Treibstoff oder
zumindest ein fetteres Treibstoff/Luftgemisch in die Vorkammer eingelassen als in den
Brennraum. Unter einem fetteren Treibstoff/Luftgemisch versteht man, dass das Verhaitnis
von Treibstoff zu Sauerstoff gréBer ist als bei einem magereren Gemisch. Ein fetteres
Gemisch verbessert die Entflammungsbedingung und reduziert den Energiebedarf fir die

Zindung.

Damit sich die Corona in der Vorkammer gut ausbreiten kann gut entwickeln kann, hat es
sich als glnstig erwiesen, wenn Vorkammer Bereiche mit unterschiedlichen
Querschnittsinnenflichen aufweist, wobei die Querschnittsinnenfliche im Bereich der
wenigstens einen Offnung kleiner ist, als die Querschnittsinnenflache im Bereich in dem die
Elektrode in die Vorkammer eintritt. In einer Ausfihrungsvariante kann dabei vorgesehen
sein, dass die Vorkammer mehrteilig ausgebildet ist. Beispielsweise kann eine erste
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Vorkammer, die im Bereich in dem die Elektrode in die Vorkammer eintritt angeordnet ist,
und eine zweiten Vorkammer im Bereich der wenigstens einen Offnung vorgesehen sein.
Ginstigerweise ist das Volumen der ersten Vorkammer gréRer ist als das Volumen der
zweiten Vorkammer. Auf diese Art und Weise kann die Coronaziindung besonders effizient
erfolgen. Dabei hat es sich als besonders ginstig erwiesen, wenn der Fluideinlass in die

erste Vorkammer miindet.

Die einfachste Gestaltung sieht vor, dass die Offnung als Bohrung ausgebildet ist, wobei far
den optimalen Ziindbetrieb im Brennraum vorgesehen sein kann, dass die Léngserstreckung
der Bohrung einen von 180° verschiedenen Winkel mit der Léngserstreckung der Elektrode
innerhalb der Vorkammer einschliefit. Im einfachsten Fall ist vorgesehen, dass die Wandung
mit Ausnahme der wenigstens einen Offnung zum Austausch von Fluiden die Elektrode
vollstiandig umgibt. Hinsichtlich des Fluideinlasses hat es sich als giinstig erwiesen, wenn der
Fluideinlass ein Ventil umfasst. Diese Variante ist besonders ginstig bei Gas-Otto-Motoren
erwiesen, die ein bevorzugtes Einsatzgebiet der Erfindung darstellen. Gas-Otto-Motoren
werden mit einem bei Normalbedingungen gasférmigen Treibstoff wie z.B. Methan betrieben.

Im Einsatz haben sich verschiedene Elektrodenformen als glinstig erwiesen. Neben einer
herkdmmlichen langlichen Spitzenform waren Elektroden mit kugelférmigem Ende, mit
pilzférmigem Ende (d.h. im Querschnitt etwa T-férmig), mit mehreren vorzugsweise spitz
zulaufenden Enden, mit abgeflachtem Ende etc. vorteilhaft.

Eine besonders effektive Coronaziindung kann dann erzielt werden, wenn die Elektrode im
Bereich der Vorkammer im Querschnitt etwa T-formig ausgebildet ist. In einer weiteren
Ausfuhrungsvariante hat es sich als ginstig erwiesen, wenn die Eletrode mehrere Spitzen

aufweist.

Die Erfindung betrifft neben der vorgenannten Vorrichtung und dem vorgenannten Verfahren
auch eine Brennkraftmaschine mit einer solchen Vorrichtung und zur Durchfihrung eines
solchen Verfahrens. Bevorzugt handelt es sich bei der Brennkraftmaschine um eine Gas-

Otto-Motor, im station&ren Betrieb.

Weitere Vorteile und Details der Erfindung ergeben sich aus den folgenden Figuren und

Figurenbeschreibungen. Es zeigt:

Fig. 1 grob schematisch eine erfindungsgeméRe Vorrichtung im Querschnitt und die

RS
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Fig. 2-7 Ausfuhrungsvarianten der  wichtigsten  Bereiche  erfindungsgeméafer

Vorrichtungen.

In der Fig. 1 ist Vorrichtung 1 zur Ziindung eines Treibstoff/Luftgemischs im Brennraum 4
einer nur grob skizziert dargestellten Brennkraftmaschine gezeigt. Aus Grinden der
Ubersichtlichkeit ist nur ein Zylinder 20 gezeigt, in dem ein Kolben 21 sich auf- und abwarts
bewegt. Die Vorrichtung 1 umfasst eine Elektrode 5, die (ber eine
Energielbertragungseinheit 25 (hier in der Form eines elektrischen Leiters) mit einer
Spannungsquelle 2 verbunden ist. Die Elektrode 5 reicht mit einem Abschnitt S in die
Vorkammer 6 der Vorrichtung 1. Die Vorkammer 6 wird zum Brennraum 4 hin durch die
Wandung 7 bereichsweise abgetrennt. Die Wandung 7 bildet die Gegenelektrode, sodass
sich zwischen Elektrode 5 und Wandung 7, die geerdet ist, ein elektrisches Feld ausbildet,
wenn die Spannungsquelle 2 die Elektrode 5 mit Spannung versorgt. Bei ausreichender
Feldstarke bildet sich in der Vorkammer 6 eine Corona. Hierfur ist noch eine
Steuereinrichtung 3 oder Regeleinrichtung 3 vorgesehen, welche die Spannungszufuhr an
die Elektrode 5 derart regelt, dass in der Vorkammer 6 die Coronaentladung stattfindet.
Steuer- bzw. Regeleinrichtung 3 und Spannungsquelle 2 sind der Einfachheit halber
zusammen und nur grob schematisch dargestelit. Die Spannungsquelle 2 und die Steuerung
3 bzw. Regelung 3 kénnen beispielsweise wie in der FR 2 886 689 A1 oder in der US
6,883,507 beschrieben gewahit werden, es sind aber auch andere Spannungsquellen 2 und
Steuer- bzw. Regeleinrichtungen 3 denkbar.

Die Wandung 7 weist mehrere Offnungen 8 (zwei sind im Querschnitt hier in der Form von
Bohrungen sichtbar) auf, die den Austausch von Fluiden zwischen Brennraum 4 und
Vorkammer 6 ermdglichen. Durch den Fiuideinlass 9, welcher in die Vorkammer 6 mindet,
kann ein Fluid eingelassen werden. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist der Fluideinlass 9
mit einer Treibstoffquelle 12 verbunden, iber die reiner Treibstoff einlassbar ist. Genauso gut
kénnte ein Treibstoff/Luftgemisch eingelassen werden, sodass in diesem Fall beispielsweise
eine Mischvorrichtung, wie ein Gasmischer vorgesehen sein kénnte, der Treibstoff wie z.B.
Methan mit Luft vorher mischt. Um die Treibstoffzufuhr zu regeln ist im vorliegenden Fall ein
Einlassbegrenzer in der Form eines Ventils 10 vorgesehen. Ein solches Ventil 10 ist z.B.
beim erfindungsgemal besonders bevorzugten Einsatz bei stationdren Gas-Otto-Motoren
ginstig, da gasférmiger Treibstoff mit dem Ventil dosiert werden kann. Es sind aber auch
andere, nach Stand der Technik vorgesehene Einlassbegrenzer 10 méglich. "




Der Leiter 25 ist von einem lIsolator 11 umgeben. Aus dem lIsolator 11 heraus ragt die
Elektrode 5 in die Vorkammer 6 mit einem Abschnitt S. Der Isolator 11 umgibt den Leiter 25
und isoliert ihn elektrisch von der Wandung 7.

Die Vorkammer 6 ist im Bereich der Offnungen 8 im Querschnitt enger ausgebildet als im
Bereich in dem die Elektrode 5 in die Vorkammer 6 eintritt. Das bedeutet, dass der
Querschnitt, d.h. jener Bereich senkrecht zur Langserstreckung A der Elektrode 5 einen
groReren Querschnitt aufweist als im Bereich der Offnungen 8. Die Elektrode 5 ist im
gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im Bereich innerhalb der Vorkammer 6 im Querschnitt etwa
T-formig ausgebildet, da so eine glnstige Entladung stattfinden kann. Wie das
Ausfiihrungsbeispiel zeigt, reicht die Vorrichtung 1 im Einbauzustand in den Brennraum 4
einer Brennkraftmaschine. Die Zundvorrichtung 1 kénnte beispielsweise in den Zylinderkopf
15 der Brennkraftmaschine mittels eines nicht gezeigten Gewindes eingeschraubt sein. Das
gezeigte Ausfihrungsbeispiel, aber auch jene der anderen Figuren zeigen, dass der Isolator
11 zwischen Leiter 25 und Wandung 7 zum Elektrodenende hin spitz zulaufend ausgebildet
ist. Dies stabilisiert einerseits die Elektrode 5 in mechanischer Hinsicht und gewahrieistet
gleichzeitig eine bessere Strémung am Treibstoff/Luftgemisch in der Vorkammer.

Nach erfolgter Coronaziindung im Bereich der Vorkammer 6 kann Uber die Offnungen 8 das
glimmentladungsgezindete Treibstoff/Luftgemisch in den Brennraum 4 Gbertreten und dort
das eigentliche Treibstoff/Luftgemisch entztinden. Das Treibstoff/Luftgemisch im Brennraum
4 wird Uber das Einlassventi 13 eingelassen. Nach der Zundung kann der
Verbrennungsriickstand (ber das Auslassventii 14 wieder ausgelassen werden. Der
Fluideinlass 9 ist wie dargestelit von den herkbmmlichen Einlassventiien 13 und
Auslassventil 14 gesondert. D.h. es ist eine von dem bzw. den Einlassventilen 13 gesonderte
Fluidzufuhr 9 vorgesehen, die nicht in den Brennraum 4 mindet, sondern direkt in die
Vorkammer 6.

Die Fig. 2 bis 7 zeigen unterschiedliche Ausfihrungsvarianten erfindungsgemafer
Vorrichtungen 1, wobei auf einige Bauteile, die z.B. wie in Fig. 1 ausgebildet sein kénnen,
aus Grinden der besseren Ubersichtlichkeit verzichtet wurde. Insbesondere wird dabei die
Geometrie der einzelnen Vorkammern 6 beschrieben. Die Varianten der Fig. 3 und 5 zeigen
dabei zweiteilige Vorkammern 6 mit einer ersten Vorkammer 6 und einer zweiten
Vorkammer 6”, wobei das Volumen der ersten Vorkammer 6’ gréer ist als das Volumen der
zweiten Vorkammer 6" ist. Der Fluideinlass 9 miundet in den Bereich der ersten Vorkammer
6'. Zwischen erster Vorkammer 6' und zweiter Vorkammer 6" der Fig. 5§ sind noch
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Verengungen eingebracht, die den Fluiddurchtritt und die Fluidstrémung zwischen den
beiden Vorkammern 6, 6” beeinflussen. Die Ausfilhrungsvariante der Fig. 4 zeigt eine sich
nach hinten, d.h. in dem Bereich, in dem die Elektrode 5 in die Vorkammer 6 eintritt, eine
Verbreiterung auf. Diese beginstigt das Strémungsverhaiten in der Vorkammer 6. Die Fig. 6
zeigt eine einfache halbkugelférmige Vorkammergeometrie mit mehreren Offnungen 8 in
mehrere Richtungen. In Fig. 7 ist nur eine einzelne Offnung in der Verlangerung der
Langserstreckung A der Elektrode 5 im Bereich der Vorkammer 6. In den Beispielen der Fig.
1 bis 5 schlieBen die Bohrungen 8 einen von 180° verschiedenen Winkel (a) mit der
Langserstreckung der Elektrode 5 in der Vorkammer 6 ein. Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig.
2 zeigt zusatzlich noch einen sogenannten KerzenfuR 16, der den Isolator 11 samt Elektrode
5 am Gehaduse samt Wandung der Vorrichtung 1 besser verankert.

Die AusfGhrungsvarianten der Fig. 1 bis 4 und 6 und 7 zeigen dabei Elektroden 5, die im
Bereich der Vorkammer 6, d.h., dort wo sie aus dem Isolator 11 austreten und in die
Vorkammer 6 reichen im Querschnitt etwa T-formig ausgebildet. Im Prihzip entspricht die
Form auch einer Piizform bzw. Nagelform, d.h., dass an einen Schaft ein scheibenférmiges
Ende 19 aufgebracht ist. Im Beispiel der Fig. 5 weist die Elektrode 5 mehrgre Enden 19’ auf,

die eine Art Kronenform bilden.

Wie bereits oben in der Beschreibung erwéhnt,.kbnnte die Form des Elektrodenendes 19
aber z.B. auch kugelférmig oder in sonst einer gtinstigen Form ausgebildet sein.

Die Offnungen 8 kénnen unterschiedliche Formen aufweisen. Beispielsweise kénnen der
Einfachheit halber runde Offnungen 8 (beispielsweise Bohrungen) vorgesehen sein.
Alternativ kbnnen diese auch polygonartig ausgebildet sein — es hingt insbesondere auch
von der Geometrie des Brennraums 4 ab. In einigen Ausfihrungsvarianten hat es sich
gezeigt, dass die GréRe der Offnungen 8 in Abhéngigkeit der Brennraumgeometrie 4 variiert
werden kann. Daraus kénnen sich unterschiedlich groRe Querschnitte bei mehreren
Offnungen 8 ergeben. Die einfachste Variante sieht allerdings mehrere gleich grofle
Offnungen 8 vor. Die Vorkammer 6 kann auBerdem eine gleichmaRige Oberfliche oder
alternativ dazu spitzenfdrmige Erhebungen zur Feldsteuerung fir die Coronaentladung
aufweisen. Die Vorkammer 6 kann mit Treibstoff oder Treibstoff/Luftgemisch gespiilt werden.
Sollte nur reiner Treibstoff eingebracht werden, sollte eine geringe Menge an Saugg'stoff vom
Treibstoff/Luftgemisch aus dem Brennraum 4 uber die Ubertrittséffnungen 8 in die
Vorkammer 6 rlickstrémen. Alternativ dazu kann im Normalbetrieb vorgesehen sein, dass die
Vorkammer 6 nur mit einem Treibstoff/Luftgemisch aus dem Brennraum 4 versorgt wird und
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nur bei Vorliegen einer Verstopfung oder Stérung die Gaszufilhrung Gber den Fluideinlass 9

erfoigt, was Uber die Regel- oder Steuereinrichtung 4 geregelt bzw. angesteuert werden
kann.

Innsbruck, am 21. Juli 2008
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1. Vorrichtung zur Ziindung eines Treibstoff/Luftgemischs im Brennraum (4) einer
Brennkraftmaschine, mit einer Elektrode (5), die mit einer Spannungsquelle (2)
verbunden ist und die in eine Vorkammer (6) reicht, wobei die Vorkammer (6) durch
eine Wandung (7) vom Brennraum (4) zumindest bereichsweise abgetrennt ist,
wobei eine Steuereinrichtung (3) oder Regeleinrichtung (3) vorgesehen ist, welche
die Spannungszufuhr an die Elektrode (5) derart regelt, dass in der Vorkammer (6)
eine Coronaentladung stattfindet, wobei die Wandung (7) zumindest eine Offnung
(8) zum Austausch von Fluiden zwischen Brennraum (4) und Vorkammer (6)
aufweist, gekennzeichnet durch einen Fluideinlass (9), welcher in die Vorkammer
(6) mindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluideinlass (9)
mit einer Treibstoffquelle (12) verbunden ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorkammer (6) Bereiche mit unterschiedlichen Querschnittsinnenflichen aufweist,
wobei die Querschnittsinnenfliche im Bereich der wenigstens einen Offnung (8)
kleiner ist, als die Querschnittsinnenfliche im Bereich in dem die Elektrode (5) in
die Vorkammer eintritt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorkammer (6) zumindest zweiteilig ausgebildet ist, mit einer ersten Vorkammer
(6") im Bereich der Elektrode (5) und einer zweiten Vorkammer (6") im Bereich der
wenigstens einen Offnung (8), wobei das Volumen der ersten Vorkammer (6"
gréRer ist als das Volumen der zweiten Vorkammer (6”).

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluideinlass (9) in
die erste Vorkammer (6’) miindet.

6.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnung (8) als Bohrung ausgebildet ist.

64606 38/rl




10.

11.

12.

13.

14.

15.

s L X d [ X (X ] L X J

2

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Langserstreckung
der Bohrung (8) einen von 180° verschiedenen Winkel mit der Léngserstreckung
der Elektrode (5) innerhalb der Vorkammer (6) einschliet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandung (7) mit Ausnahme der wenigstens einen Offnung (8) zum Austausch von
Fluiden die Elektrode (5) zum Brennraum (4) volistandig umgibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fluideinlass (9) ein Ventil (10) umfasst.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Elektrode (5) im Bereich innerhalb der Vorkammer (6) im Querschnitt etwa T-férmig
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ende (19) der Elektrode (5) eine Form, ausgewahit aus der Gruppe Kugelform,
Pilzform, Stabform, Sternform, Spitzenform, aufweist.

Verfahren zum Zinden eines Treibstoff/Luftgemischs im Brennraum (4) einer
Brennkraftmaschine mittels Coronaziindung mit einer Vorrichtung (1) nach einem
der Anspriche 1 bis 11, wobei Giber den Fluideinlass (9) in die Vorkammer (6)
zumindest ein Fluid, vorzugsweise Treibstoff, eingelassen wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Treibstoff
gasférmig ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
reiner Treibstoff Gber den Fluideinlass (9) in die Vorkammer (6) eingelassen wird.

Brennkraftmaschine umfassend eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11.

Innsbruck, am 21. Juli 2008
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Zindung eines Tréibstoff/Luftgemischs im Brennraum (4) einer
Brennkraftmaschine, mit einer Elektrode (5), die mit einer Spannungsquelle (2)
verbunden ist und die in eine Vorkammer (6) reicht, wobei die Vorkammer (6) durch
eine Wandung (7) vom Brennraum (4) zumindest bereichsweise abgetrennt ist und
die Wandung (7) die Gegenelektrode bildet, wobei eine Steuereinrichtung (3) oder
Regeleinrichtung (3) vorgesehen ist, welche die Spannungszufuhr an die Elektrode
(5) derart regelt, dass in der Vorkammer (6) eine Coronaentladung stattfindet,
wobei die Wandung (7) zumindest eine Offnung (8) zum Austausch von Fluiden
zwischen Brennraum (4) und Vorkammer (6) aufweist, gekennzeichnet durch einen
Fluideinlass (9), welcher in die Vorkammer (6) mindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluideinlass (9)
mit einer Treibstoffquelle (12) verbunden ist.

3.  Vorrichtung nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, daduréh gekennzeichnet, dass die
Vorkammer (6) Bereiche mit unterschiedlichen Querschnittsinnenflachen aufweist,
wobei die Querschnittsinnenflache im Bereich der wenigstens einen Offnung (8)
kleiner ist, als die Querschnittsinnenflache im Bereich in dem die Elektrode (5) in

die Vorkammer eintritt.

4.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorkammer (6) zumindest zweiteilig ausgebildet ist, mit einer ersten Vorkammer
(6’) im Bereich der Elektrode (5) und einer zweiten Vorkammer (6”) im Bereich der
wenigstens einen Offnung (8), wobei das Volumen der ersten Vorkammer (6')
gréBer ist als das Volumen der zweiten Vorkammer (6”).

5.  Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluideinlass (9) in
die erste Vorkammer (6’) miindet.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnung (8) als Bohrung ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Langserstreckung
der Bohrung (8) einen von 180° verschiedenen Winkel mit der Langserstreckung
der Elektrode (5) innerhalb der Vorkammer (6) einschlieft.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wandung (7) mit Ausnahme der wenigstens einen Offnung (8) zum Austausch von
Fluiden die Elektrode (5) zum Brennraum (4) vollstandig umgibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Fluideinlass (9) ein Ventil (10) umfasst.

~ Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die

Elektrode (5) im Bereich innerhalb der Vorkammer (6) im Querschnitt etwa T-férmig
ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ende (19) der Elektrode (5) eine Form, ausgewahit aus der Gruppe Kugelform,
Pilzform, Stabform, Stemform, Spitzenform, aufweist.

Verfahren zum Zinden eines Treibstoff/Luftgemischs im Brennraum (4) einer
Brennkraftmaschine mittels Coronaziindung mit einer Vorrichtung (1) nach einem
der Anspriche 1 bis 11, wobei Uber den Fluideinlass (9) in die Vorkammer (6)
zumindest ein Fluid, vorzugsweise Treibstoff, eingelassen wird.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Treibstoff
gasférmig ausgebildet ist.

Verfahren nach Anspruch 12 oder Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
reiner Treibstoff Gber den Fluideinlass (9) in die Vorkammer (6) eingelassen wird.

Brennkraftmaschine umfassend eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
1.

Innsbruck, am 31. Juli 2009
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