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-(54) Cejchovni generator termodldnkovych a napétovych signala

Nastavenim polohy vicepolohového pie-
pinafe dle poZadavku kontroly je mo¥no vy-
tvéfet na vystupnich svorkdéch napsti, jaké
by bylo na vystupnich svorkdéch termodldénku
ohfédtého na zvolenou teplotu. -

Cejchovni generdtor termo&lénkovych
a nap&lovych signdll, sestdvajicf z ma&ri-
etho mistku a pPesnédho nap&fového zdroje
pro napdjen{ m&ficiho mistku pPes prvni’
oddg&lovac! zesiloval, kde do prerulené &isti

. druhé horn{ v&tve m&Fictho mistku je za-
pojen b&Zec vicepolohového prepinale a
ddéle paraleln& spojeni bd%ci segmentovych
pfepinadl v po&tu podle mno¥stvi kontrolo-
vanych termoélénkl, pridem? na kontakty
t&chtio segmentovych prepinadly Jsou odbodky
presnych a stabilnich odpord odpor~wého
1 d&lie, se soulasnym zapojenim t&ch.o odpo-
rovych d¥lidt na kontakty vicepolohového
pfepinade, zatimco do pPeruden{ prvé horn{
vE&tve m&Ficiho mistku ge pfeveden b&Zec pie-
pinafe & odbolky odporl pfesného odporového
d&lide sekci, pri¥em¥ v d¥licf diagondle
Je zapojen druhy odd&lovacf zesilova&, jeho%
v¥stupni svorky jsou vystupem za¥fzent.
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Vyndlez se tykd cejchovniho generdtoru termoélénkovych a napsiovych signdld sestdva-
Jiciho z m¥Ficiho mistku a presného nap&tového zdroje pro napdjeni mdtictho mistku.

M&rict{ piristroje je nutno v uréitych &asovych intervalech kontrolovat, nebol jejich
ptesnost se miZe nep¥iznivé mdnit ndsledkem raznyeh vlivd, jako jsou ot¥esy, stérnuti,
opotrebovdni funk&nich &dsti apod., takZe p¥i m&Peni mbZe dochdzet k hrubym chybdm, které
se stdle zv&t¥ujl, co? mi¥e pri dileZitych m&Fenich byt p¥idinou znaénych hospodé¥skych
ztrét.

PotFebnd kontroln{ za¥fzeni Jsou zpravidla jen v ustiednich kontrolnich ustavech,
av3ak ta nejsou vidy snadno a podle potfeby vyuZitelnd, prifem? zlstévajfl Sasto msFied
pfistroje dlouhon dobu nekontrolovény.

Také dosud znémé zapojeni kalibrasnich zdrojl jsou kontrolovéna Jednoddelovd, neumoi-
nuji univerzdlng pouZiti a nedosahuji potFebné presnosti,

Shora uvedené nedostatky odstranuje cejchovni generdtor termodldnkovych a napé&tovyeh
signdll sestdvajfc! z mdFictho mistku a piesného napiiového zdroje pro napdjen{ m&ticiho
mistku pPes prvn{ odd&lovact zesiloval podle vyndlezu, jeho¥ podstatou je, Ze do prerule-
né &dsti druhé horni v¥tve m&Ficfho mistku je zapojen b&Zec vicepclohového prepinade a
ddle paraleln& spojeni b¥¥ci segmentovych prepinadd v podtu podle mnoZstvi kontrolovangch
termoélénkl, pridem? na kontakty t&chto segmentovych pfepinadl jsou privedeny odbotky pres-
nych & stabilnich odpord odporového d&lide se soutasnym zapojenim té&chto odporovyéh delich
na kontakty vicepolohového pfepinae. Do pferudené prvni horni vitve m&Ficiho mistku 5e
pfiveden b¥Zec zkratového pfepinate a odbodky odpord pfesného odporového dilide sekel,
prifemZ v d¥lici diagondle mg¥iciho mistku je zapojen druhy odd&lovaci zesiloval, jeho#

vystupni svorky jsou vystupem zaiizeni. MéFicl mistek mi%e byt napédjen tvrdym napétovym
zdrojem bez pouZit{ prvého odd¥lovaciho zesilovade.

Vyhodou cejehovniho genersdtoru podle vyndlezu je moZnost Jednoduchym zpisobem, tj.
vhodnym nastavenim polohy vicepolohovych pfepinadl, vytviaret na vystupnich svorksdch nap#t{,
které je pfesns téie velikosti, jako by bylo na vystupnich svorkédch termoZldnku ohfatého
na zvolenou teplotu ve zvolenych nap¥. 100 O intervalech a napojeného pres termostat s pra-
covni teplotou 0, 20 nebo 50 °C. Za¥{zent umoffiuje také kontrolu nap&tovych rozsahd m&ri-
cfch pristrojt v rozsahu 20 a% 100 000 pV ve 12 nap&fovych intervalech s presnost{ + 5 av,

Pripojeny vykres predstavuje zapojeni cejchovniho generdtoru termo&ldnkovych a napg-
fovych signdll podle vyndlezu se dvima odd&lovacimi zesilovaédi.

Cejehovni generdtor termo&lénkovych a nap&lovych signdld se sklddd z Wheatstoneova
mistku, ktery obsahuje prvni doln{ v&tev 1 & druhou dolnf v&tev 2 a ddle prvou horni v&tev
3 8 druhou horni v&tev 4. Ve vSech v&ty{ch Jsou zapojeny odpory 2, av3ak ve druhé horni
vEtvi 4 je krom& toho v sérii s timto odporem 3 je3t& zapojen systém sestaveny z ngkolika
sekcl odporovych d&lidly 6 a pfesnych a stabilnich odport 1 ovlddanych segmentovymi pfepi-
nali 8. Poddtek ka?dé sekce odporovych d&lidh 6 je pPiveden na kontakty dal&iho vicepoloho-
vého prepfnade 10. Také prvé hornf v&tev 3 obsehuje v sérii s odporem 2 d&lid sestaveny
ze sekei d¥lidd 1] a odpord |2 a ovlddanych zkratovym pfepinadem 13 s vyznaéenymi polohami.
Mistek je napdjen pfesnym a stabilnim zdrojem elektrického nap&tf 14, JjehoZ nap&ti je
upraveno prvnim odd¥lovacim zesilovadem 12. V¥stupni naptf z dhlop¥{¢ky m&ricfho mistku
Je privedeno na vystupni svorky 16 pies druhy odd&lovaci zesilovad 17. Oba zesilovade jsou
napdjeny odd&len¥ z tvrdého nap&tového zdroje 18.

Zdkladn{ funkci generdtoru podle vynélezu je vytvorit pPistrojem umdle takovy stav,
Jeky by nastal, kdyby pFesny termo&lsnek daného typu byl zah¥4t na teplotu postupng ve
100 %¢ intervalech. Nap&t{ zah¥dtého termo&lénku se pomoci generdtoru napodobi tak, e vi-
cepolohovym pfepinadem 10 se nastavy poZadovany typ termodlénku a Jednim ze segmentovych
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prepinadl 8, které odpovidaj{ jednotlivym typin termodlénkd, se nastavi zvolend ovifovaci
teplota.

T{m se do druhé horn{ vdtve 4 zeiad{ do série s odporem 5 piisludnéd odporového dxlide
6 s odpovidajicim presnym & stabilnim odporem 7, jehoZ hodnota je vypo&tena z poZadované
hodnoty prislusného tabulkového nap&t{ Uo termo&lénku tak, %e je-1li napf. mistek soumdrny,
sloZeny ze EtyP stejnjych odpord R a napdjeny zdrojem o napdt{ U, pak jednotlivé df1&{i hod-
noty odpord jsou dény vzorcem

R, = 4t @.nV)
[v]

Proto¥e mistek Je napéjen pfesngm stabilnfm zdrojem el. nap¥ti 14, jehozlnapéti Je
upraveno prvym odd&lovacim zesilova¥em |5, objevi se na dhlopiilce mistku vypoditané napé-
ti, které se vede na vystupni svorky 16 ptes druhy oddélovaci zesilovad 17, ktery umoZni
proudovy odb&r z vystupnich svorek, ktery je nutny, obsahuje-1i zkouSeny p¥istroj napi.
miPici systém DEPREZ,

ProtoZe termo&lénky jsou pii uZivéni zpravidla pfipojeny na termostat, ktery sta-
bilizuje a upravuje teplotu jejich vztainych koned, umo¥fiuje generdtor podle vyndlezu
napodobit také tyto pomdry tek, %e v sousedni prvé hornf v&tvi 3 m3fictho mistku jsou pomo-
ci zkratového prepinafe 13 zapojeny sekce ds1i%d |1 s odpory 12, které jsou vypoditény
obdobné jeko odpory ve druhé horn{ v&tvi 4, aviek pro hodnoty rizngeh typl termo&lénkd
se vztaZnou teplotou 20 nebo 50 °C, takZe zebadi-1i se nap¥. v této v&tvi odpon vypodteny
pro 20 9c, objevi se na dhlopr{dce m&Ficiho mistku nap&tf{, které se od nap&ti na druhé
norn{ v&tvi odedftd a vysledné nap&ti na vfstupnich svorkéch 16 bude pak pfesn& takové,
jeko by m&l zvoleny termo&ldnek pracujic{ s termosiatem o teplotd vztaingch koncd rovné
20 °C. Krom& odpord vytvérejicfch nap¥tfl jednotlivych typt termo¥lénkld je ve druhé horni
vitvi 4 zapojena jedt& jedna sekce odporovych dli¥d 6 p¥esnjch a stabilnich odpord I,
kterd je vypo¥fiténe tek, aby na vystupnich svorkéch -se objevilo p¥i vhodném nastaveni
segmentovych prepinall 8 a vicepolohovych spinadd 10, nap&td odstuphované v n&kolika
intervalech 0,02 aZ 100 uv.

Alternativn& je mo¥no generétor konstruovet také s poufitim pfesného tvrdého a vykon-
ného zdroje nagéjejiciho métict mistek. V takovém p¥ipad¥ je moZno prvy oddslovaci zesilo-
vag 15 vypustit.

Cejchovni generdtor termo&lénkovych a nap&iovych signdlld Je vhodny pro kontrolu elek-
trickych m&Ficich pPistrojd, jejich# stupnice je ocejchovéna ve stupnich Celsia. Vzhledem
k presnosti, kterd miZe dosdhnout na vdech rozsazich a% * 0,5 °C nevo * 5 gV na naptovén
rozsehu, lze ho tedy pouZit pro ovitovéni a cejchovéni elektrickych mépicich pFistroju,
regulétorl, elektrickych prevodnikd, zesilovadi, zrcétkovych galvenom&rd, smy&kovych osci-
lografd apod. Lze jim snadno vytvdiet stupnice pro pPistroje, které jsou jinak béZng
cejchovény v hodnotédch elektrického nap¥ti, lze ho pouZft pro pPesnou regulaci tepelnych
zar{zen{, pecf, P{dit chod technologickfch pfistrojd, nebo ovlddat rdzné fyzikdlni d&je
a mé rizné jiné aplikace v oblasti m&Pici a Pidief techniky.

Znézorndné za%izeni podle vynélezu umo¥nuje kontrolu m¥ficich ptistrojl pro termodlédn-
ky typu Pt Ra 10 - Pt, Pt Rh 30 - Pt Rh 6, Ch-A, Fe-Ko pracujfc{ se vzteZnou teplotou
0, 20 nebo 50 Oc, UmoZnuje také odebirat vystupni nap¥t{ v rozsshu 0,02 az 100 mV ve 12
pevn¥ nastavenych intervalech s presnosti + 0,1 % t 5 uv pii 22 %¢ na vsech odbodkéch &
s proudovym zati¥enim do 5 mA.
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PREDMET VYNLKLEZU

1. Cejchovni generdtor termo¥lénkovych a nap&fovych signdls sestédvajici z m&Fictho
miistku a pFesného nap&lového zdroje pro napdjeni m¥#icfho mistku pfes prvni odd&lovaci
zesilovad vyznaleny tim, %e do pferufend &4sti druhé horni vétve (4) méPiciho mistku Je za-
pojen bdZec (19) vicepolohového pfepinade (10) a déle paraleln¥ spojeni bi¥ci (9) segmento~
v¥eh pfepinadld (8) v podtu podle mno%stvi kontrolovanych termodldnkl, pri¥em? na kontakty
t&chto segmentovych prepina¥d (8) jsou privedeny odbolky piesngych a stabilnich odpord (7)
odporového d&lile (6), se soudasnym zapojenim t&chto odporovych d&1idd na kontakty vice-
polohového pFepinale (10), zatimco do pFferuleni prvé horni v&tive (3) méficfho mbstku Je
piiveden b&%ec (20) zkratového prepinade (13) a odboZky odpord (12) presného odporového
d&lide sekei (11), pPidem? v d¥lic{ dimgondle m&¥ictho mistku Jje zapojen druhy odd&loveci
zesilovad (17), jehoZ vystupni svorky (16) jsou vystupem zaFfzeni.

2. Cejchovni generdtor termodlénkovych a nap&lovych signdld podle bodu 1, vyznaleny
tim, %e m&Fic{ mistek je napdjen tvrdym nap&lovim zdrojem (18) bez pouziti prvého odd&lo-
vactho zesilovade (15).

1 list vykresd

Severografia, n. p.. zdvod 7, Most
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