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GRADE DE BATERIA
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido reivindica o beneficio do Pedido de
pPatente Proviséria U.S. N° 60/683.608, depositado em 23 de
maio de 2005, cuja exposigdo inteira €& incorporada como
referéncia aqui.

ANTECEDENTES

As presentes invengdes se referem a grades para uso em
baterias (por exemplo, baterias de &cido de chumbo, tais
como baterias para aplicagdes de partida, iluminagdo e
ignigao de veiculos; baterias marinhas; baterias
comerciais; baterias industriais; baterias para uso com
veiculos elétricos hibridos; etc.).AMais especificamente,
as presentes invengdes se referem a grades due tém uma
configuracdo a qual resiste a um curto de uma célula de
bateria devido ao crescimento das grades.

As baterias de 4&cido de chumbo convencionalmente
incluem varias células nas quais a energia € armazenada.
Por exemplo, uma bateria de 12 Volts pode incluir seis
células, cada uma das quais provendo 2 Volts. Cada uma das
células inclui um ou mais eletrodos positivos ou placas e
um ou mais eletrodos negativos ou placas. Um eletrdlito
(por exemplo, um &cido tal como &cido sulfarico diluido)
também é provido nas células para facilitagdo de reagdes
gquimicas, as quais ocorrem nas células durante a carga € a
descarga da bateria.

Os eletrodos positivos e negativos compreendem, cada
um, uma grade feita de chumbo ou de uma liga de chumbo (por
exemplo, uma liga de chumbo e cdlcio) na qual um material

ativo na forma de uma pasta €& provido. Essas grades incluem
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uma pluralidade de fios acoplados a uma pluralidade de nds
(por exemplo, uma grade de bateria pode incluir um quadro
compreendendo quatro lados com um borne ou um coletor de
corrente se estendendo a partir de um dos lados e uma rede
de fios ou elementos de grade interconectados com uma
pluralidade de nés) .

Os eletrodos positivos e negativos s8o dispostos em
cada uma das células de uma forma alternada e sdo separados
de placas adjacentes por um separador (por exemplo, um
separador polimérico microporoso). Por exemplo, os
eletrodos negativos podem estar contidos em uma envoltéria
de separador para se isold-los eletricamente de eletrodos
positivos adjacentes. Desta maneira, Os eletrodos positivos
e negativos s3o impedidos de entrarem em contato direto uns
com os outros, o que causaria um curto na célula.

Por um periodo de uso estendido, as grades serao
corroidas, o que, por sua vez, fard com que as grades
crescam. A titulo de ilustragdo, a FIGURA 1 mostra uma
célula que tem um primeiro eletrodo 10 (por exemplo, um
eletrodo positivo) com um coletor de corrente 12 disposto
adjacente a um segundo eletrodo (por exemplo, um eletrodo
negativo, parcialmente obscurecido pelo eletrodo 10 na
FIGURA 1) com um coletor de corrente 22. O coletor de
corrente 12 do eletrodo positivo é eletricamente acoplado
aos outros eletrodos positivos na célula por uma tira ou um
conector 14, enquanto o coletor de corrente 22 do eletrodo
negativo é eletricamente acoplado aos outros eletrodos
negativos na célula por uma tira ou um conector 24. A tira
positiva em uma célula entdo €& conectada a uma tira

negativa na outra célula.
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O crescimento do eletrodo positivo 10 € ilustrado
pelas linhas tracejadas 30 e 32. Quando instaladas em um
recipiente de bateria, as grades geralmente sdo restritas
nos seus lados e no fundo por paredes do recipiente de
bateria. Assim sendo, o crescimento das grades geralmente
corre ao longo da superficie de topo das grades. Em certas
situacodes, esse crescimento ndo restrito na diregdo
vertical positiva pode causar um curto da célula. Por
exemplo, conforme mostrado na FIGURA 1, o crescimento da
grade positiva ilustrado pela linha tracejada 32 resulta em
uma porc¢do da grade entrar em contato com a tira 24 que é
conectada aos eletrodos negativos. Em uma situagdo como
essa, os eletrodos positivos e negativos sdo eletricamente
acoplados em conjunto, o que pode atuar para criar um curto
na célula. Assim, embora os eletrodos positivos e negativos
adjacentes possam ser separados uns dos outros com um
separador polimérico, um curto ainda pode ocorrer devido a
corrosdo das grades, a qual causa um crescimento na diregao
vertical.

Embora seja conhecido prover gJgrades para uso em
baterias, essas configura¢des conhecidas de grade néo
provéem certos recursos vantajosos e/ou combinag¢des de
recursos.

SUMARIO

Uma modalidade da presente invengdo se refere a uma
grade de bateria que inclui um quadro que inclui um
elemento de topo, um elemento de fundo, um primeiro
elemento lateral e um segundo elemento lateral. A grade de
bateria também inclui uma pluralidade de fios providos no

quadro e definindo uma pluralidade de areas abertas e um
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borne de coleta de corrente se estendendo a partir do
elemento de topo em uma primeira diregdo. A grade de
bateria ainda inclui pelo menos um recurso provido na grade
de bateria que é configurado para reduzir a quantidade de
crescimento da grade de bateria na primeira diregao, devido
4 corrosdo da grade de bateria durante a vida da grade de
bateria.
BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A FIGURA 1 ilustra o crescimento de uma grade de
bateria devido & corrosdo, o que pode resultar em um curto
de uma célula de bateria.

A FIGURA 2 é uma vista plana de uma grade de bateria
de acordo com uma modalidade de exemplo.

A FIGURA 3 é uma vista plana de uma porgdoc de uma
grade de bateria similar aquela mostrada na FIGURA 2, que
inclui uma configuracdo modificada que €& pretendida para
restricdo do crescimento geral da grade devido a corrosao.

A FIGURA 4 é uma vista plana de uma porgdo de uma
grade de bateria similar &aquela mostrada na FIGURA 2, que
inclui uma configuracdo modificada que é pretendida para
restricdo do crescimento geral da grade devido a corrosao.

A FIGURA 5 é uma vista plana de uma porgdo de uma
grade de bateria similar aquela mostrada na FIGURA 2, que
inclui uma configuragdo modificada que é pretendida para
restricdo do crescimento geral da grade devido a corroséo.

A FIGURA 6 é uma vista plana de uma porgdao de uma
grade de bateria similar aquela mostrada na FIGURA 2, que
inclui uma configuracdo modificada que é pretendida para
restricdo do crescimento geral da grade devido a corrosao.

A FIGURA 7A é uma vista plana de uma porgao de uma
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grade de bateria similar aquela mostrada na FIGURA 2, due
inclui uma configuracdo modificada que & pretendida para
restricdo do crescimento geral da grade devido a corrosao.
A FIGURA 7B é uma vista plana de uma porgdo de uma
grade de bateria similar aquela mostrada na FIGURA 2, que
inclui uma configuracdo modificada que & pretendida para
restricdo do crescimento geral da grade devido a corrosao.
A FIGURA 8 é uma vista plana de uma porgao de uma
grade de bateria similar aquela mostrada na FIGURA 2, que
inclui uma configuragdo modificada que é pretendida para
restricdo do crescimento geral da grade devido a corroséo.
A FIGURA 9 é uma vista plana de uma porgdao de uma
grade de bateria similar aquela mostrada na FIGURA 2, que
inclui uma configuracdo modificada que é pretendida para
restricdo do crescimento geral da grade devido a corrosao.
DESCRICAO DETALHADA
A FIGURA 2 ilustra uma grade de bateria 100 de acordo
com uma modalidade de exemplo. A grade 100 pode ser uma
grade positiva ou uma negativa, e pode ser produzida por
qualquer método conhecido (por exemplo, por fundigédo, por
expansdo de uma folha de material apds a perfuragdo da
folha, por uma operagdo de puncionamento progressivo, etc.)
usando-se quaisquer materiais conhecidos (por exemplo,
chumbo ou ligas de chumbo, tais como ligas de chumbo e
calcio, etc.). VArios exemplos ndo exclusivos de grades de
bateria que podem ser usadas de acordo com a presente
exposig¢do sd3o mostrados, por exemplo, nas Patentes U.S. a
seguir, cujas exposigdes sdo desse modo incorporadas como
referéncia: Patente U.S. N° ©5.582.936; Patente U.S. N°

5.989.749; Patente U.S. N° 6.203.948; Patente U.S. N°
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6.245.462; e Patente U.S. N° 6.274.274.

Com referéncia & FIGURA 2, a grade 100 compreende um
quadro que inclui um elemento de quadro de topo 112, um
primeiro e um segundo elementos de guadro laterais 114 e
116, e um elemento de quadro de fundo 118. A grade 100
inclui uma série de fios de grade que definem areas abertas
120 que mantém uma pasta eletroquimicamente ativa (nao
mostrada) que prové a geragdao de corrente para uma bateria.
Um coletor de corrente ou borne 122 €& integral com o
elemento de quadro de topo 112 e €& deslocado do centro do
elemento de quadro de topo 112. O elemento de quadro de
topo 112 inclui uma segdo condutiva aumentada 124
diretamente abaixo do borne 122, e tem o formato mostrado
para a otimizagdo da condugdo de corrente para o borne 122.

Uma série de elementos de fio de grade que se estendem
radialmente verticais 126 faz parte da grade 100. Os
elementos de fio verticais 126 s3o conectados ao elemento
de quadro de topo 112 e a pelo menos um dentre o elemento
de quadro de fundo 118, o primeiro elemento de quadro
lateral 114 e o segundo elemento de quadro lateral 116. Os
elementos de fio verticais 126 se tornam mais préximos em
conjunto quando se movendo a partir do elemento de fundo
118 em direcdo ao elemento de topo 112 e ficam mais
afastados quando se movendo em diregdo ao elemento esquerdo
114 ou ao elemento direito 116.

A grade 100 também inclui uma pluralidade de elementos
de fio horizontais ou transversais 130. As segles
individuais das extremidades dos elementos de fio verticais
126 e dos elementos de fio horizontais 130 sdo unidas em

uma pluralidade de nds 144 que definem as areas abertas 120
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gque suportam a pasta eletroquimicamente ativa para
conducgéao.

As FIGURAS 3 a 9 ilustram varias modificagdes na grade
mostrada na FIGURA 1, que sdo pretendidas para
retardamento, restricdo ou refreamento do crescimento da
grade 100, quando a grade 100 se corroer, durante sua vida
Gtil em uma bateria. Os nUmeros circulados mostrados na
FIGURA 2 refletem a localizagdo na grade 100 em que as
varias modificacdes devem ser feitas (por exemplo, a
modificagdo mostrada na FIGURA 3 & designada pelo nimero
circulado 3 na FIGURA 2).

Conforme mostrado na FIGURA 3, uma “ligag¢do fraca”
pode ser provida para um dos elementos de fio horizontais
ou verticais. Por exemplo, de acordo com uma modalidade de
exemplo, uma primeira porgdo ou segmento 220 de um fio 200
pode ser unido a uma segunda porgdo ou segmento 230 do fio
200 por uma porgdo ou um segmento 210 que €& configurado
para romper quando uma gquantidade limite de tensdo for
aplicada ao fio 200. Quando o crescimento da grade 100
causa um movimento da primeira porgdo 210 em relagdo a
segunda porgdo 230, a porgdo média 210 se rompera, O que
pode atuar para interromper o crescimento da grade neste
ponto. Conforme mostrado na FIGURA 3, é porgdo média 210 &
provida para conexdo da porgdo 220 a porgdo 230, de modo
que a porcdo 220 seja “alternada” em relagdo a porgao 230.
De acordo com varias modalidades de exemplo, gqualquer
nimero adequado de 1ligagdes fracas pode ser provido na
grade para redirecionamento das tensdes causadas pelo
crescimento da grade devido a corrosdo, e elas podem ser

providas para os fios verticais e os horizontais, conforme
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puder ser desejado.

Conforme mostrado na FIGURA 4, um ou mais fios
verticais e horizontais podem ser configurados para atuarem
como um fusivel que é pretendido para abrir quando uma
quantidade limite de tensdo for aplicada ou para se CoOrroer
em qualquer dado momento da vida da bateria. De acordo com
uma modalidade de exemplo mostrada na FIGURA 4, um fio 300
pode incluir uma primeira porgdo ou segmento 320 e uma
segunda porgdo ou segmento 330 conectados por uma porgao
relativamente fina ou segmento 310 (por exemplo, a porgao
310 tem uma area de secdo transversal menor e/ou um formato
de secdo transversal diferente, se comparado com o restante
do fio 300). Quando o crescimento da grade ocorre como
resultado de corrosdo, uma tensdo de tragdo pode ser
aplicada ao fio 310. Devido ao fato de a porgdo 310 ter uma
drea de secdo transversal menor do que aquela das porgdes
320 e 330, o fio 300 se romperd na porgdc 310, se um grau
suficiente de tensdo for aplicado ou se corroerad. Esse
rompimento pode atuar para interromper o crescimento da
grade neste ponto. De acordo com varias modalidades de
exemplo, qualquer namero adequado de fios horizontais ou
verticais pode ser provido na grade, conforme puder ser
desejado, e qualquer uma de uma variedade de configuragdes
pode ser provida para o fusivel.

Conforme mostrado na FIGURA 5, uma distorg¢do pode ser
provida em um ou mais dos fios que se pretende que absorva
ou redirecione uma porcdo da tensdo resultante do
crescimento da grade. De acordo com uma modalidade de
exemplo mostrada na FIGURA 5, um recurso arredondado 410

pode ser provido em um fio 400. Quando a grade experimenta
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um crescimento devido & corrosdo, o formato do fio 400 pode
ser alterado. A inclusdo de uma distorgdo (por exemplo, uma
porcdo arredondada 410) pode defletir parte do crescimento
(por exemplo, pela provisdo de alguma outra coisa além de
uma linha reta para crescimento). Desta maneira, o
crescimento da grade pode ser interrompido neste ponto. De
acordo com varias modalidades de exemplo, qualquer nmero
adequado de fios verticais ou horizontais tendo distorg¢des
pode ser provido na grade, e qualquer uma de uma variedade
de configuragdes pode ser usada para uma ou mais
distorgdes.

Conforme mostrado na FIGURA 6, uma porgdo de um dos
elementos de quadro pode incluir um entalhe ou um recorte.
De acordo com uma modalidade de exemplo conforme mostrado
na FIGURA 6, o elemento de quadro de fundo 118 pode incluir
um entalhe ou um recorte 119 que é pretendido para atuar
como um ponto de fraqueza para o quadro. Quando tensdes sdo
introduzidas as quais resultam do crescimento da grade, a
tensdo pode ser concentrada no ponto de fraqueza, de modo
que o gquadro se rompa neste ponto. Desta maneira, o
crescimento da grade pode ser interrompido, e as tensdes
podem ser redirecionadas na gJrade. Deve ser notado que,
embora o entalhe 119 seja mostrado como se estendendo para
dentro a partir do exterior do elemento de quadro 118, de
acordo com outras modalidades de exemplo, o entalhe pode se
estender a partir do interior do elemento de quadro. De
acordo com varias modalidades de exemplo, qualquer namero
adequado de entalhes ou recortes pode ser provido em varias
localizac¢des ao longo dos lados, do topo e/ou do fundo do

guadro.
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Conforme mostrado na FIGURA 7A, um dos elementos de
quadro pode incluir uma reentrdncia ou uma depressdo. Por
exemplo, de acordo com uma modalidade de exemplo mostrada
na FIGURA 7A, o elemento de quadro de topo 112 da grade 100
inclui uma reentrdncia 113. O elemento de quadro de topo
112 é efetivamente flexionado neste ponto. Quando a grade
100 cresce na direcdo vertical devido a corrosao, a
reentrancia 113 é empurrada para cima devido &s tensdes
acumuladas na grade. Devido ao fato de o elemento de quadro
de topo 112 incluir uma reentréncia, levara um periodo de
tempo mais longo para que a grade se estenda para cima para
fazer contato com, por exemplo, uma tira conectada as
grades de polaridade oposta. Isto €&, devido ao fato de o
elemento de dados e quadro de topo no ponto da reentrancia
nio ser colinear com o resto do elemento de quadro de topo,
o crescimento da grade primeiramente fard com que a grade
cresca em diregdo ao restante do elemento de quadro de
topo; apenas apds este ponto a grade continuaria a crescer
na direcdo vertical. De acordo com varias modalidades de
exemplo, qualquer nimero adequado de reentrancias pode ser
provido em varias localizagdes ao longo dos lados, do topo
e/ou do fundo do quadro.

Conforme mostrado na FIGURA 7B, uma por¢do do elemento
de quadro de topo pode ser disposta em um angulo com o
restante do elemento de quadro de topo. Por exemplo,
conforme mostrado na FIGURA 7B, uma porgdo 115 do elemento
de quadro de topo 112 é inclinada ou em angulo (por
exemplo, em declive, afunilada, etc.) para baixo. De modo
similar 3 reentrancia descrita com respeito a FIGURA 7A, a

configuragdo inclinada do elemento de quadro de topo 112
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atua para estender a quantidade de tempo em que a grade
deve crescer, de modo a contatar uma tira de polaridade
oposta. Uma configuragdo como essa também pode atuar para
aumentar a tragcdo na grade, o que pode atuar para
contrariar parte do crescimento de grade.

Conforme mostrado na FIGURA 8, um ou mais dos cantos
da grade podem ser providos com um formato arredondado. Por
exemplo, de acordo com uma modalidade de exemplo mostrada
na FIGURA 8, um canto arredondado 117 é provido, o qual
conecta o elemento de quadro de topo 112 ao elemento de
quadro lateral 114. Esse formato arredondado pode atuar
para redirecionar a tensdo e mudar a diregdo de crescimento
da grade para longe da diregdo vertical.

Conforme mostrado na FIGURA 9, varios fios podem ser
removidos para a formagdo de uma zona de armazenamento
tempordrio projetada dentro da grade (similar a uma %“zona
enrugada”). Em uma grade convencional (por exemplo, tal
como aquela mostrada na FIGURA 1), membros de fio verticais
sio colineares uns com os outros e se estendem, por
exemplo, a partir do elemento de quadro de topo para O
elemento de quadro de fundo. Como resultado, o crescimento
de um dos fios verticais é traduzido para outros os quais
sio colineares, resultando em um efeito de crescimento
aditivo que atua para forgar o elemento de quadro de topo
em direcdo a uma tira de polaridade oposta (conforme
mostrado, por exemplo, na FIGURA 1). De acordo com a
modalidade de exemplo conforme mostrado na FIGURA 9, um ou
mais dos fios verticais sdo removidos, de modo que haja uma
interrupg¢do ou uma descontinuidade na grade (por exemplo,

os fios 154 e 156 sdo separados por um espago aberto 152).
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O espago aberto 152 assim atua como uma 2zona de
armazenamento tempordrio na qual os fios verticais podem
crescer (ou invés de transladar seu crescimento de uma
maneira que resulte no movimento do elemento de quadro de
topo da grade). O espago aberto 152 assim atua para
wabsorver” o crescimento na dire¢do vertical. Qualquer
nimero de zonas de armazenamento temporario projetadas pode
ser provido em varios pontos desejados na grade.

Deve ser notado que, embora as modificagdes descritas
acima na grade tenham sido discutidas individualmente,
qualquer uma ou mais dessas modificagdes podem ser
utilizadas em uma grade Gnica. Por exemplo, uma “ligagao
fraca” (conforme mostrado, por exemplo, na FIGURA 3) e uma
vdistorcdo” (conforme mostrado, por exemplo, na FIGURA 5)
podem ser providas em uma grade Unica. Qualgquer outra
combinacdo de modificagdes, tais como aquelas descritas
acima, também pode ser utilizada de modo a se gerenciar o
crescimento da grade.

Na operag¢do de uma bateria usando_uma grade, tal como
aquela descrita aqui, uma corrosdo do material de grade de
bateria (chumbo ou liga de chumbo) causarda um crescimento
da grade de bateria. Devido ao fato de a grade ser restrita
em seu fundo e nas laterais pelas paredes do recipiente de
bateria, o crescimento & dirigido na diregdo vertical pafa
o topo da grade. Pela introdugdo de modificagdes na grade,
as quais se pretende que derivem ou redirecionem o
crescimento da grade, a vida da bateria pode ser estendida.
Por exemplo, pela introdugdo de pontos fracos na grade, que
se pretende que rompam uma vez que uma quantidade limite de

tensdo seja atingida, um crescimento pode ser interrompido
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ou redirecionado nesses pontos, para redugdo do crescimento
na grade na direg¢do vertical. Qualquer uma de uma variedade
de modificacdes pode ser feita na grade, de modo a se
gerenciar o crescimento da grade e estender a vida da
bateria pela redugdo da ocorréncia de curtos oOs quais
resultam de porgdes da grade contatarem recursos
eletricamente acoplados a recursos na bateria tendo uma
polaridade oposta.

Aqueles revendo esta exposigdo apreciardo que varias
vantagens podem ser obtidas usando-se os projetos de grade
descritos aqui. Por exemplo, de acordo com uma modalidade
de exemplo, a grade de bateria prové caracteristicas de
performance desejadas enquanto resiste a um curto devido a
um crescimento da grade (por exemplo, devido a corrosdo da
grade) . Pretende-se que esses projetos de grade provejam a
grade de bateria e, dai, & bateria na qual eles sdo
providos, uma vida Gtil melhorada, se comparado com grades
de bateria convencionais.

E importante notar que a construgdo e o arranjo da
grade de bateria, conforme mostrado nas varias modalidades,
sdo ilustrativos apenas. Embora apenas umas poucas
modalidades da presente invengdo tenham sido descritas em
detalhes nesta exposigdo, aqueles versados na técnica que
revejam esta exposi¢do prontamente apreciardo que muitas
modificacdes s3o possiveis (por exemplo, variagdes de
tamanhos, dimensdes, estruturas, formatos e proporg¢des dos
varios elementos, valores de pardmetros, arranjos de
montagem, uso de materiais, orientagdes, etc.), sem se
desviarem materialmente dos novos ensinamentos e das

vantagens do assunto recitado nas reivindicagdes. Assim
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sendo, pretende-se gque todas essas modificagdes sejam
incluidas no escopo da presente invengdo, conforme definido
nas reivindicagdes em apenso. Outras substituigdes,
modifica¢des, mudangas e omissdes podem ser feitas no
projeto, nas condigdes de operagdao e no gerenciamento das
modalidades preferidas e outras de exemplo, sem se desviar

do escopo das presentes invengdes.
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REIVINDICAGOES

1. Grade de bateria, caracterizada por compreender:

um quadro que compreende um elemento de topo, um
elemento de fundo, um primeiro elemento lateral e um
segundo elemento lateral;

uma pluralidade de fios providos no quadro e definindo
uma pluralidade de &areas abertas;

um borne de coleta de corrente que se estende a partir
do elemento de topo em uma primeira diregdo; e

pelo menos um recurso provido na grade de bateria que
é configurado para redugdo da quantidade de crescimento da
grade de bateria na primeira direcdo, devido a uma corrosado
da grade de bateria durante a vida da grade de bateria.

2. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de pelo menos um recurso Ser

configurado para redugdo da tendéncia do elemento de topo
de se mover na primeira diregao.
3. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de pelo menos um recurso

compreender um fio que tem uma ligagdo fraca que é
configurada para se romper quando uma quantidade
predeterminada de tensdo for aplicada ao fio.

4. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato do fio compreender uma primeira

porcdo, uma segunda porgdo e uma terceira porgdo provida
entre a primeira porcdo e a segunda porgdo, de modo que a
primeira porgdo seja alternada em relagdo 4 segunda porgao.

5. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato do fio ter uma primeira porgdo, uma

sequnda porcdo e uma terceira porgdo provida entre a
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primeira porgdo e a segunda porgdo e tendo uma area de
secdo transversal reduzida, se comparado com a primeira
porcdo e a segunda porgao.

6. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de pelo menos um recurso

compreender um fio que tem uma distorgéo.

7. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 6,

caracterizada pelo fato da distorgdo compreender uma porgao

arredondada configurada para redirecionamento da tenséo

resultante da corrosdo da grade.

8. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de pelo menos um TIrecurso

compreender um entalhe provido pelo menos em um dentre o
elemento de topo, o elemento de fundo, o primeiro elemento
lateral e o segundo elemento lateral.

9. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizada pelo fato do entalhe ser provido no elemento

de fundo.

10. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 1,
{

caracterizada pelo fato de pelo menos um Irecurso

compreender uma reentrdncia provida no elemento de topo.

11. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo

10, caracterizada pelo fato da reentrincia compreender uma

porgdo curvada que se curva para dentro em diregdo aos fios

providos no quadro.

12. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de pelo menos um recurso

compreender pelo menos uma porgdo do elemento de topo do
quadro que é inclinado a partir do borne até um dos

elementos laterais, de modo que a porgdo do elemento de
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topo ndo se encontre com o elemento lateral em um &ngulo

reto.

13. Grade de bateria, de acordo com a reivindicacao 1,

caracterizada pelo fato de pelo menos um Trecurso

compreender uma zona de armazenamento temporario provida no

quadro.

14. Crade de bateria, de acordo com a reivindicagao

13, caracterizada pelo fato da pluralidade de fios

compreender uma pluralidade de fios que se estende entre o
elemento de topo e o elemento de fundo e onde a zona de
armazenamento tempordrio compreende uma descontinuidade em
pelo menos um da pluralidade de fios que se estendem entre
o elemento de topo e o elemento de fundo.

15. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagao 1,

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 ou 14, caracterizada
pelo fato de pelo menos um recurso compreender ainda um
canto arredondado do quadro entre o elemento de topo e pelo
menos um dentre o primeiro elemento lateral e O segundo
elemento lateral que é configurado para absorver uma tensao
causada pelo crescimento da grade.

16. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagao 1,

caracterizada pelo fato da grade de bateria compreender uma

pluralidade de recursos providos na grade de bateria que
sdo configurados para redugdo da quantidade de crescimento
da grade de bateria na primeira diregdo, devido & corroséao
da grade de bateria, durante a vida da grade de bateria.
17. Grade de bateria, de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato da grade de bateria ser configurada

para uso em uma bateria de acido de chumbo.
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GRADE DE BATERIA

Uma grade de bateria inclui um quadro que inclui

um

elemento de topo, um elemento de fundo, um primeiro

elemento lateral e um segundo elemento lateral. A grade
bateria também inclui uma pluralidade de fios providos
quadro e definindo uma pluralidade de dreas abertas e
borne de coleta de corrente que se estende a partir

elemento de topo em uma primeira. diregdo. A grade

de
no
um
do

de

bateria ainda inclui pelo menos um recurso provido na grade

de bateria, que & configurado para redugao da quantidade de

crescimento da grade de bateria na primeira diregdo, devido

3 corrosdo da grade de bateria durante a vida da grade

bateria.

de
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