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(57) Abstract: The invention relates to a breathable base envelope that forgoes the insulation of the exterior walls of a building. A
peripheral air layer between a new weather envelope and the original exterior walls distributes excess heat of one exterior face of the
building to the other exterior faces. The modes of operation of the method, "thermal bridge principle" and "breathing principle",
provide for uniform temperature control and control the moisture balance of the building. The method utilizes the thermal properties
of air in dependence on the velocity of the air flow. The method also utilizes thermal properties of the new weather envelope
diftering from the thermal properties of the original exterior envelope. If the weather envelope is constructed to be transparent, an
additional heat yield for the building is achieved by means of the greenhouse eftect.
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Atmungsaktive Basishiille die auf die Dammung der Auflenwinde eines Gebdudes verzichtet. Eine umlaufende Luftschicht
zwischen einer neuen Wetterhiille und den urspriinglichen Auflenwénden verteilt iiberschiissige Wéarme einer Auflenseite des
Gebdudes zu den anderen Auflenseiten. Die Funktionsweisen des Vertahrens, "Wérmebriickenprinzip” und"Atmungsprinzips",
sorgen fiir eine gleichméBige Temperierung und regeln den Feuchtigkeitshaushalt des Gebdudes. Das Verfahren nutzt die
thermischen Eigenschaften von Luft in Abhéngigkeit von der Geschwindigkeit der Luftstromung. Es nutzt auch unterschiedliche
thermische Eigenschaften der neuen Wetterhiille gegeniiber der urspriinglichen AufBenhiille. Wird die Wetterhiille transparent
aufgebaut, wird iiber den Treibhausetfekt eine zusétzliche Warmeausbeute fiir das Gebdude erreicht.



WO 2016/206706 PCT/EP2015/002420
Titel 1 '

atmungsaktive Basishiille

Beschreibung

Die atmungsaktive Basishulle aaB ist ein Verfahren zur energetischen Nutzung der Gebdudehlllien des
Wohnbestandes. Es arbeitet in zwei Funktionsweisen. In der Funktionsweise nach
SWarmebrluckenprinzip” nutzt es die Unterschiede der thermischen Eigenschaften einer neuen
Wetterhulle(1) zur urspringlichen Aulenhilie(3), um Heizenergie zu sparen. Die vdllsténdig umlaufende
Luftschicht zwischen der Wetterhlle(1) und der AuRenhulle(3) verteilt iberschussige Wérme oder
auftretende ,Warmeverluste" einer AulRenseite auf andere Seiten des Gebaudes. Das Gebaude wird auf
allen Seiten gleichmanig von aulen temperiert. In der Funktionsweise nach ,Atmungsprinzip” regelt das
Verfahren den Feuchtigkeitshaushalt des Gebaudes, sorgt fur die optimale Klimatisierung und veranlasst
wenn nétig die Trocknung von Auflenwénden. Das Verfahren aaB erméglicht die energetische Nutzung
jeder Gebaudehulle bei gleichzeitiger Klimatisierun'g des Gebaudes. Ein Umbau oder eine’
Komplettsanierung der urspriinglichen Aulenhiille(3) sowie Umbauten im innern des Gebéudes sind
nicht erforderlich. Das Verfahren kann den speziellen Bedingungen des konkreten Wohnbestandes und
jedem finanziell méglichen Rahmen angepasst werden. Es arbeitet daher in jeder Variante wirtschaftlich.
Perspektivisch kénnen innovative Energietrager in das Prinzip der atmungsaktiven Basishtille
eingebunden werden. Das neue Verfahren wurde fur Altbestande entwickelt, kann aber auch bei
Neubauten Anwendung finden.

Stand der Technik: Aligemein sind die umfangreichen Bemuhungen bekannt, den Heizenergiebedarf
und die damit verbundene CO2-Emmision aller Immobilien auf ein Minimum zu reduzieren. Hierbei spielt
die energetische Nutzung der Gebaudehullen eine entscheidende Rolle. Vorgaben hinsichtlich
bauphysikalischer und thermischer Eigenschaften der Gebaudehille sind dafir erforderlich, die bei
Neubauten von vomherein bertcksichtigt werden kénnen. Bei Altbestanden wurden die
bauphysikalischen und thermischen Gegebenheiten jedoch bereits vor Jahren vorgegeben. Deshalb sind
die beim Stand der Technik bekannten Verfahren zur Senkung des Heizenergieverbrauches bei
gleichzeitiger Klimatisierung des Gebaudes nicht ohne hohe kostenintensive technische Aufwande far
Altbestédnde umsetzbar. Die technische Umsetzung erfordert in Altbestanden den kompletten Umbau
oder Neuaufbau der Gebaudehllien. Hierzu einige Beispiele: beim Verfahren EP0683363 B1 wird die
klimatische Funktion der Gebaudehiille Uber speziell angeordnete neue Bauelemente in der
Gebaudehille gesteuert. Bei EP 2 180 262 A1 fungiert eine opake Fassadenheizung als
Wandwarmetauscher, was technisch aufwendige, komplette Umbauten an der vorhandenen
Gebaudehlle im Innern erfordert. Beim Verfahren EP 0601335 A1 wird eine QuerlUftung zur
Klimatisierung im Innern des Gebaudes erreicht, in dem luftflhrende Bauelemente in einer inneren und
einer duBeren Gebaudehiille mit entsprechenden Offnungen angeordnet werden. Beim Stand der
Technik ist fur die Realisierung ein angemessenes Kosten-Nutzen-Verhéltnis bei Altbestdnden nicht
gegeben, denn alle Verfahren sind mit technisch aufwendigen Umbauten der Fassaden oder
Gebaudehullen verbunden. Deshalb wird weiterhin auf die nachtréagliche Dammung der Auenhlle als
wichtigste energetische Mafinahme fur Geb&udehlllen der Altbestande gesetzt. Zur Ddmmung kommen
verschiedene Verfahren in der Praxis in Betracht. Aligemein bekannt sind das
Warmedammverbundsystem (WDVS), auch kombiniert mit einer vorgehangten hinterlifteten Fassade
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(VHF) und die Transparente Warmedammung (TWD). Vereinzelt finden auch spezielle
Einblasddmmverfahren (Kernddammung) Anwendung, die zwar kostengtinstig sind, jedoch fur die
Mehrzahl! der Wohnbesténde nicht genutzt werden kénnen, da sie ein zweischaliges Mauerwerk des
Gebaudes voraussetzen. Jeweils ausfihrliche, aktueliste Verdffentlichungen zu den aligemein bekannten
Systemen finden sich bei den entsprechenden Fachverbanden. Um nur einige zu nennen: beim
Fachverband WDVS e. V., beim Fachverband Transparente Warmedammung e.V., beim Deutschen
Energieberater-Netzwerk e.V. und der Deutscher Energieagentur (dena).
Probleme beim Stand der Technik: Die Energieeinsparungen, die durch Dammung der Gebaudehille
theoretisch angesetzt werden, werden in der Praxis in den Altbesténden nicht erreicht. Eine nachtragliche
Dammung der Gebaudehille (WDVS) zielt auf die Verminderung von Verlusten durch Transmission von
Warme aus dem Innern des Gebaudes uber die AuBenwande ab. Doch in gleicher Héhe wird auch der
Wérmestrom von auflen in das Innere des Gebéudes verhindert. Die natirliche Erwarmung des
Gebaudes durch Sonneneinstrahlung ist daher bei geddmmten AuBenflachen immer geringer als bei
nicht geddmmten. Das hat zwangsiaufig ein intensiveres Heizen im Innern zur Folge, fuhrt zur
Verlangerung der jahrlichen Heizperiode und somit zu einer relativen Erhéhung des Gesamtheizbedarfes
des Gebaudes. Eine transparente Wéi'medémmung (TWD) nutzt im méglichen technischen Umfang die
Solarenergié fur den Warmebedarf des Gebaudes. Die Solarenergie wird in Form von Warme in der
dahinter liegenden AuRenwand des Gebaudes gespeichert und zeitverzégert an das Innere abgegeben.
. Im Sommer neigen sudlich ausgerichtete AuRenwénde jedoch zur Uberhitzung, deshalb mussen bei
TWD zusétzlich kostenintensive Vorrichtungen zur Verschattung vorgesehen werden. Das grofite
bauphysikalische Problem aller Dammainahmen ist jedoch ihre Luftdichtheit, welche die natirliche
Luftzufuhr zu den AuBenwénden des Gebaudes unterbindet. Das im allgemeinen Sprachgebrauch
genannte ,Atmen* der Wande wird dadurch volisténdig verhindert. Eine naturliche Klimatisierung des
Gebaudes ist nicht mehr gegeben. Das fuhrt zu einer kausalen Verkettung von Feuchtigkeitsproblemen
im Gebaude. Durch die Vermeidung der natlrlichen Erwdrmung der Aulenwéande (ber
Sonneneinstrahlung werden die Probleme noch verstérkt: So bleiben AufSenwénde von Raumen, wie
Schlafzimmern, Kichen und Béader, die im Winter meist nicht kontinuierlich im Innern beheizt wérden,
kélter als sie ohne Dammung wéren. Die Schimmelgefahr wird in diesen Raumen durch Dammung ihrer
AuBenwande erhdht. Um der Feuchtigkeit entgegenzutreten, wird den Bewohnern ein neues Heiz- und
Liftungsverhalten vorgegeben, welches den fehlenden, natrlichen Luftaustausch durch ein kunstliches
,Fachern® ersetzen soll: Fenster auf, Fenster zu, Fenster auf, Fenster zu... Das kontinuierliche Fachern
wirkt aber dem eigentlichen Sinn der Dammung, Heizenergie zu sparen, regelmafig entgegen. Auch die
Feuchtigkeit selbst wirkt dem Sinn der Dd&mmung entgegen. Dem ursachlichen Feuchtigkeitsproblem der
Dammung kann zwar durch eine vorgehangte, hinterlufte Fassade (VHF) entgegen gewirkt werden, aber
die HinterlUftung erfordert ein Vielfaches an zusétzlichen Kosten und verringert, gerade durch die
Hinterluftung, auch die energetischen Einspareffekte. Die Dammung verursacht auch Folgeinvestitionen:
den Einbau von Liftungsanlagen, gefolgt vom Einbau und der Wartung entsprechender Hygienefilter.
Beim Stand der Technik stelit das Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Dammung der Au3enhille, trotz
kostenglinstigster energetischer Manahme fir den Altbestand, ein gro3es Problem dar. Die
Amortisationsdauer auf Grundlage der Energieeinsparung betragt bereits bei einer kostenglinstigen
Ausfuhrung von WDVS (ber 30 Jahre!! Der Hauptgrund ist, dass bei der nachtraglichen Dammung auch
immer eine Komplettsanierung der Gebéaudehtille erfolgen muss, egal ob diese notwendig ist oder nicht.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP



WO 2016/206706 PCT/EP2015/002420
3

Mieter sind auRerdem nicht gewillt oder nicht in der Lage dazu, eine den immensen Kosten fur die
energetische Sanierung angepasste Kaltm:ete 2u zahlen:.Eine energetisch, sanierte Gebaudehulle fuhrt
deshalb zum wesentlich erhohten Leerstand von thnungen im sanierten Altbestand.

Die Herausforderung, die sich neue Verfahren zur Steigerung der Energieefﬁziehz in Altbesténden stellen
mdssen, ist den Heiz'energieverbrauch zu senken, die Klimatisierung des Gebaudes zu gewéhrleisten
und zugleich wirtschaftlich zu sein.

Lésung': Der angegebenen Neuheit liegen die beim Stand der Technik geschilderten Probleme
zugrunde. Sie werden durch das neue Verfahren, die atmungsaktive Basishiille aaB reduziert' oder
eliminiert. Im Gegensatz zu WDVS und TWD verzichtet aaB auf ‘die_D_émmung der Aufenhiille des.
Wohnbestandes. Das Verfahren aaB verzichtet auch auf die 'Hinterluftung von.‘ Fassaden entsprechend
VHF. Denn eine Dammung oder stete Hinterliftung der vorhandenen AuBenflachen wirkt den
Funktionsweisen der Erfindung entgegen. Das Verfahren-sorgt fir éine naturliche Klimatisierung ,dés'
Gebsudes von aulen. Dafiir sind keinerlei Umbauten an der urspringlichen AuRenhiille oder im Inneren
des Gebaudes erforderlich. Die energetischen Effekte von aaB basieren auf dem elem_entai‘én-Bestreben |
der Natur, grundsatzlich Uber den Weg des ,ger.ingst'én Widerstandes einenergetisphes Gleichgewicht
herzustellen. Die Erfindung nutzt die thérmi_schen Eigehéchaften von Luft, ihre hohe
Temperaturleitfahigkeit und ihre variable Warmeleitfahigkeit in Abhangigkeit von der Gesghwindigkeit der
* Luftstrémung. Deshalb besteht, wie durch Patentanspmch 1 gekennzeichnet, eine atmungsaktive
Basishulle aus drei Grundkomponenien: einer neuéh Wetterhulte (1), einer Luftschicht (2) und der
urspriinglichen 'AurSenhuIl'e(S) des Gebaudes(4), wie Bild 1.1. der Zeichnung 1 éc’hematisfert. Die neue
Wetterhiille (1) definiert die Grenzen des energetischen Gesamtsystems ,,Gebéudé“(4) im Verfahren aaB
neu. Die Wetterhtlie(1) wird volistandig um alle ursprunglich freistehenden Aulenwande eines oder
mehrerer Objekte errichtet, so wie Figur 1.2 der Zeichnung 1 zeigt. Ein Gebaude(4) einef aaB kann daher
je nach Lage und Wunsch sowohl aus einer einzelnen Immobilie als auch aus mehreren, nicht
freistehenden Immobilien bestehen und wird als ein gememsames energetnsches Gesamtgebaude
betrachtet Die Wetterhuille (1) wird mit einfachen, qutdlcht verschlieRbaren Offnungen den Schleusen
(5), versehen. Die Wetterhtlle (1) umhdiit yollstandlg die zwischen lhr und der urspringlichen Auenhtile
(3) bestehende Luftschicht (2). Die 'Luftschicht (2) ist zwischen den verschiedenen AuBenwériden nicht
von einander getrennt. Die Luft kann sich innerhalb der Luftschicht(2) ungehindert von einer Wand zu
jeder anderen Wand der urspriinglichen AuBenhulle(S) bewegen wie in Figur 1.2. dargestellt. Die
Wetterhiille (1) dient dem Wetterschutz des Gebaudes und besitzt alle, diesem Zweck dienenden
Eigenschaften. Sie ist‘regen-.sturm-, hagel-, frost- und temperaturbestandig. Sie ist winda__icht und
unbedingt luftdicht. Die Fassadenkonstruktion darf das Umlaufen der Luftschichf(2) nicht unterbrechen.
Die optimale Dicke der Luftschicht (2) hangt im konkreten Wohnbestand von den thermischen '
Eigenschaften der urspringlichen AuRenhille (3), den objektiven Gegebenheiten des Wohnbeétandes
und von den individuellen Erweiterungen des Systems (entsprechend Patentanspruch 6-11) ab. Die
urspringliche AuBenhalle (3) wird hinsichtlich ihrer thermischen Eigenschaften nicht verandert. Siev bleibt
weiterhin so diffusionsoffen und luftdicht wie bisher. Sie behalt ihre brigin'alen Eigenschaften und Wérie
hinsichtlich Warmedurchgang und Ddmmung. Nach den gegebenen thermischen Eigenschaften der
konkreten Aufienhuille (3) richten sich die thermischen Mindestanforderungen an die Wetterhille(1), die
grundsétzlich einen geringeren Warmedurchgangswert als die ursprungliche Auenhuille (3), vor allem
der dueren Schichten besitzt. Die Wetterhiille (1) besitzt grundsatzliche bessere Dammeigenschaften
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als die AuBenhulle (3). Die Dammwerte der Wetterhulle(1) kénnen, wie in Patentanspruch 3
gekennzeichnet, maximiert werden. Um zusétzlich Treibhauseffekte zu nutzen, besteht die Wetterhuile(1)
an den Sonnenseiten (Ost, Siid, West) aus transparentem Material. Beim Stand der Technik existieren
ausreichende Méglichkeiten, eine transparente Wetterhille(1) mit den geforderten Eigenschaften
aufzubauen. Konkretere Vorgaben hinsichtlich der Konstruktion oder des Materials sind daher far die
Erfindung nicht notwendig. Beim Stand der Technik ist die Wahl der Konstruktion fiir die Wetterhaille(1)
nur von den Gegebenheiten des Gebaudes und dem individuell méglichen Finanzrahmen und Wiunschen
abhangiq. Grundsatzlich gilt jedoch, je gréRer der Unterschied in den thermischen Eigenschaften von
Wetterhille (1) und ursprunglicher AuRenhdille(3), umso effektiver wirkt die im Patentanspruch 1
gekennzeichnete Funktionsweise ,Warmebrickenprinzip*(6) der aaB. Die Luft innerhalb der
Luftschicht(2) Ubt zwei grundsatzliche Funktionen aus: Sie ist beim Warmebrickenprinzip(6) aktives
Medium fur Warmetransport und Dammung und fungiert beim ,Atmungsprinzip“(7) als Grundlage der
Luftzufuhr, dem ,,Atmen“ der Aulenhillle (3). Diese kontréren Funktionen werden durch die Anderung
der Geschwindigkeit der Luftstromung innerhalb der Luftschicht (2) provoziert. Je nach Bedarf befindet
sich die Luft innerhalb der Luftschicht(2) gegentiber der AuRenumgebung in einem geschlossenen oder
in einem offenen System. Der Wechsel des Systems erfolgt durch natirliche Vorgange oder durch einen
erzwungenen Wechsel ber eine bewusste Steuerung der Schleusen (5) der Wetterhtlle(1).
Patenanspruch 3 kennzeichnet die Optimierung der Funktionsweise des Verfahrens nach dem
,Warmebrickenprinzip® (6) im geschlossenen System. Bei diesem System ist die Luft der Luftschicht (2)
vollstandig von der Auflenumgebung getrennt, wie die Zeichnungen der Figuren 2 zeigen. Das wird durch
die Luftdichtheit der Wetterhillle(1) und den zusatzlich luftdicht geschiossenen Schleusen(5) erreicht. Im
geschlossenen System des Verfahrens befindet sich die Luft der Luftschicht(2) nur gegentber der
Auflenumgebung in einem geschlossenen System, nicht aber gegeniiber der urspringlichen
AuRenhulie(3). Beim geschiossenen System der Erfindung handelt es sich also praktisch um ein einseitig
geschlossenes System. Durch lokal erzeugte Warme an einer Seite des Geb&udes(4) wird die Luft
innerhalb der Luftschicht (2) an dieser Seite erwarmt. Da sie ihre Temperatur und den Druck nicht direkt
mit der Aulenumgebung ausgleichen kann, wird die Energie der erwarmten Luft Ober die umlaufende
Luftschicht (2) an andere, kaltere Aullenseiten weitergeleitet und die unterschiedlichen Temperaturen
innerhalb der Luftschicht (2) nivelliert. Uberschiissige Wérme wird gleichméfig um das Gebéude verteilt,
wie in Figur 3.1. der Figuren 3 dargestellt. Das vorhandene energetische Ungleichgewicht gegenlber den
angrenzenden Hallen wird vorrangig mit der Hillle ausgeglichen, die den héheren Warmedurchgangswert
besitzt. Im Vergleich zu den thermischen Eigenschaften der Wetterhtlle(1) wirkt die ursprungliche
AuBenhtlle(3) nun wie eine grof¥flachige Warmebriucke. Den energetischen Ausgleich der Luftschicht (2)
mit den umschlieRBenden Hullen zeigt Figur 3.2. Er fUhrt durch das Wéarmebrlckenprinzip(6) zur
gleichmaRigen Verteilung von lokal erzeugter Warme einer Seite auf alle Seiten des Gebaudes(4) und
zur Erhéhung der allgemeinen Flachentemperatur aller Wande der ursprunglichen Au3enhlle(3). Ohne
weitere Maflnahmen verteilt die umlaufende Luftschicht (2) die Wérme auch an jene Raume, die sich an
einer, der lokalen Wérmequelle gegenuberliegenden AufRenwand befinden, was in Figuren 4 verdeutlicht
wird. Die Transparenz des Materials der Wetterhille (1) verursacht zuséatzliche Treibhauseffekte und
somit zusatzliche Warmegewinne an der jeweiligen Sonnenseite des Gebaudes(4). Der Anteil an
,uberschiissiger* Warmeenergie wird erhéht und immer auch an die gegeniiberliegende Schattenseite
transportiert, wie in Figur 4.1. schematisiert. Es werden auch AuBRenseiten des Gebaudes(4) erwéarmt, die
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auf natirtichem Weg nie direkt durch Sonneneinstrahlung erwarmt werden kdnnen, bspw. die Nordseite.
Dagegen fuhrt eine Erwarmung durch lokale Warmequelien im innern des Gebaudes zu édst‘rete_nder
Transmissionswarme an den entsprechenden Wanden der urspringlichen AuBenhlle(3), wie Bild 4.2.
skizziert. Die Transmissionswarme wird Uber die umschlieRende Luftschicht (2) zu anderen, kalteren

- Aufienwanden geleitet und dient dort der allgemeinen Flachentemperierung des Gebéhdesi Auch die an
den eigentlichen Warmebrucken der ursprunglichen Aulenwande austretende Warme, wie an
Heizungsnischen oder Fenstern, dient zur aligemeinen Temperierung an anderen Auenflachen des
Gebaudes(4). Die Warmebiicken entwickeln sich sogar zu vorteilhaften Wérmeeihtrit"tsbunktén:fUr
austretende Transmissionswarme, wie in Figuren 5 dérgestellt. Wérmebn‘]ckeh mﬁsSeh nicht mehr
kostenintensiv gedammt werden. Uberschiissige-Warme gelangt an diesén Stelle schneller wieéle_r ins
innere des Gebaudes(4). Wenn Warme von auflen nach innen geleifet wird, sind vorhandene
Warmebrucken nun vorteilhaft. Das Verfahren nutzt alle Varianten lokal auftretender Uberschdsé'iger |
Warme vorrangig aktiv zur Erwarmung des Gebaudes(4) an anderen Stellen. Patenténépfub_h4
kennzeichnet die Optimierung der FunktionSweisg »Atmungsprinzip“(7) des offenen Systemé‘,.deé-
Verfahrens aaB. Ein offénes Sys_t,em entsteht durch Offnén der Schleusen der Wetterhullém ). Béim
offenen System kann die Luft der Luftschicht(2) ihre Temperatur direkt mit der AuRenumgebung
ausgleichen, wie Figuren.6 zéigt‘ Durch ‘geéffnéte Schleusén wird eine Erhdhung der
Strémungsgeschwindigkeit der Luft innerhalb der Luftschicht (2) provozuert Das neue Verfahren wird zum
Instrument der Luftzufuhr fur die urspriingliche Auenhiilie(3) umfunktioniert. Die Luftzufuhr fuhrt- zur
Abkihlung des Gebaudes(4). Wenn nétig kénnen die Schieusen so weit gesffnet werden dass

A- ,Durchzug" entsteht. Der qrsprungllchen AuRenhiille(3) kann Luft zur ~Atmung® zugefuhrt werden, die
auch zur Trocknung von AuBenwanden genutzt werden kann. Andererseits kann ein zwischenzeitliches,
temporéares Offnen von Schleusen dazu genutzt werden, warmere Luft schneller zu kalteren Aufsenselten
des Geb&udes(4) zu transportieren. Die Schleusen werden wieder geschlossen bevor dfe an’ dne kalte
Auflenwand transportierte Luft einen energetlschen Ausgleich mit der AuBenumgebung durchfuhr_en
kann. Um die unterschiedlichen Funktionen beider Systeme effizient zu nutzen, We’rde’n bei der Néubeit
weitere Schieusen berlcksichtigt. Patentanspruch 5 kennzeichnet die Schleusentypen des jneuen
_Verfahréns aaB in Abhangigkeit von ihrer energetischen Funktion. Schleusen sind verschlieRbare -
Offnungen, die beim neuen Verfahren fir die variabel steuerbare Luftzufuhr, den Luftaustausch und den
Systemwechsel des Verfahrens zustandig sind. Die energetischen Funktionen der Erﬁndung werden
durch die Schieusentypen und ihrer effektiven Anordnung in den Hullen des Gebaudes(4) optimiert. Im
Wohnbestand bereits vorhandene Schieusen, wie Fenster, TGren und andere verschlieRbare Offnungen
kénnen in Abhangigkeit vom neuen Zweck i im Verfahren aaB umfunktioniert werden, missen aber nicht
baulich verandert werden. Fir die Erﬂndung werden drei Schieusentypen unterschleden dlrekte
Schieusen, innere Schleusen und dullere Schleusen. Die Schleusentypen werden i in Figuren 7
dargestelit. Direkte Schleusen sind Schleusen, die vom Innern des Gebé&udes direkt zur AuRenumgebung
fiuhren und umgekehrt. Uber Offnen der direkten Schleusen wird wie bisher erméglicht, einen Luft- und
Feuchtigkeits-Austausch der Luft des Innem des Gebéudes direkt mit der Aulenwelt herbeizufiihren.
Direkte Schieusen sind bereits in jedem Altbestand, in Form von herkémmlichen Turen und Fenstern
vorhanden und kénnen weiterhin in ihrer normalen Funktionalitat unverandert genutit werden, wie in
Figuf 7.1. gezeigt wird. Die Wetterhulle (1) muss um eine direkte Schieuse so angebracht werden, dass
sie luftdicht zur Schieuse abschlieft. Das Umlaufen der Luftschicht (2) muss um direkte Schleusen aber
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immer gewahrleistet bleiben. In allen Raumen des Gebaudes, in denen ein direkter Luftaustausch auf
Grund hoch anfaliender Feuchtigkeit unbedingt erforderiich ist, wie bspw. in Klichen und Badern, bleiben
die Fenster in der Variante ,direkte Schleuse" in jedem'FaH erhalten. Uber direkte Schleusen kann keine
unmittelbare Verbindung mit der Luft in der Luftschicht (2) hergestelit werden. Ein Betétigen direkter
Schleusen verursacht keinen Systemwechsel der atmungsaktiven Basishulle. Fir den Systemwechsel
kommen nur indirekte, entweder ,innere” oder ,dulere” Schleusen zum Tragen. Uber innere Schieusen
kann die Luft der Luftschicht (2) nur direkt in das Innere des Gebaudes gelangen und umgekehrt. Innere
Schleusen sind in Figur 7.2. der Zeichnung 7 schematisiert. Innere Schleusen besitzen keine Verbindung
zur AuBenumgebung. Fir innere Schieusen bieten sich bereits vorhandene Offnungen der AuBenhiille(3)
an, die nicht als direkte Schleuse genutzt werden missen, wie beispielsweise vorhandene Kellerfenster
oder Zweitfenster auf einer Raumseite, so wie in Figur 7.2 dargestellt. Auf der &ufieren Seite sind innere
Schleusen vollsténdig luftdicht durch die Wetterhille(1) verschlossen. Innere Schieusen werden dazu
genutzt, die Temperatur und den Druck der Luft der Luftschicht (2) direkt mit dem Innern des
Gebaudes(4) auszugleichen. Dadurch kann ein schnellerer Warmeaustausch der warmen Luft der
Luftschicht(2) mit kalteren oder nicht beheizten Raumen herbeigeftihrt werden. Umgekehrt kann auch
warmere Luft aus Uberhitzten Raumen schnell und direkt Giber die inneren Schieusen in die Luftschicht (2)
zur weiteren Verteilung an andere Aulenwande geflihrt werden. Die Hauptfunktion innerer Schleusen
besteht jedoch in der weiteren Ausgestaltung und Erganzung der Erfindung entsprechend der - _
gekennzeichneten Patentanspriiche 6 und 7. AuRere Schleusen sind indirekte Schleusen, die von der
Luftschicht (2) zur Aursenumgebung fuhren und umgekehrt, aber nicht zum Innern des Gebaudes(4). Die
&uReren Schleusen sind alle Offnungen in der Wetterhalle(1). Werden die duReren Schleusen gedsfinet,
erfolgt der Systemwechsel vom geschlossenen zum offenen System des neuen Verfahrens offensichtlich.
Uber die auReren Schieusen kann ein direkter Temperatur- und Druckausgleich der Luftschicht (2) mit
der AuRenwelt erfolgen wie Figur 7.3. zeigt. Das Offnen duRerer Schieusen erzeugt eine Luftstrémung,
die als Grundiage der Luftzufuhr an die urspringliche AuRenhllle (3), ihrer AbkUhlung oder Trocknung
dient. Durch die effektive Anordnung au3erer Schleusen kann erwérmte Luft einer AuBenwand schnell
und effizient zu einer gewiinschten anderen AuRenwand transportiert werden. AuRere Schleusen werden
fur den Warmetransport um das Gebéude grundsétziich im unteren Bereich der Wetterhulle(1)
angebracht und vorrangig an der kéltesten AuRenwand geéffnet. Durch Setzen der &ufleren Schleusen
im unteren Bereich der Wetterhtille(1) kann nicht nur die Geschwindigkeit, sondern auch die
Strémungsrichtung der Luft in der Luftschicht(2) zielgerichtet geregelt werden. Die Luft aus der héchsten
und wérmsten Stelle der Luftschicht einer Aulenseite kann bewusst und optimal zur kaltesten,
niedrigsten Stelle der gegeniiberliegenden AuRenseite gelenkt werden. Hat die Luft in der Luftschicht die
kaltere Auflenseite erreicht und die auleren Schleusen werden wieder geschlossen, bevor der
thermische Ausgleich mit der Aulenumgebung stattfinden kann, dient die Luft der warmsten Stelle der
warmsten Auenwand zur Temperierung der kalten AuBenwand an ihrer kéltesten Stelle. Das Offnen
aller Schleusen kann durch natlrliche Vorgange oder bewusst manuell, mechanisch oder elektronisch
erfolgen. Beim Stand der Technik stehen hierfur umfangreiche Méglichkeiten zur Verfligung. Eine
konkrete Vorgabe der Steuerungsvariante ist fur die Erfindung nicht relevant. Die Wahi der Steuerung ist
nur von den Gegebenheiten des Gehaudes und dem individuell méglichen Finanzrahmen und Winschen
der Investoren abhangig.
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Erreichte Vorteile: Der Aufbau einer atmungsaktiven Basishille aaB ist beim Stand der Technik Gber
verschieden technische Moglichkeiten umsetzbar und in jeder Variante wirtschaftlicher als die bekannten
Dammmalnahmen. Auler fur die Wetterhille(1), deren Finanzrahmen' Gber die Wahl des Materials, der
Konstruktion und der Ansteuerung der Schieusen individuell beeinflusst werden kann, sind keine weiteren
Investitionen notig. Eine kostenintensive Komplettsanierung der urspringlichen Aufenhiille(3) entfallt.
Zusatz- oder Folgeinvestitionen entfallen ebenfalis. Auf Bel{ftungsanlagen kann verzichtet werden. Das
Verfahren aaB ermoglicht es, sémtliche lokal erzeugte, Uberschissige Warme einer Seite des Gebaudes
zur Erwarmung der anderen, kélteren Seiten zu nutzen. Erst wenn das Gesamtgebaude Uberschissige
Warme besitz, wird diese an die AuBenumgebung abgegeben. Lokale Energiequellen innerhalb oder
auRerhalb des Gebaudes werden optimal fur den Warmebedarf des gesamten Gebaudes genutzt. Das
neue Verfahren nutzt sowoh! ,Gberschissige" Warme als auch die austretende Transmissionswarme, die
bei anderen Verfahren als Warmeverluste betrachtet werden. Eine kostenintensive Dd&mmung
vorhandener Warmebriicken entfalit. Der Treibhauseffekt der Wetterhille(1) erhéht die energetischen
Effekte. Die nordlich und im Erdgeschoss gelegenen, und damit kéltesten Wohnungen des
Wohnbestandes werden durch Uberschissige Warme anderer Seiten erwarmt. Durch die regelbare
Luftzufuhr zu den urspringlichen Auenwéanden werden Feuchtigkeit und somit gesundheitliche
Probleme unterbunden. Die gleichméaRige Flachentemperierung des Gebéudes fihrt zur Unabhangighkeit
von falschen® Heiz- und Liftungsverhalten der Mieter. Die Neuheit gefahrdet weder die '
Gebaudesubstanz des Wohnbestandes, noch die Gesundheit seiner Bewohner. Ein weiterer wesentlicher
Vorteil ist, dass eine atmungsaktive Basishlle nicht nur einem einzelnen Altbestand, sondern je nach
Bedarf und Wunsch auch gesamten Gebaudekomplexen nutzt. Die Wirkungsweise wird von der Lage
und dem Standort der Objekte unabhangig. Theoretisch kénnen ganze StraRenzige durch den
Zusammenschluss zu einem energetischen Geb&ude, so wie im Patentanspruch 2 beschrieben,
gemeinsam lokal aufiretende Uberschissige Warme nutzen. Beispielsweise kann die Sonneneinstrahlung
an einer Straflenseite durch Verteilung der Warme an die Schattense_ite die hohen thermischen
Unterschiede van Siid- und Nordwohnungen wesentlich ausgleichen. Alle Objekte innerhalb des
Gebaudes(4) partizipieren im gleichen Umfang, sowoh| energetisch als auch wirtschaftlich. Durch die
weitere Ausgestaltung der Erfindung kénnen zusétzliche energetische und wirtschaftliche Effekte erzielt
werden. ,

Weitere Ausgestaltung der Erfindung: Naturliche oder baulichen Warmespeicher des Gebdudes
werden zusétzlich in das Verfahren aaB eingebunden. Patentanspruch 6 ist gekennzeichnet durch die
zusatzliche Einbindung des Kellers in das neue Verfahren. Je nach baulichen Voraussetzungen des
konkreten Altbestandes existieren hierfir individuelle Maglichkeiten. Zeichnung 8 zeigt eine magliche
Variante. Die Einbeziehung des Kellers erfolgt durch innere Schleusen (,Kellerschleusen"), zum Beispiel
Uber bereits vorhandene Kellerfenster, die die Luft innerhalb der Lufischicht (2) mit dem Luftvolumen des
Kellers verbinden bzw. trennen, aber keine Verbindung zur Auenumgebung erméglichen. Energetische
Effekte werden sowohl bei ungedammten als auch vollstandig gedammten Kellern erreicht. Jedoch bringt
‘eine ,nur* gedammte Kellerdecke die grofiten Vorteile, da die um den Keller gespeicherte Erdwarme
optimal genutzt werden kann. Im Verfahren aaB dient der Keller als zusatzlicher Warmespeicher und
Warmegeber. Das Offnen von inneren Kellerschleusen bringt vor allem im Winter, wenn die
AuRentemperaturen unter den Gefrierpunkt fallen, energetische Vorteile. Da die Kellerwande Warme der
umgebenen Erde speichern, besitzt der Keller in unserem Breiten auch bei langen Frostperioden noch
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Temperaturen Ober dem Gefrierpunkt. Wenn die Aullentemperaturen unter die Temperatur des Kellers
fallen, kihit sich die Luftschicht (2) der aaB normalerweise im gleichen Mafle ab. Werden jedoch innere
Kellerschieusen geéffnet, kann der Abkihlung der Luftschicht (2) ehtgegen gewirkt werden, in dem ein
Temperaturausgleich des Luftvolumens des warmeren Keller mit der Luft der Luftschicht (2) erzwungen
wird. Die resultierende Mischtemperatur der Luftschicht (2) wird erhéht und ist von der gewéhlten Dicke
der Luftschicht (2) und dem vorhandenen Luftvolumen des Kellers abhangig. Wird-die ;remperatur in der
Luftschicht (2)_ durch die Einbindung des Keliers hoher, kuhit sich auch die ursprﬂné;liche AuRenhiille(3)
des Gebaudes(4) weniger ab. Je héher die sich ergebene Mischtemperatur ist, desto niedriger ist der
Heizenergiebedarf. Das Offnen von Kellerschleusen fuhrt aber auch in den warmeren Jahreszeiten zu
Energieeffekten. Ein Warmeuberschuss in der Luftschicht (2) kann vorrangig in den Keller und nicht zur
AuRenumgebung geleitet werden. Die zugefihrte Warme wird in der, den Keller umgebenen Erde
gespeichert. Sie fuhrt zu einer schnelleren Erwdrmung des Geb&udes im Fr_uhling'und zu einer
langsameren Abkihlung im Herbst. tim Winter fihrt ernéhte Erdwéfme zusétzlich zur héheren
Temperierung der Auenwande durch héhere Mischtemperaturen beim Temperaturausgleich. Die
Einbindung des Kellers in das Verfahrén aaB kann auch zur Trocknung feuchter Keller genutzt werden, in
dem die inneren Kellerschleusen und zuséatzlich direkte Kellerschleusen, beispielsweise vorhandene
Keller- oder Hoftaren, fur einen ,Durchzug” gedéffnet werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass Uber
die Einbindung des Kellers in das neue Verfahren die Grenzen des energetischen Gebaudes(4) au‘f ein
einzelnes, nicht freistehendes Objekt reduziert werden kénnen. Die Einbindung des Kellers ersetzt.in
diesem Fall die ,fehlenden” freistehenden Aulenseiten des Objektes. Bei nicht freistehenden’ |h1_’m6bi|ien
kann die Luft der Luftschicht (2) von einer (freistehenden) AuRenseite zu einer anderen,
‘gegenuberliegenden (freistehenden) Aullenseite dber den Weg durch den Keller direkt umlaufend
verbunden werden. Dadurch entfallt die Notwendigkeit, mehrere nicht freistehende Objekte zu einem
Gebaude durch eine allumfassende Wetterhille (1) zusammenfuhren. Patentanspruch 7 ist
gekennieichnet durch die zusatzliche Einbindung des Daches in das Verfahren aaB. Je nach baulichen
Voraussetzungen des konkreten Wohnbestandes existieren individuelle Mdglichkeiten, die
Dacheinbindung zu erreichen. Zeichnung © zeigt eine magliche Variante. Im Verfahren aaB dient das
Dach als zuséatzlicher Warmegeber. Die Einbeziehung des Daches en‘blgt uber innere Schlelsen
(,Dachschleusen”), beispielsweise Uber bereits vorh_andene Dach!len, die dié Luft der Luftschicht (2) mit
dem Luftvolumen im Dach verbinden bzw. trennen. Ein énergetischer Nutzen wird sowoh! beim
ungedammtem als auch beim geddmmten Dach erreicht, jedoch bringt eine -nur’ gedadmmte
Dachgeschossdecke die grérserén Effekte. Die Sonne scheint iéglich auf jedes Dach und gibt stetig einen
Teil ihrer Energie an das Luftvolumen im Dach ab. Die Temperatur der-Luft im Dach ist daher.h6her als
die Umgebungstemperatur. Durch steuerbare innere Schleusen zwischen der Luft_ im Dachi-und in der
Luftschicht (2) kann die im Dach-erwarmte Luft beim Warmebrickenprinzip(6) vorrangig zur
Temperierung der AuRenwande der Gebéudes(4) genutzt werden. Der energetiSGhevNutzéh,‘karin
annahernd uber das Mischungsverhaltnis des Luftvolumens des Dachs zu dem Luftvolumen der.
gesamten Luftschicht (2) bestimmt werden. Den grofiten Nutzen bringt die Verpinddﬁg zur Luftschicht (2)
im Fruhling und im Herbst. Das Ableiten ub'erschiiésige Wérme aus dem Dach bringt auch den Vorteil,
dass die Bewohner von Dachgeschosswohnungen weniger unter Gberhitzten Déchern Ieiden;__Das
Verfahren aaB tragt im Atmungsprinzip(7) auch zur Abkﬂhlung‘uberhitzter Dacher Uber die Steuerung von
,Durchzug® bei. Durch intelligente Steuerung wird es mélg'lich, Uberschiissige Warme aus dem Dach
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vorrangig zur Erwarmung kalteren Wohnungen des Erdgeschosses oder zur alflgemeinen Erwarmung des
Kellers Uber die Unterstutzungsfunktion des Atmungsprinzips(7), gekennzeichnet im Patentanspruch4, zu
nutzen. Die Einbindung des Daches kann ebenfalis die Grenzen des energetischen Gebaudes(4) auf nur
ein einzelnes, nicht freistehendes Objekt reduzieren, in dem die Luft der Luftschicht (2) mit dem
Luftvolumen aus dem Dach direkt verbunden wird und so eine fehiende freistehende Aulenwand beim
Umlaufen der Luft ersetzt wird. Patentanspruch 8 ist gekennzeichnet durch die optimale Regelung des
Feuchtigkeitshaushalts des Gebdudes(4) im neuen Verfahren. Jedes aligemein auftretende
Feuchtigkeitsproblem eines Gebaudes(4) wird durch das Atmungsprinzip(7) des Verfahrens aaB reduziert
oder eliminiert. Durch gesteuerte Luftstromung kann erhéhte Feuchtigkeit des Gebdudes jederzeit in die
Auftenumgebung abgeleitet werden. Auch jeder Abtrocknungsprozess kann zusatzlich wesentlich
beschleunigt werden. Bereits vorhandene Feuchtigkeitsprobleme, wie bspw. feuchte Keiler, werden
reduziert oder eliminiert. Die Feuchtigkeit vom Innern des Gebaudes kann wie bishér auch Gber die
direkten Schleusen ohne Umwege direkt in die Auflenumgebung abgefiihrt werden. Auch die
Luftschicht(2) selbst wirkt potentiellen Feuchtigkeitsprablemen aktiv entgegen. Feuchtigkeit von aulRen
gelangt nicht direkt an die urspriingliche Auftenhdille (3) und wird vorrangig mit und durch die Luftschicht
(2) ausgeglichen. Die Luftschicht wirkt aullerdem als Temperaturpuffer zwischen der Aulenumgebung
und der urspringlichen Auflenhtille (3). lhre Temperaturunterschiede werden Gber die Luftschicht (2)
angeglichen. Das Warmebriickenprinzip fuhrt zur gleichmaRigeren Erwarmung der AuBenflachen, was
einer Verschiebung des Taupunktes ins Mauerwerk aktiv entgegen wirkt. Hohe Differenzen zwischen den
Temperaturen verschiedener Gebadudeteile werden durch die gleichmafigere Erwarmung der
AuRenflachen ebenfalls nivelliert. Dies fihrt zu weniger Kondensatbildung, was die Schimmelbildung
wesentlich reduziert. Jedoch wirkt die Luftschicht(2) auch als Feuchtigkeitspuffer. Innerhalb der
Luftschicht (2) kann Kondensat entstehen, wenn sich die Temperatur der Auflenluft soweit abkiihit, dass
die Sattigungsgrenze des Wasserdampfes Uberschritten wird. Die Uberschussige Luftfeuchtigkeit
kondensiert in der Luftschicht(2), die atmungsaktive Basishille ,schwitzt'. Das Schwitzen kann nurim
geschiossen System der Erfindung auftreten, denn dadurch besteht keine Méglichkeit, die Temperatur,
den Druck und Uiberschussige Feuchtigkeit der Luft in der Luftschicht(2) mit der Auenumgebung
auszugleichen. Um den notwendigen Ausgleich zu erméglichen, gibt es verschiedene Varianten. Sie
kénnen alternativ oder miteinander kombihiert genutzt werden, so wie in Figur 10.1 dargestellt. Die
einfachste Variante ist, durch Offnen duRere Schleusen den Wechsel zum offenen System zu erzwingen.
Aber auch das Offnen innere Schleusen, bspw. zum Dach, kann genutzt werden. Alle Kombinationen von
inneren und duBeren Schleusen in Verbindung mit direkten Schleusen fuhren zur Abfuhr des
Kondensates aus der Luftschicht (2). Der Wechsel zum offenen System ist in den Sommermonaten zu
bevorzugen. In kalteren Monaten bedeutet ein Wechsel zum offenen System aber auch immer
Warmeverluste fur das Gebaude(4). Eine alternative Variante besteht darin, eine ,obere
Trocknungsschicht* zu setzen, die kontinuierlich der Kondensatbildung entgegen wirkt. Dazu wird der
obere Abschiuss der Wetterhiille (1) zur ursprunglichen Au3enhalle (3) durch eine Trocknungsschicht
ersetzt, wie in Figur 10.1. gezeigt. Hierfir wird luftdichtes, aber wasserdampfdiffusionsoffenes oder
semipermeabies Material genutzt. Da das Material osmotisch wirkt, 1&sst es Wasserdampf von der
Luftschicht (2) in die AuRenumgebung, aber nicht umgekehrt. Eine weitere Moglichkeit ist, unter dem
oberen iuftdichten Abschiuss der Wetterhilie (1) eine Schicht hygroskopischen Materials in der
Luftschicht (2) anzubringen, um den Wasserdampf zu binden und zu puffern. Der konkrete Aufbau und
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die Wahl des Materials fir eine obere Trocknungsschicht sind individuell. Eine weitere Variante besteht in
einem gerichteten Kondensatablauf. Dabei l&uft das Kondensat einer schwitzénden Luftschicht (2) an der -
Innenseite der Wetterhiille (1) einfach ab, wenn der obere Iuftdichte Abschluss der Wetterhiille (1)
entsprechend gesetzt wird, wie Figur 10.1 zeigt. Wenn der untere Bereich des Abschlusses der
Wetterhulle (1) zusatzlich mit dem Erdreich verbunden ist, so wie in Figur 10.1,, kanh_das ablaufende
Kondensat in das Erdreich versickern oder aber auch im unteren Bereich der Wetterhtille (1) aufgefangen
und zielgerichtet abgeleitet werden. Einer schwitzenden Luftschicht (2) kann auch durch Anbringen von
,Trocknungsschleusen® begegnet werden. Trocknungsschleusen sind auRere Schleusen, dienur dazu
dienen, Kondensat in der Luftschicht (2) schneilstméglich, also mit gerin'gstem Warmeverlust, in die
AuRenumgebung zu transportieren. Trocknungsschleusen befinden sich aus diesem Grund im oberen
Bereich der Wetterhtlle(1). Im Gegensatz zu &ufieren Schieusen fur Warmeverteilung werden sie nicht
an der gegentberliegenden Auenwand, sondern direkt an der schwitzenden AuBenwand gebffnet. So
erfolgt der Feuchtigkeitsausgleich der Luft in der Luftschicht (2) direkt und schnelt, wie Figur 10.2 zeigt.
Nach Ausgleich der Feuchtigkeit werden Trocknungsschleusen umgehend wieder geschiossen. "
Patenténsp'ruch 9 ist gekennzeichnet durch das vollstiindige Gesamtsystem der atmungsaktiven
Basishille eines Gebéaudes(4). Ein volistédndiges System besteht wenn alle zusétzlichen Waérmespeicher
und Warmegeber des Gebaudes(4), wie das-Dach, der Keller der Hausflur oder weitere Anbauten mit
der Luft in der Luftschicht (2) verbunden oder getrennt werden kénnen, wie in Zenchnung 11 dargestellt.
Im volistandigen Gesamtsystem werden die héchsten ,Energieeinsparunge‘n des Gebaudes erzielt, da alle
Vorteile und Kombinationen des Verfahrens aaB genutzt werden kannen. Durch die Méglichkeit der’
varlablen Steuerung der Luftstromung entsprechend der khmatlschen Bedingungen wird Wérme, die im
Innern oder auflerhalb des Gebdudes erzeugt wird, optimal in alle Richtungen auf das Gebaude(4)
verteilt. Nicht nur die an einer Autenwand erzeugte Wirme kann zu den anderen Aulenwanden verteilt
werden. Nachts im Winter kann die Warme des Kellers und des Erdreiches die Aullenwande '
temperierén. Tagsﬂbér'im Sommer kann die Warme aus dem Dach-vorrangig die Auienhillen, den
Hausflur und den Keller temperieren oder das Dach schneller abgekihlt werden. Der Hausflur des
Gebzudes kann im Sommer abgekuhlt uh’d im Winter zusatzlich erwarmt werden. Patentanspruch 10 ist
gekennzeichnet durch die Erweiterung der aaB um zusétzliche Treibhauser. Der Wérmebedarf durch
Heizenergie des Gebaudes(4) wird noch weiter gesenkt, wenn in das Verfahten aaB die Nutzung
,2usétzlicher Treibhduser* eingebunden wird. Zusatzliche Treibhduser kénnen je nach individuellen
Gegebenheifén des Wohnbestahdes durch unterschiedliche Varianten realisiert werden: Die
stdlichorientierte Wetterhlle (1) oder vorhandene Balkone und Terrassen kénnen in Wintergarten
umfunktioniert werden, wie Zeichnung 12 zeigt. Alternativ kénnen Vorgarten als Gewéchshauser dienen.
Eine teilweise transparente Dacheindeckung bringt ebenfalls zusatzliche Energieeffekte. Entscheidend ist
bei allen Varianten, dass die zusétzlichen Treibhauser Uber innere Schleusen in das Verfahfen aaB
eihgebunden werden. Durch eine Anderung von Balkonen, Vorgarten, Dachern zu Treibhausern wird
zusatzliche Warmeenergie erzeugt, die durch die Wirkungsweise der aaB allen Auenwanden und
Bauteilen durch entsprechende Steuerung der Séhleuse’n z_ug'efﬁhn werden kann. Ein Warmeiberschuss
der zusétzlichen Treibhauser kann an jeden Ort des Gebéudes(4) innerhalb der Luftschicht (2)
weitergeleitet oder béi Wérmeuberschuss in die Aursenur_n_gebung abgefihrt werden. Zuséatzliche
Treibh&user besitzen auch den Vorteil, dass sie bei kalten 'Aufsentempieraturen einen zusétzlichen
Wérmégewinn Uber die Abgabe ihrer gespeicherten Erdwarme an die aaB bringen. Patentanspruch 11
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ist gekennzeichnet durch Zusatzmafnahmen, die den Energiegewinn aus dem neuen Verfahren
erhohen oder zusatzlich nutzen. Die zuséatzlichen Tréibhéuser und auch die transparente Wetterhlle(1)
des Verfahrens aaB kénnen gleichzeitig auch zur Erwarmung des Warmwassers genutzt werden. Eine
andere effiziente Mafinahme besteht darin, die verschiedenen Seiten der urspringlichen Au3enhilie(3)
mit unterschiedlichen Farbanstrichen fir effiziente Flachentemperierung zu optimieren. So kann die
AuRenhtilie(3) der Nordseite dunkel gestrichen werden, um auf dieser Seite mehr berschissige Warme
speichern zu kénnen. Die Sudseite erhalt dagegen einen hellen Anstrich. Da das Verfahren aaB umso
efféktiver wirkt, je gréRer der Unterschied in den thermischen Eigenschaften von der Wetterhulle (1) zur
urspranglicher Auenhulie(3) ist, bietet sich an, das transparente Material der Wetterhulle(1) noch
effektiver zu nutzen, in dem die Wetterhtlle(1) doppelwandig, mit einer dazwischen liegenden
zusatzlichen, ,stehenden® Luftschicht von maximal 4 cm aufgebaut wird. Die Luftschicht innerhalb der
Wetterhiille(1) nahert sich dem ruhenden Zustand. Im Idealfall erreicht die in der Wetterhiille befindliche
Luft die allerbesten Dammwerte. Auch andere Maf3nahmen zur Verbesserung der transparenten
Wetterhulle(1) kénnen genutzt werden. Auf der Nordseite, auf der die Transparenz der Wetterhille nicht
benb’tigt wird, kann diese Luftschicht auch mit anderem D&mmmaterial geftiit oder ganz auf die
Transparenz zugunsten anderer Dammmaterialien verzichtet werden. Patentanspruch 12 ist
gekennzeichnet durch den Aufbau von Teilvarianten der atmungsaktiven Basishuille. Teilvarianten
entstehen, wenn auf eine vollstandig umlaufende Luftschicht(2) Uber alle freistehenden AuBenwénde der
ursprunglichen Aqrsenhune(3) verzichtet wird und nur teilweise eine Wérmeverteilung an andere
Auenflachen erfolgt, beispielsweise nur von der West- auf die Nordseite. Auch Uber den Weg der
Einbindung des Luftvolumens anderer Bauteile, wie dem Dach oder dem Keller, kann eine Teilvariante
aufgebaut werden. Der Aufbau von Teilvarianten kann auf Grund unterschiedlicher Grinde notwendig
sein, fuhrt aber ebenfalls immer zur Energieeffizienz der vorhandenen Wéarmeenergie.

erreichte Vorteile der Erweiterungen: Das neue Verfahren kann als volistandiges Gesamtsystem
maximiert oder nur ih einer Teilvariante aufgebaut werden. Die Erfindung kann den Gegebenheiten des
jeweiligen Wohnbestandes und dem finanziellen Rahmen der Eigentumer individuell angepasst werden.
Far jeden Wohnbestand entsteht die 6konomischste und nachhaltigste Variante der energetischen
Nutzung der Gebaudehtllle. Selbst bei denkmalgeschutzten Bestédnden kann das Verfahren in einer
Kleinvariante effizient arbeiten. Jede Teilvariante kann nachtraglich zur Vollvariante erweitert werden. Es
kann sowohl mit kostengiinstigen als auch kostenintensiveren Material gearbeitet werden. Es muss kein
zusatzlicher technischer Aufwand betrieben werden, jedoch fuhrt jeder zusétzliche Aufwand zu weiteren
effizienten Ergebnissen. Neben dem Erreichen von Energieeffizienz verringert oder eliminiert die aaB
bereits vorhandene Feuchtigkeit im Altbestand. Sie schadet weder der Gebaudesubstanz noch der
Gesundheit der Bewohner. Die atmungsaktive Basishille entwickelt sich zur effizientesten Mafinahme
energetischer Nutzung der Gebaudehullen des Wohnbestandes.

BERICHTIGTES BLATT (REGEL 91) ISA/EP
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Es zeigen die Zeichnungen:

Figuren 1 Grundkomponenten des Verfahrens
Figur 1.1. Grundaufbau der Atmungsaktiven Basishiitle
Figur 1.2. ,energetisches Gebé&ude (4)" mit Wetterhllle und Luftschicht
Figuren 2 Das geschlossene System des Verfahrens
Figur 2.1. Wetterhdille - oben und unten luftdicht
Figur 2.2. WetterhUlle mit geschlossener Luftschicht
Figur 2.3. Wetterhdille - luftdicht zur AuBenumgebung
Figuren 3  Das Warmebrickenprinzip
Figur 3.1. umlaufende, nicht voneinander getrennte Luftschicht
Figur 3.2. Warmeverteilung beim Wérmebrickenprinzip
Figuren 4 Verteilung lokal erzeugter Warme
Figur 4.1. Warme aus Solarenergie
Figur 4.2 Transmissionswarme von Warmequelien im innern
Figuren 5 Nutzung bestehender Warmebricken
Figur 5.1. an Warmebrcken tritt Warme aus, an Warmebricken tritt Warme ein
Figuren 6 Das offene System —Atmungsprinzip- |
Figur 6.1. energetischer Ausgleich mit der Aulenumgebung - ,Ausatmen”
Figur 6.2. Schleusen steuern die Richtung der Luftstrémung
Figuren 7 Die Schleusentypen der Atmungsaktiven Basishille
Figur 7.1. ,direkte” Schleusen (bereits vorhanden)
Figur 7.2. ,innere" Schleusen, keine Offnung zur Auenumgebung
Figur 7.3. ,auere" Schleusen, keine Offnung zum Innern des Gebaudes
Figuren 8 i Einbeziehung des Kellers in die Atmungsaktive Basishulle
Figur 8.1. Einbindung durch innere Kellerschleuse
Figuren 9 Einbeziehung des Daches in die Atmungsaktive Basishlille
Figur 9.1. Einbindung durch innere Dachschleuse
Figuren 10 Varianten der Feuchtigkeitsabfiihrung (Kondensatabfuhrung)
Figur 10.1. Kondensatabfiihrung Trocknungsschicht oben, Kondensatablauf und Versickern unten
Figur 10.2. Wirkung einer Trocknungsschleuse
Figuren 11 Das volistandiges Gesamtsystem des Verfahrens
Figur 11.1. innere Dach- und Kellerschleuse, zusatzlich Einbindung des Hausflurs (innere Schleuse)
Figuren 12 Nutzung zusétzlicher Treibhéuser
Figur 12.1. Treibhauseffekt durch Einbeziehung von Balkon oder Garten in Wettehlie
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Patentanspriiche

1. Patentanspruch 1 ist gekennzeichnet durch das neue Verfahren -atmungsaktive Basishiille (aaB)-,
das der energetischen Nutzung von Wérme aus Solarenergie und/oder von Transmissionswarme aus

dem Innern des Gebaudes zur Heizenergieeinsparung von Altbestanden dient. Das Verfahren wird

gekennzeichnet durch die grundiegende Anordnung seiner Grundkomponenten und ihrer energetischen

Wirkung.

1.1. Kennzeichnet den neuen Aufbau der Grundkomponenten des Verfahrens:
eine zusétzliche duflere Wetterhtille(1) des Gebaudes und
eine umlaufende Luftschicht (2) und
die urspringliche Au3enhlle (3) des Wohnbestandes.
1. 2. Kennzeichnet die physikalischen und technischen Anforderungen des Aufbaus der

Grundkomponenten des Verfahrens,
1.2.1. Die Komponente -Wetterhillle(1)- ist eine Fassadenkonstruktion, die zusétzlich um den

Altbestand aufgebaut wird.

1.2.1.1.

1.21.2.

1.2.1.3.

1.21.4.

1.2.1.5.

1.2.1.6.

1.21.7.

Die zusatzliche Wetterhillle (1) muss alle Anforderungen an eine Wetterhille (1)
erfullen, die nach dem Stand der Technik grundsatzlich fir den Wetter-,

Brand- und Schallschutz einer Gebaudefassade gestellt werden. Fur die
Fassadenkonstruktion stehen bereits eine Vielzahl von Varianten zur Verfigung, aus
denen gewéhit werden kann.

Die Wetterhulle (3) besteht mindestens an einer der sonnenorientierten

Gebaudeseiten des Altbestandes (Ost- und/oder Stid- und/oder Westwand)

aus transparentem Material.

Die Wetterhiille (1) ist luftdicht aufzubauen.

Neu sind die energetischen Eigenschaften der Wetterhulle (1). Ihre Mindest-

anforderung besteht nur darin, gegeniber der urspriinglichen Gebaudehulle des

Wohnbestandes — der Komponente Auenhiille (3) des Verfahrens - niedrigere

Warmedurchgang- und héhere Dammwerte zu besitzen.

Neu ist, dass die Wetterhulle(1) die zwischen ihr und der ursprianglichen

AuRenhille (3) sich befindende Komponente Luftschicht (2) s0 umhulit, dass die

Luft innerhalb der Luftschicht volistéandig nach allen Seiten des Geb&udes (4)

ungehindert umlaufen kann.

Neu ist, dass die Wetterhiille (1) an jeder AuRenseite zusatzlich luftdicht

verschlieBbare Offnungen, genannt Schleusen(5), besitzt, die separat gesteuert

gebffnet oder geschlossen werden kénnen.

Neu ist, dass Uber die Steuerung aller oder nur einiger Schleusen (5) ein Wechsel der

energetischen Funktionsweise des Verfahrens verursacht und/oder geregeit wird.

1.2.2. Ist gekennzeichnet durch die Anforderungen an die Komponente -Luftschicht(2)-.

1.221.

Neu ist, dass die Luft innerhalb der Luftschicht (2) sich zwischen der Wetterhulle (1)
und der AuRenhtile (3) ungehindert von einer Seite zu jeder anderen Seite des
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Gebéaudes(4) und zwar innerhalb der Luftschicht(2) umlaufend bewegen kann.
1.2.2.2. Das ungehinderte Umlaufen der Luft Uber alle Seiten der Wetterhulle(1) innerhalb der
Luftschicht (2) ist ein Grundkriterium des gesamten Verfahrens.
1.2.2.3. Die konkrete Dicke der Luftschicht(2) wird jeweils individuel! den spezifischen
Faktoren und Vorgaben des Altbestandes angepasst.
Die Dicke der Luftschicht (2) ist abhangig von:
- der Lage und dem Standort des konkreten Altbestandes
- den thermischen Voraussetzungen der AufRenhulle(3) und der Wetterhlle (1)
- den konkreten energetischen Anforderungen und Erweiterungen der Umsetzung
des Verfahrens, bspw. nur einen Teilaufbau auf Grund wirtschaftlicher
Aspekte.
1.2.2.4. Die Dicke der Luftschicht(2) kann zwischen den AuBlenseiten des Gebaudes
verschieden sein. Die Dicke der Luftschicht(2) einer jeden Auf3enseite ist abhangig:
- von der Lage der AuBenwand zum naturlichen ,Sonnenumiauf*
- von der Nutzung und/oder Wéarmeerzeugung im Innern des Gebaudes
1.2.3. Die Komponente Auflenhiilie(3) besteht in der ursprunglichen Fassade des Altbestandes.
1.2.3.1. Neu ist, dass an die Komponente Auflenhtllle (3), also der ursprunglichen
Gebaudehllle, keinerlei neue oder zusétzliche Anforderungen gestellt werden.
1.2.3.2. Die urspringlichen Charaktermerkmale der AuBenhllle(3) in Bezug auf inre
thermischen Eigenschaften, hinsichtlich bestehender Kaltebriicken, bleiben
unverandert bestehen.
1. 3. Neu ist das Zusammenwirken der Grundkomponenten nach Anspruch 1.2 zur Gewahrleistung der
energetischen Funktionsweisen des Verfahrens.
1.3.1. Neu ist die energetische Funktionsweise -Warmebruckenprinzip (6)- des Verfahrens.
1.3.1.1. Das Warmebriickenprinzip (6) ist gekennzeichnet durch:
1.3.1.1.1. Alle Schleusen(5) der Wetterhulle(1) nach Ans}pruch 1.2.1.6. sind
luftdicht verschlossen.
1.3.1.1.2. Die Luft der Luftschicht(2) befindet sich dadurch in einem einseitig
geschiossenen System, und zwar einem geschiossenen System
gegenuber der Aufienumgebung
1.3.1.1.3. Die Luft der Luftschicht (2) kann keinen energetischen Ausgleich von
Druck und Temperatur mit der Luft der Auenumgebung durchflhren.
1.3.1.2. Die Kriterien entsprechend Anspruch 1.3.1.1. verursachen die Wirkungsweise nach
WarmebrUckenprinzip (6) auf natUrlichem Weg:
1.3.1.2.1. Lokale Warme, von aufen (Solarenergie) oder Transmissionswarme aus
dem Innern des Gebaudes erwarmt die Luft innerhalb der Luftschicht(2).
1.3.1.2.2. Die Luft innerhalb der Luftschicht kann keinen energetischen Austausch mit
der Luft auBerhalb der Luftschicht erreichen. Sie wird gezwungen,
zunachst innerhalb der Luftschicht einen energetischen Ausgleich
(ein energetisches Gleichgewicht) zu erreichen.
1.3.1.2.3. Der Ausgleich erfolgt von warm nach kalt. Die Luft gibt ihre Warme in der
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Luftschicht (2) an kaltere Seiten des Gebaudes ab. Temperaturunterschiede
innerhalb der Luftschicht(2) werden nivelliert.
1.3.1.2.4. Der energetische Ausgleich mit den Hulien (1) und (3) des Verfahrens
erfolgt danach, und zwar auf Grund der thermischen Vorgaben nach
Anspruch 1.2.1.4 vorrangig mit der ursprunglichen AuBenhdile(3).
1.3.1.3. Die lokal erwarmte Luft innerhalb der Luftschicht(2) dient beim Warmebrickenprinzip
zur allgemeinen gleichmanigen Flachentemperierung der urspringlichen
Auenhulle(3), bei gleichzeitiger Dammung des Gebaudes(4).
1.3.1.4. Die urspringliche AuBenhulle(3) fungiert energetisch als eine groRflachige
Waérmebriicke, die dabei auch alle ursprunglichen Warmebriicken des Gebaudes
energetisch nutzt.
1.3.2. Neu ist die zusatzliche energetische Funktionsweise -Atmungsprinzip (7)- des Verfahrens.
1.3.2.1. Das Atmungsprinzip (7) ist gekennzeichnet durch:
1.3.2.1.1. Alle oder einige Schleusen(5) der Wetterhuille(1) nach Anspruch 1.2.1. sind
gedffnet.
1.3.2.1.2. Die Luft der Luftschicht(2) befindet sich somit im offenen System zur Luft der
AulRenumgebung.
1.3.2.1.3. Die Luft der Luftschicht(2) kann einen Ausgleich von Druck und Temperatur
mit der Luft der Aulenumgebung durchfihren.
1.3.2.2. Eine geénderte energetische Funktion des Verfahrens wird verursacht.
1.3.2.2.1. Die Strémungsgeschwindigkeit der Luft der Luftschicht(2) wird erhéht, und
zwar variabel steuerbar. '
1.3.2.2.2. Die Wérmeleitfahigkeit der Luft der Luftschicht(2) wird erhéht, und
zwar variabel steuerbar
1.3.2.2.3. Die Dammeigenschaft der Luft innerhalb der Luftschicht(2) wird vermindert,
und zwar variabel steuerbar.
1.3.2.2.4. Die Luft innerhalb der Luftschicht(2) wird energetisch vorrangig direkt mit der
AuBenumgebung ausgeglichen.
1.3.2.3. Die Funktion dient dazu, die Luft innerhalb der Luftschicht mit der Auf3enluft
auszutauschen und/oder abzukuhlen.
1.3.2.4. Durch diese Funktionsweise wird der urspriinglichen Aufienhiille(3) Luft zur Kihlung
und auch zur Trocknung aus der AuRenumgebung zugefthrt.
1.3.2.5. Die Luftzufuhr zur urspringlichen Aufienhulle(3) von auen wird im Verfahren als
LJAtmung* der AuRenhuille(3) bezeichnet.

2. Patentanspruch 2 ist gekennzeichnet durch die Erweiterung des Patentanspruches 1 auf ein
.energetisches Gesamtgebaude“. Gekennzeichnet wird eine neue Definition von Geb&ude(4) im
energetischen Sinn der Erfindung nach Patentanspruch1.
2.1. Die Wetterhulle (1) nach Anspruch 1.2.1. definiert die Grenzen eines ,energetischen
Gesamtgebaudes" neu.
2.1.1. Je nach konkreten Gegebenheiten kann umiaufende eine Wetterhlile(1) um
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- eine einzelne freistehenden Immobilie oder
- mehreren, nicht freistehenden Immobilien oder
- um ganze Stralenzige aufgebaut werden.

2.1.2. Eine Wetterhllle(1) begrenzt somit eine energetisches Gesamtgebaude (4), dass aus
mehreren Einzelgebauden bestehen kann,
2.2. Die enérgetischen Effekte des Verfahrens nach Anspruch 1 werden fir alle Immobilien innerhalb
eines energetischen Gebaudes (4) nach Anspruch 2.1., also einer umschlieRenden Wetterhille(1)

gemeinsam genutzt.

3. Patentanspruch 3 ist gekennzeichnet durch die Optimierung des Wirmebriickenprinzips (6)
nach Anspruch 1.3.1 durch die nach Anspruch 3.1.bis 3.4. gekennzeichneten MaRnahmen.
3.1. Maflnahme 1 ist dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenhulle(3) gemaR Anspruch 1.2.3. auf
keiner Seite nachtraglich energetisch saniert wird.
3.1.1. Der Warmestrom von Aulen ins Innere des Gebaudes Uber die AuRRenhuille(3) wird somit
nicht zusatzlich verhindert.
3.1.2. Der Warmestrom von Innen nach Aullen tber die AuRenhlle(3) wird somit nicht verhindert
3.1.3. ,,Uberschﬂséige“ Warme durch Sonneneinstrahlung von auften und/oder durch
Transmission aus dem Innern des Gebaudes (4) dient Gber ihren Transport (ber die Luft
der Luftschicht(2) der Temperierung kaiterer Wande der urspringlichen Aufienhuile(3).
3.1.4. Verlust' von Warme an einer Wand des Geb&udes bedeutet im Verfahren vorrangig einen
Warmegewinn an kélteren Wéanden des Gebaudes(4).
3.2. Malnahme 2 ist dadurch gekennzeichnet, dass vorhandene Warmebrlcken der AuRenhille(3)
nach Anspruch 1.2.3. nachtraglich nicht energetisch saniert werden.
3.2.1. Alle vorhandenen Warmebriicken werden durch die Luftschicht (2) umhdilit.
3.2.2. Der héhere Warmedurchgang von innen nach auen wird nicht verhindert.
3.2.3. Warmeblicken sind vorteilhafte Warmeaus- und -eintrittspunkte in das Geb&ude (4).
3.2.3.1. Wéarme aus dem Innern des Gebdudes(4) erwarmt an Warmebriicken schneller die
Luft der Luftschicht (2) und wird gleichmagig auf alle Seiten des Gebaudes(4) zur
Flachentemperierung verteilt.(vorteilhafter Warmeaustrittspunkt)
3.2.3.2. Lokal Uberschiissige Warme innerhalb der Luftschicht (2) kann an Warmebricken
anderer Stellen schneller in das Innere des Gebaudes(4) gelangen. (vorteilhafter
Warmeeintrittspunkt)

3.3. MaRnahme 3 ist dadurch gekennzeichnet, dass fir die Wetterhulle(1) entsprechend Anspruch
1.2.1. an allen sonnenorientierten Seiten (Ost- und Std und Westausrichtung) transparentes
Material verwendet wird.

3.3.1. Ein maximaler Treibhauseffekt an den Gebaudehullen fuhrt zu zusétzlichen
Warmegewinnen an jeder sonnenorientierten Seite.
3.3.2. Zuséatzliche Solarenergie fur den Warmebedarf des gesamten energetischen Gebaudes(4)

genutzt.



WO 2016/206706 . PCT/EP2015/002420

3.4. MaBinahme 4 ist dadurch gekennzeichnet, dass die Dammeigenschaften der transparenten
Wetterhille(1) entsprechend Anspruch 3.3. erhéht werden.

3.4.1. Die Wetterhiille(1) wird aus doppelwandigem, transparentem Material aufgebaut.
3.4.2. Die zwischen den Doppelwénden ,stehenden” Luftschicht ist maximal 4 cm dick.

3.5. Alle MaRnahmen kdnnen einzeln oder gemeinsam vorgenommen werden.

3.6. Die MaRnahmen fiihren zu dem Vorteil, dass Uberschissige Warme durch Sonnenenergie an einer
Auflenwand, die beim Stand der Technik in die AuRenumgebung abgeleitet oder verschattet wird,
vorrangig zur Temperierung kélterer AuRenwande durch das Warmebrickenprinzip genutzt wird.

3.7. Erst, wenn das energetische Gesamtgebaude(4) insgesamt Uberschussige Warme besitzt, wird
diese Uber das Atmungsprinzip (7) in die AuBenumgebung abgeflhrt.

3.8. Alle MaRnahmen fuhren zu den weiteren Vorteil, dass Sonnenenergie, die bei einer Dammung, wie
bspw. durch WDVS, fur eine Temperierung des Gesamtgebaudes nicht genutzt wird, beim
neuen Verfahren sogar fur die Temperierung der jeweils sonnenabgewandten Seite, also auch der
Nordseite genutzt wird.

4. Patentanspruch 4 ist gekennzeichnet durch die Optimierung des Atmungsprinzips (7)

nach Anspruch 1.3.2.

4.1. Die Schleusen (5) der Wetterhulle(1) entsprechend Anspruch 1.2.1. kénnen manuell oder
mechanisch oder elektrisch oder elektronisch oder nach einfachen astronomischen oder
klimatischen Vorgaben beim Stand der Technik effektiv und/oder wirtschaftlich und einzeln
gesteuert werden. 7

4 .2. Die Richtung der Luftstrémung innerhalb der Luftschicht(2) wird durch optimales Anbringen der
Schleusen (5) an der Wetterhille bewusst gerichtet.

4.2.1. Die Schleusen (5) werden an allen Seiten der Wetterhulle(1) angebracht.

4.2.2. Die Schileusen (5) werden fur eine effiziente Warmeverteilung jeweils im unteren Bereich der
Wetterhille(1) angebracht.

4.2.3. Die Schleusen werden immer zuerst an der jeweils der Sonnen abgewandten Gebaudeseite
gedffnet.

4 .3. Die Steuerung der Funktion Atmungsprinzips (7) erfolgt tber die Schleusen (5) variabel.

4.3.1. Ein Wechsel zwischen dem Wérmebrlckenprinzip(6) und der Atmungsfunktion(7) wird durch
variabel einstellbare Stufen der méglichen Offnung der Schieusen (5) oder stufenlos
erreicht. Je weiter die Schleusen (5) gedffnet werden,

4.3.1.1. umso héher ist die Strémungsgeschwindigkeit der Luft innerhalb der Luftschicht (2).
4.3.1.2. umso mehr kihlt sich das energetische Gebaude (4) ab.

4.3.2. Die Kuhlungsfunktion kann den klimatischen Erfordernissen jeweils angepasst werden.

4.3.3. Je weiter und langer die Schleusen (5) gedffnet werden, umso effektiver geht das

Atmungsprinzip (7) in die Trocknungsfunktion Uber. Die Trocknungsfunktion kann den
individuellen Erfordernissen des konkreten Wohnbestandes angepasst werden.
4.4. Das Atmungsprinzip(7) dient dem Warmebrickenprinzip (6) als Unterstiitzungsfunktion.
4.4.1. Durch Offnen von entsprechenden Schleusen(5) kann warmere Luft der Luftschicht(2) einer
Seite schneller an eine kaitere (gegeniiberliegende) Auenseite des Gebaudes(4)
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transportiert.

4.4.2. Hat die warmere Luft die kéltere Seite erreicht, werden die Schieusen(5) geschlossen, bevor
die Luft der Luftschicht(2) auf dieser Seite einen energetischen Ausgleich mit der Luft der
AuRenumgebung durchfuhren kann.

4.4.3. Die gleichmaRige Temperierung der Aulenwéande durch das teilweise Ausiiben des
Atmungsprinzips beschleunigt.

5. Patentanspruch 5 kennzeichnet und definiert die relevanten Schleusentypen des Verfahrens geman
Patentanspruch 1.
5.1. Ist gekennzeichnet von der Definition Schleusentypen des Verfahrens nach Anspruch 1.

5.1.1. Schileusen sind verschlieRbare Offnungen, die fir die variable Steuerung der Luftzufuhr, den
Luftaustausch und den Systemwechsel des Verfahrens nach Patentanspruch 1 zustandig
sind.

5.1.2. Die bereits vorhandenen Schleusen des Gebdudes(4), bspw. Fenster und Turen, werden
baulich nicht verandert.

5.1.3. Im Wohnbestand bereits vorhandene Schleusen, wie Fenster, Tiren und andere
verschlieRbare Offnungen, kénnen in Abhangigkeit von ihrem neuen Zweck umfunktioniert
werden.

56.2. Schleusentypen sind gekennzeichnet durch die Unterscheidung von direkten Schleusen und
inneren Schleusen und &ullere Schleusen.

5.2.1. Direkte Schleusen sind Schieusen, die Luft aus dem Innern des Gebaudes direkt zur
AuRenumgebung fithren und umgekehrt. Sie erméglichen einen Luft- und Feuchtigkeits-
austausch der Luft aus dem Inneren des Gebaudes direkt mit der Aulenwelt. Sie besitzen
keine direkte Verbindung und Méglichkeit des Lustaustausches zur Luftschicht(2).

5.2.1 1. Direkte Schleusen sind bereits in jedem Wohnbestand in Form von herkémmlichen
Turen und Fenstern vorhanden.

5.2.1.2. Die Wetterhille (1) muss luftdicht zu direkten Schleusen abschlieRen. Das Umlaufen
der Luftschicht (2) entsprechend Anspruch 1.2.2 muss um direkte Schleusen immer
gewahrleistet bleiben.

5.2.1.3. Direkte Schleusen verursachen keinen Systemwechsel des Verfahrens.

5.2.2. Uber innere Schleusen kann die Luft der Luftschicht (2) nach Anspruch 1.2.2. nur
direkt in das Innere des Geb&udes gelangen und umgekehrt. Sie besitzen keine
Verbindung fur den Luftaustausch mit der Aulenumgebung.
5.2.2.1. Fir innere Schleusen werden bereits vorhandene Offnungen der urspringlichen

AuBenhlle(3), wie Kellerfenster oder Zweitfenster eines Raumes umfunktioniert.
5.2.2.2. Auf der Wetterhllllenseite sind innere Schleusen vollstandig luftdicht verschlossen.
5.2.2.3. Innere Schieusen werden zum Ausgleich von Temperatur und Druck der Luft der

Luftschicht (2) direkt mit der Luft im Innern des Gebaudes genutzt.

§.2.2.4. Die Hauptfunktion besteht in der weiteren Ausgestaltung der Erfindung

entsprechend Patentanspruch 6 und 7.

5.2.3. AuBere Schleusen erméglichen einen Luftaustausch der Luft aus der Luftschicht (2) nach
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Anspruch 1.2.2. mit der Luft der AuRenumgebung und umgekehrt. Sie erméglichen keinen

Austausch der Luft der der Luftschicht(2) mit der Luft im Innern des Gebé&udes(4).

5.2.3.1. Die dueren Schleusen sind die Offnungen in der Wetterhulle(1) entsprechend
Anspruch 1.2.1.

5.2.3.2. AuBere Schleusen erzwingen den offensichtlichen Funktionswechsel des Verfahrens
nach Anspruch1.

5.2.3.3. Ein direkter Temperatur- und Druckausgleich der Luft der Luftschicht (2) mit der
Aulenwelt kann nur Uber duere Schleusen erfolgen.

5.2.3.4. Die dufleren Schleusen dienen hauptsachlich dem Atmungsprinzip nach Anspruch
1.3.2.

5.2.3.5. Eine Sondervariante &uflerer Schleusen stellt die Trocknungsschleuse dar,
gekennzeichnet im Patentanspruch 8.5.

6. Patentanspruch 6 ist gekennzeichnet durch die zusatzliche Einbindung des Kellers in das neue
Verfahren nach Patentanspruch 1.

6.1. Je nach baulichen Voraussetzungen des konkreten Wohnbestandes existieren zur Einbindung
des Kellers in das Verfahren individuelle Mdéglichkeiten.

6.2. Die Einbeziehung des Kellers in das energetische Verfahren erfolgt ausschliefllich durch innere
Schieusen (,Kellerschleusen®). Beispielsweise werden vorhandene Kellerfenster zu inneren
Schleusen umfunktioniert. Durch Offnen der Kellerschleusen wird die Luft innerhalb der Luftschicht
(2) mit dem Luftvolumen des Kellers verbunden. Durch Schlieen der Kellerschleusen wird die
Luft der Luftschicht vom Keller getrennt.

6.3. Der Keller dient dem Verfahren als zusétzlicher Warmespeicher und Warmegeber.

6.4. Das Atmungsprinzip (7) kann durch Einbindung des Kellers in das Verfahren auch die Trocknung
des Kellers unterstitzen.

6.5. Durch Einbindung des Kellers wird es méglich, die Grenzen des energetischen Gebaudes(4) auf

eine, nicht freistehende Immobilie zu reduzieren.

7. Patentanspruch 7 ist gekennzeichnet durch Einbeziehung des Daches in die atmungsaktive

Basishulle nach Patentanspruch 1.

7.1. Je nach baulichen Voraussetzungen des konkreten Wohnbestandes existieren zur Einbindung
des Daches in das Verfahren individuelle Méglichkeiten.

7.2. Die Einbeziehung des Daches in das energetische Verfahren erfolgt ausschliellich durch innere
Schleusen (,Dachschleusen®). Beispielsweise werden vorhandene Dachluken zu inneren
Schleusen umfunktioniert. Durch Offnen der Dachschleusen wird die Luft innerhalb der Luftschicht
(2) mit dem Luftvolumen des Dachs verbunden. Durch SchlieRen der Dachschleusen wird die
Luft der Luftschicht vom Dach getrennt.

7 .3. Das Dach dient dem Verfahren als zusétzlicher Warmegeber.

7 .4. Das Atmungsprinzip (7) kann durch Einbindung des Dachs in das Verfahren auch die Abkihiung
Uberhitzter Dacher unterstitzen.
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7.5. Durch Einbindung des Dachs wird es méglich, die Grenzen des energetischen Gebaudes(4) auf
eine, nicht freistehende Immobilie zureduzieren.

8. Patentanspruch 8 ist gekennzeichnet durch die optimale Regelung des Feuchtigkeitshaushalits

des energetischen Gebaudes(4) durch das neue Verfahren nach Patentanspruch 1.

8.1. Jedes bekannte Feuchtigkeitsproblem eines Gebaudes(4) wird durch das Atmungsprinzip

reduziert oder eliminiert.

8.2. Die Luftschicht(2) fungiert als Temperaturpuffer zwischen der AuBenumgebung und der

ursprunglichen Auienhdille (3) und nivelliert Temperaturunterschiede.

8.3. Die gleichméRigere Erwarmung der AuRRenflachen des Gebaudes(4) wirkt einer Verschiebung des
Taupunktes ins Mauerwerk aktiv entgegen. Die Nivellierung von Temperaturunterschieden
verschiedener Gebaudeteile flhrt zu weniger Kondensatbildung und zu weniger daraus folgender
Schimmelbildung

8.4. Eine schwitzende Luftschicht (2) wird durch verschiedene Varianten und ihren méglichen

Kombinationen reguliert oder eliminiert. Varianten sind:
8.4.1. das Offnen direkter Schieusen, auch in Kombination mit inneren Schleusen und/oder
8.4.2. das Setzen einer oberen Trocknungsschicht an der AuRenhille mit osmotisch oder
hygroskopisch wirkendem Material und/oder.
8.4.3. die Steuerung Uber einen gerichteten Kondensatablauf und/oder
8.4.4. das Anbringen von ,Trocknungsschleusen®
8.5. Neu ist der Typ , Trocknungsschleuse” im Verfahren nach Patentanspruch 1
8.5.1. Trocknungsschleusen sind eine Sonderform auflerer Schleusen, die grundsatzlich nur im
oberen Bereich aller Seiten der Wetterhulle (1) angebracht. werden.
8.5.2. Trocknungsschleusen verursachen beim Offnen immer Warmeverluste und wirken den
Funktionsweisen des Verfahrens entgegen, denn
8.5.2.1 sie werden direkt an der schwitzenden AuRenseite gedffnet und
8.5.2.2. verursachen den direkten und schnelisten energetischen Ausgleich der Luft der
Luftschicht(2) mit der AuRenumgebung
8.5.3. soliten nach dem Feuchtigkeitsausgleich umgehend geschiossen werden.

9. Patentanspruch 9 ist gekennzeichnet durch das vollstindige Gesamtsystem der atmungsaktiven
Basishtille. '
9.1. Alle zusatzlichen Warmespeicher und Warmegeber des Gebaudes(4), wie Dach, Keller, Hausflur
oder weitere Anbauten kénnen mit der Luft in der Luftschicht (2) verbunden oder getrennt werden.,
9.2. Die Anbindung erfolgt je nach konkreten Wohnbestand, jedoch immer Uber die Nutzung von
inneren Schleusen
9.3. Durch das volistandige Gesamtsystem werden die hochsten Energieeinsparungen des Gebaudes
erzielt. Alle Vorteile des neuen Verfahrens nach Anspruch 1 werden {iber die verschiedenen

Kombinationsmdéglichkeiten vollstandig genutzt.
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10. Patentanspruch 10 ist gekennzeichnet durch die Erweiterung des neuen Verfahrens,

11.

12.

nach Patentanspruch 1 um zusiitzliche Treibh3user.

10.1. Zusétzliche Treibhauser kénnen durch unterschiedliche Vérianten realisiert werden.

10.2. Teile der Wetterhtile (1) oder vorhandene Balkone und Terrassen werden dafur in Wintergarten
umfunktioniert. Vorgérten kénnen zu Gewéchshéusern umgestaltet werden. Das Dach kann
teilweise transparent eingedeckt werden.

10.3. Weitere, speziellere Varianten sind méglich.

10.4. Alle Varianten zusatzlicher Treibhauser werden grundsatzlich tber innere Schleusen in das
Verfahren eingebunden.

10.5. Dar(iber hinaus besitzen diese Treibhéuser zusatzlich immer auch direkte Schieusen.

10.6. Der Warmeuberschuss zusatzlicher Treibhauser kann tber die Funktionsweise Atmungsprinzip
(7) nach Anspruch 1.3.2. an jeden Ort des Gebaudes(4) oder in die Auflenumgebung abgefihrt
werden.

10.7. Zusétzliche Treibhauser dienen bei kalten AuRentemperaturen der Erhéhung der
Mischtemperatur in der Luftschicht(2), da ihre gespeicherten Erdwarme uber in die
Luft der Luftschicht(2) transportiert werden kann.

Patentanspruch 11 ist gekennzeichnet durch ZusatzmaBnahmen, die den Energiegewinn des
neuen Verfahrens nach Patentanspruch 1 erhthen oder zusatzlich nutzen.

11.1. Die transparente Wetterhtille(1) und die integrierten zusatzlichen Treibhauser kénnen
gleichzeitig auch zur Erwarmung des Brauchwassers genutzt werden.

11.2. Unterschiedliche Farbanstriche der Auenwéande der urspringlichen AuBenhiille(3)
optimieren die Flachentemperierung und Speicherung von Warme in den AuBenwanden
(bspw. auf der Nordseite schwarzer, auf der Sudseite weifder Farbanstrich).

11.3. In Abhéangigkeit von Patentanspruch 3 bis Patentanspruch 12 kann die Dicke der
Luftschicht(2) den individuellen thermischen Eigenschaften und den genutzten Auspragungen
des Verfahrens angepasst werden.

Patentanspruch 12 ist gekennzeichnet durch den Aufbau von Teilvarianten der atmungsaktiven

Basishille nach Patentanspruch 1.

12.1. Teilvarianten entstehen, wenn auf eine vollstandig umlaufende Luftschicht(2) Uber alle
freistehenden AuRenwénde der urspringlichen AuBenhiille(3) des Gebaudes (4) verzichtet
werden soll oder muss.

12.2. Die luftdichte Wetterhtille(1) wird bei einer Teilvariante mindestens oder nur auf zwei direkt

aneinander grenzende AuRenwande reduziert.

Die WetterhUlle(1) wird in ihrer Teilvariante beispielsweise nur um die West-

und Nordseite aufgebaut und begrenzt somit das energetische Gebaude(4) nur auf einen Teil
des méglichen energetischen Gebaudes(4).

12.3. Eine weitere Méglichkeit zum Aufbau einer Teilvariante besteht darin, zwei sich

gegenlberliegende Gebaudeseiten, bspw. die Nord- und die Sudseite, direkt energetisch zu
verbinden, in dem das Luftvolumen des Dachs und/oder des Kellers Uber innere Schleusen die
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Luft der Luftschicht(2) der einen Seite mit der Luft der Luftschicht(2) der direkt

gegenuberliegenden Seite verbindet. Auch in dieser Variante begrenzt die Teilvariante das

energetische Gebaude(4) auf nur einen Teil des mdglichen energetischen Gesamtsystems.
12.4. Jede Teilvariante kann nachtraglich zur Vollvariante erweitert werden.
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