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69 Gemisch von guanidierten aliphatischen Polyaminen oder Siiureadditionssalzen davon mit
antimikrobieller und/oder pestizider Wirkung.

@ Das Gemisch enthilt Polyamine der Formel I, worin

die Substituenten X, R; und R, sowie n die im Pa-
tentanspruch 1 angegebene Bedeutung haben, oder Siure-
additionssalze davon. Der Gesamt-Guanidierungsgrad des
Gemischs betrigt mehr als 30 %, und nicht alle Guanidin-
derivate im Gemisch weisen zwei endstindige Carboxami-
dingruppen auf. Die Herstellung des Gemischs erfolgt
durch Reaktion von aliphatischen Polyaminen der Formel
H,NR;-(NHR, )-NH, bei 60 - 100°C mit einem Guani-
dierungsmittel. Hierbei werden entweder einzelne alipha-
tische Polyamine oder Siureadditionssalze davon getrennt
voneinander guanidiert und die erhaltenen Produkte ver-
mischt, oder es wird ein Gemisch von aliphatischen Poly-
aminen der Formel H,NR;-(NHR;),y-NH, oder von
Siureadditionssalzen davon eingesetzt. Das Gemisch eig-
net sich zur Herstellung von antimikrobiellen undfoder
pestiziden Zubereitungen durch Vermischen mit min-
destens einem Triger. Derartige Zubereitungen eignen sich
fir industrielle und landwirtschaftliche Verwendungs-
zwecke in praktisch unl;ggrenztem Anwendungsbereich.

|
X - HNR, - (NRy)q - NH - X ®
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PATENTANSPRUCHE
1. Gemisch mit antimikrobieller und/oder pestizider Wir-
kung von guanidierten aliphatischen Polyaminen der Formel

X

X—HNR]—(ILRZ),,——NH—X 0]
worin X Wasserstoff oder eine gegebenenfalls mit Alkylgrup-
pen mit 1-4 C-Atomen substituierte Carboxamidingruppe, R,
und R, unabhingig voneinander aliphatische Gruppen mit
3-14 C-Atomen und n eine Zahl von 1-6 bedeuten, wobei die
Gruppen R, unterschiedlich sein kénnen, falls n mehr als 1
bedeutet, oder von Siureadditionssalzen davon, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gesamt-Guanidierungsgrad des Ge-
mischs mehr als 30% betréigt, und dass nicht alle Guanidin-
derivate im Gemisch zwei endstéindige Carboxamidingruppen
aufweisen.

2. Gemisch nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gesamt-Guanidierungsgrad mehr als 70% betrigt.

3. Verfahren zur Herstellung eines Gemischs nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man aliphatische
Polyamine der Formel

H,NR,~(NHR,),~NH, (In
oder S#ureadditionssalze davon bei einer Temperatur von
60-100 °C mit einem Guanidierungsmittel bis zu einem Guani-
dierungsgrad von mehr als 30% zur Reaktion bringt, und dass
man entweder einzelne aliphatische Polyamine oder Siuread-
ditionssalze davon getrennt voneinander guanidiert und die er-
haltenen Produkte vermischt, oder dass man als Ausgangspro-
dukt ein Gemisch von aliphatischen Polyaminen der Formel II
oder von Siureadditionssalzen davon einsetzt.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass man als Guanidierungsmittel Cyanamid verwendet.

5. Verwendung eines Gemischs nach Anspruch 1 zur Her-
stellung von antimikrobiellen und/oder pestiziden Zubereitun-
gen, dadurch gekennzeichnet, dass man das Gemisch mit min-
destens einem Tréger vermischt.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Gemisch
von guanidierten aliphatischen Polyaminen oder Siureaddi-
tionssalzen davon mit antimikrobieller und/oder pestizider
Wirkung, das beispielsweise fiir landwirtschaftliche und indu-
strielle Verwendung geeignet ist, auf ein Verfahren zu dessen
Herstellung und auf die Verwendung des Gemischs zur Her-
stellung von antimikrobiellen und/oder pestiziden Zubereitun-
gen.

Es ist bekannt, dass Guanidinderivate antimikrobielle
und/oder pestizide Wirkung aufweisen. In der US-PS
2 289 541 ist die Verwendung von Dodexylguanidin-acetat
und dhnlichen Verbindungen als Insektizide beschrieben, und
in der US-PS 2 867 562 wird von den gleichen Verbindungen
ausgesagt, dass sie besonders wirksam sind gegen Pilze auf
Fruchtbdumen. Aus der GB-PS 1 114 155 ist weiterhin be-
kannt, dass spezifische guanidierte Polyamine gegen pathogene
Organismen eingesetzt werden. Die letztgenannte Patentschrift
bezieht sich auf Polyamine, in denen nur die priméiren Amino-
gruppen, d.h. die Endgruppen des Polyamins, guanidiert sind,
wobei es weiterhin auffillt, dass in diesen Bis-guanidinderiva-
ten die beiden Guanidingruppen durch mindestens 12 C- und
N-Atome voneinander getrennt sind.

Uberraschend wurde nun gefunden, dass guanidierte Po-
lyamine im allgemeinen unabhingig davon antimikrobielle

und/oder pestizide Eigenschaften aufweisen, welche Stickstoff-
atome im Polyamin guanidiert sind. Es wurde auch festgestellt,
dass die antimikrobielle und/oder pestizide Wirkung weder
von der Anzahi C-Atome zwischen den Guanidingruppen im
s Molekiil noch davon abhingig ist, ob die Endgruppen des Po-
lyamins guanidiert oder als freie Aminogruppen vorliegen.
Diese Entdeckung bedeutet, dass antimikrobielle und/oder pe-
stizide Polyaminderivate sehr leicht und ohne Notwendigkeit
von spezifischen und selektiven Guanidierungsmethoden zur
Sicherstellung der Guanidierung von bestimmten Aminogrup-
pen im Ausgangsmaterial hergestellt werden konnen. Da keine
Notwendigkeit fiir selektive Guanidierung besteht, kann ein
technisches Gemisch von Polyaminen zur Reaktion mit einem
unspezifischen Guanidierungsmittel, beispielsweise Cyanamid,
wihrend geniigend langer Zeitdauer bis zur Erzielung des er-
wiinschten Guanidierungsgrades, ohne komplizierte Kontrolle
der Reaktionsbedingungen, zur Reaktion gebracht werden.
Zur Erzielung einer antimikrobiellen und/oder pestiziden Wir-
kung scheint es nur wesentlich zu sein, einen bestimmten Gu-
20 anidierungsgrad des Polyamins, nédmlich von mehr als 30%,
vorzugsweise von mehr als 70%, zu erreichen.

Da keine spezifische Guanidierung von bestimmten Ami-
nogruppen zur Erzielung der Wirkung nétig ist, konnen als
Ausgangsmaterial auch Gemische von Polyaminen mit variie-
render Anzahl Alkylenketten verwendet werden, wodurch das
Herstellungsverfahren weiterhin vereinfacht wird und die Her-
stellungskosten herabgesetzt werden, da keine besondere
Fraktionierung des Augangsmaterials notwendig ist.

Gegenstand der Erfindung ist das im Patentanspruch 1 de-
finierte Gemisch. Die Aminderivate der Formel I im erfin-
dungsgemissen Gemisch liegen aufgrund der Basizitit der Gu-
anidingruppen im allgemeinen als Siureadditionssalze vor.

Vorzugsweise sind alle Guanidingruppen im Gemisch un-
substituiert. R; und R, in der Formel I sind vorzugsweise un-
abhéngig voneinander Alkylgruppen mit 3-11 C-Atomen, wie
Propylen-, Butylen-, Pentylen-, Hexylen-, Heptylen-, Octy-
len-, Nonylen-, Decylen- und Undecylen-Gruppen; oder Cy-
cloalkylengruppen mit 5-8 C-Atomen, wie Cyclopentylen-,
-hexylen-, -heptylen- oder -octylen-Gruppen. Die Gruppen R,
in der Formel I miissen, falls n mehr als 1 bedeutet, nicht un-
bedingt gleich sein. Wie bereits erwihnt, liegen die Polyamine
liblicherweise als Sdureadditionssalze vor und sind dann Salze
von Mineralsduren, wie Chloride, Sulfate, Nitrate, Phosphate;
oder Salze von organischen Siuren, wie Formiate, Acetate,
4s Fumarate, Stearate, Oleate, Adipate, Benzoate, Sulfonate. Die

Anionen kénnen in Abhéngigkeit vom vorgesehenen Verwen-
dungszweck des Gemischs auf bekannte Art gewihlt werden.
Uberraschend wurde gefunden, dass erfindungsgemésse
Gemische, die Polyamine mit guanidierten primiren und se-
50 kundéren Aminogruppen enthalten, unabhéingig von den Zwi-
scherdumen zwischen nebeneinanderliegenden Guanidingrup-
pen und unabhingig von Ubereinstimmung zwischen guani-
dierten Polyaminen im Gemisch, gute antimikrobielle und/oder
pestizide Wirkung aufweisen.

Das erfindungsgemésse Gemisch ist durch einen Gesamt-
Guanidierungsgrad von mehr als 30% gekennzeichnet, was
bedeutet, dass die Gesamtzahl Carboxamidingruppen in einem
Gemisch von Guanidinderivaten der Formel I 30% der Ge-
samtzahl von Stickstoffatomen, bezogen auf das Gemisch von
60 Verbindungen der Formel I oder Sdureadditionssalzen davon,
wobei somit Stickstoffatome in den Carboxamidingruppen
nicht mitgerechnet werden, iibersteigt. Vorzugsweise betriigt
der Gesamt-Guanidierungsgrad im erfindungsgeméissen Ge-
misch 70-95%.

Ein besonderer Vorteil von Gemischen mit hohem Guani-
dierungsgrad ist der hohe Wirkungsgrad der Aminogruppen
der Polyamine. Bei einem Guanidierungsgrad von mehr als
70% sind die Polyamine wirksam einsetzbar, was aufgrund

10

15

2,

Ly

3

=]

3

[

4

<

55

65



verminderter Rohmaterialkosten eine wesentliche Einsparung
ermdglicht. Beispielsweise werden bei einem Guanidierungs-
grad von 83 % 24 % weniger Polyamin bendtigt, um die gleiche
pestizide Wirkung zu erzielen, wie mit den in der GB-PS

1 114 155 beschriebenen Bis-guanidinderivaten.

Die Herstellung des erfindungsgeméssen Gemischs erfolgt
wie im Patentanspruch 3 definiert.

Die Guanidierung kann ausgefiihrt werden mit Cyanamid,
Harnstoff oder Thioharnstoff-Derivaten, in Abwesenheit von
Wasser, in wissriger Losung oder in einem Gemisch von Was-
ser und Losungsmittel. Die Guanidierungsreaktion erfolgt aus-
gesprochen schnell, und eine maximale Ausbeute wird bei-
spielsweise nach einer Gesamt-Reaktionsdauer von 5-7 h, ein-
schliesslich Beschickung, erzielt.

Die Polyamine der Formel II zur Ausfithrung des erfin-
dungsgemaissen Verfahrens sind zweckmaéssig erhéltlich durch
Hydrierung von Nitrilen oder Mischungen davon mit Ketten-
ldngen entsprechend R; und R, in der Formel I, jedoch einem
C-Atom weniger, bei einer Temperatur von 100-200 °C, bei-
spielsweise in Gegenwart eines Nickelkatalysators, wobei die
Regulierung der Bildung von priméren Aminen auf bekannte
Art durch Di- und Oligomerisation erfolgt. Die nach der Hy-
drierung erhaltenen Polyamingemische kdnnen ohne vorher-
gehende Trennung direkt wie beschrieben guanidiert werden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform des beschriebenen
Verfahrens kann das erfindungsgemésse Gemisch durch Reak-
tion von Polyaminacetat mit einem Neutralisationsgrad von
60-98 und Cyanamid in wissriger Losung bei 60100 °C her-
gestellt werden. Nach einer Reaktionsdauer von ungeféhr 5 h
fallt das Gemisch als homogene Ldsung an, die nach Einstel-
lung des pH-Wertes bei —10 °C lagerungsbesténdig ist.

Im beschriebenen Herstellungsverfahren werden keinerlei
Anforderungen in bezug auf die Guanidierung von spezifi-
schen Aminogruppen in den Polyaminen gestellt. Da das erfin-

dungsgemisse Gemisch regellos guanidierte Polyamine enthilt, 3

kann es auf sehr einfache und demzufolge technisch wirtschaft-
liche Art hergestellt werden. Die Herstellung der bisher be-
kannten Bis-guanidinderivate fiir gleiche Verwendungszwecke
verlangt niedere Temperatur und unwirtschaftlich lange Reak-
tionsdauer, wogegen das erfindungsgemésse Gemisch innert
kurzer Zeitdauer mit maximaler Ausbeute bei hoheren Tem-
peraturen und ohne besondere Anforderungen hinsichtlich der
Temperaturregulierung hergestellt werden kann.

Das erfindungsgemisse Gemisch ist niitzlich als antimikro-
bielles und/oder pestizides Mittel fiir industrielle und lapdwirt-
schaftliche Verwendungszwecke, d.h. als mikrobiozides und
mikrobiostatisches Mittel zur Abt6tung oder Kontrolle von
Bodenpilzen und -bakterien, wie auch fiir die Schutzbehand-
lung von Saatgut, Friichten, Wurzelzwiebeln und Pflanzen. Es
wurde auch gefunden, dass das erfindungsgemésse Gemisch
eine bestimmte wachstumsregulierende Wirkung aufweist. Das
erfindungsgemisse Gemisch kann des weiteren als algizides
Mittel fiir die Behandlung von Teichen, Schwimmbidern und
Reservoirs, als nematizides, insektizides, larvizides und ovizi-
des Mittel verwendet werden.

Die Niitzlichkeit des erfindungsgeméssen Gemischs als an-
timikrobielles Mittel zeigt sich nicht nur aus dessen Wirkung
gegen Bakterien und Pilze, die wachstumshemmend wirken
und sogar viele Plfanzenarten zerstoren, sondern auch gegen
solche, die zu Zerstorung oder Abbau von verschiedenen Ma-
terialien, wie Papier, Holz, Leder, Textilien, wasserhaltigen
Zubereitungen, z.B. Latexfarben, Bindemittel, Harze, Pig-
mentdispersionen und Beschichtungen auf Basis von Terpen-
tin, die besonders anfillig auf Zerstérung durch Pilze sind, fiih-
ren. Die grossen wirtschaftlichen Verluste, die bei der Papier-
herstellung aufgrund von Schiammbildung durch Bakterien
und Pilze in verschiedenen Teilen der Fabrikation auftreten,
konnen durch Verwendung des erfindungsgemaéssen Gemischs
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in betrichtlichem Ausmass vermindert werden. In der Land-
wirtschaft gibt es ernsthafte Probleme im Anbau von Weizen,
Roggen, Reis, Zuckerrohr, Riiben, Erdbeeren und verschiede-
nen Gewichsarten hinsichtlich Ernteverlust pro Flacheneinheit

s durch verschiedene Erde- und Saatgut-bedingte Pilzkrankhei-

ten von Pilzen der Species Fusarium, Helminthosporium und
Septoria. Durch Einsatz des beschriebenen Gemischs auf eine
fiir jede Gewichsart bekannte Art konnte eine hervorragende
Kontrolle und Beseitigung dieser Verluste in grossem Ausmass

10 erzielt werden. Das beschriebene Gemisch kann auch zur Be-

kampfung von Bakterien- und Pilzkrankheiten auf Blattwerk
und Biumen zum Einsatz gelangen. Als weiteren Vorteil bei
der Verwendung des beschrrebenen Gemischs fiir die Behand-
lung von Saatgut wurde neben der fungiziden Wirkung gefun-

15 den, dass das Gemisch, vermutlich aufgrund von dessen bitte-

rem Geschmack, vogelabstossend wirkt.

Das erfindungsgemasse Gemisch ist besonders niitzlich als
fungizides Mittel fiir die Verwendung im Gartenbau und in der
Landwirtschaft. Ein fiir diese Verwendungszwecke bevorzugtes

% Gemisch zeigt einen Gesamt-Guanidierungsgrad von 70-95%

und enthélt guanidierte Dioctylen-triamine und guanidierte
Trioctylen-tetraamine. Fiir solche Verwendungszwecke kann
das Gemisch zu bekannten Zubereitungen, in einer Konzentra-
tion von 1-60 Gew.-%, verarbeitet werden. Feste derartige

% Zubereitungen, wie benetzbare Pulver, Granulat und Pellets,

enthalten Triger, wie Talkum, Ton, Silikate, Kaolin. Fliissige

derartige Zubereitungen enthalten Wasser oder Losungsmittel,
wie Athanol, Athylacetat, Athyl-cellosolve, Athylen- und Pro-
pylenglykol, pflanzliche Ole, Dimethylformamid und -sulfoxid,

30 N-Methylpyrrolidon, oder ein Gemisch solcher Losungsmittel

mit Wasser. Bei Versuchen zur Behandlung von Saatgut mit
dem beschriebenen Gemisch und Zubereitungen davon wurde
gute Wirkung gegen Pilze, wie Fusarium, Tilletia und Septoria,

S wie auch geringe Phytotoxizitit festgestellt.

Die Erfindung umfasst somit auch Zubereitungen des be-
schriebenen Gemischs mit bekannten Trigern und Zusatzmit-
teln, wobei derartige Zubereitungen selbstverstindlich auch
noch andere bekannte, antimikrobielle und/oder pestizide

40 Substanzen enthalten konnen.

Beispiel 1
Fiir die Herstellung von Triacetat von guanidiertem 1,13-
Diamino-7-azatridecan wurden 110 g 1,13-Diamino-7-azatri-

3 decan unter partieller Neutralisation in 250 g Wasser, enthal-

tend 74 g Essigsiure, gelost. Die Losung wurde auf 75 °C er-
wirmt, und dann wurden innert 2 h 154 g einer 50gewichts-
prozentigen wassrigen Ldsung von Cyanamid eingeriihrt, wo-
nach das Reaktionsgemisch wihrend weiteren 5 h bei 75 °C

® reagieren gelassen wurde. Dann wurde die Losung mit unge-

fahr 18 g Essigsdure neutralisiert und das Endprodukt nach
teilweiser Verdampfung in Form eines gelbbraunen Sirups ab-
getrennt. Das erhaltene Gemisch zeigte einen Gesamt-Guani-

s dierungsgrad von 92%.

Beispiel 2
Fiir die Herstellung von Tetraacetat von guanidiertem
1,20-Diamino-4,17-diazaeicosan wurden 157 g 1,20-Diami-

60 no-4,17-diazaeicosan unter partieller Neutralisation in 300 g

Wasser, enthaltend 95 g Essigsdure, gelost. In die auf 75°C
erwirmte Losung wurden innert 2 h 200 g einer 50gewichts-
prozentigen wissrigen Losung von Cyanamid eingeriihrt, und
das Reaktionsgemisch wurde wihrend weiteren 5 h bei 75 °C

65 reagieren gelassen und dann mit ungefihr 25 g Essigséure neu-

tralisiert. Durch Verdampfung wurde das Endprodukt in Form
eines gelbbraunen Sirups abgetrennt. Das erhaltene Gemisch
zeigte einen Gesamt-Guanidierungsgrad von 88%.
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Beispiel 3

Fiir die Herstellung von Tetraacetat von guanidiertem
1,4-Bis-(5-amino-2-azapentyl)-cyclohexan wurden 130 g
1,4-Bis-(5-amino-2-azapentyl)-cyclohexan unter partieller
Neutralisation in 250 g Wasser, enthaltend 98 g Essigsiure,
gelost. In die auf 75 °C erwédrmte Lsung wurden innert 2 h
215 g einer 50gewichtsprozentigen wissrigen Losung von Cy-
anamid eingeriihrt, und das Reaktionsgemisch wurde wéhrend
weiteren 2 h bei 75 °C reagieren gelassen. Dann wurde die Lo-
sung mit ungefihr 24 g Essigsdure neutralisiert und partiell
verdampft, wobei das Endprodukt in Form eines gelblichen Si-
rups abgetrennt wurde. Das erhaltene Gemisch zeigte einen
Gesamt-Guanidierungsgrad von 95 %.

Beispiel 4

Fiir die Herstellung von Triacetat von guanidiertem techni-
schem 1,17-Diamino-9-azaheptadecan wurden 130 g 1,17-
Diamino-9-diazaheptadecan unter partieller Neutralisation in
100 g Wasser, enthaltend 59 g Essigsiure, gelost. In die auf
75 °C erwdrmte Losung wurden innert 5 h 56 g einer 51ge-
wichtsprozentigen wassrigen Losung von Cyanamid eingeriihrt,
und das Reaktionsgemisch wurde danach wihrend weiteren
2 h reagieren gelassen. Dann wurde die Losung mit ungefihr
15 g Essigsdure neutralisiert, wobei als Endprodukt ein Ge-
misch mit einem Gesamt-Guanidierungsgrad von 45% erhal-
ten wurde.

Beispiel 5

Fiir die Herstellung von Tetraacetat von guanidiertem
technischem 1,14-Diamino-4,11-diazatetradecan wurden
100 g technisches 1,14-Diamino-4,11-diazatetradecan, das
auch hohere Oligomere dieses Tetraamins enthielt, unter par-
tieller Neutralisation in 100 g Wasser, enthaltend 140 g Essig-
sdure, geldst. In die auf 70 °C erwidrmte Losung wurden innert
4,5 h 171 g einer 45gewichtsprozentigen wassrigen Losung von
Cyanamid eingeriihrt, und das Reaktionsgemisch wurde wih-
rend weiteren 3,5 h reagieren gelassen und dann mit ungefahr
25 g Essigsdure neutralisiert. Am erhaltenen Gemisch wurde ein
Gesamt-Guanidierungsgrad von 85,9%, ein Guanidierungs-
grad von primiren Aminogruppen von 88,7 % und ein solcher
fiir sekundére Aminogruppen von 81,4 % ermittelt, woraus
hervorgeht, dass die Selektivitit in diesem Fall fiir die Guani-
dierung von priméren Aminogruppen etwas grisser war.

Beispiel 6

Fiir die Herstellung von Triacetat von guanidiertem 1,7-
Diamino-4-azaheptan wurden 130 g 1,7-Diamino-4-azaheptan
unter partieller Neutralisation in 130 g Wasser, enthaltend
143 g Essigséure, gelost. In die auf 70 °C erwéirmte Losung
wurden innert 5 h 300 g einer 50gewichtsprozentigen wissri-
gen Losung von Cyanamid eingeriihrt, und das Reaktionsge-
misch wurde wihrend weiteren 3 h reagieren gelassen, wonach
der pH-Wert mit ungefihr 40 g Essigsdure auf 6,5 gestellt
wurde. Das erhaltene Gemisch zeigte einen Gesamt-Guanidie-

rungsgrad von 85,49, einen Guanidierungsgrad der priméren
Aminogruppen von 81,4 % und einen solchen der sekundéren
Aminogruppen von 93,9 %, woraus hervorgeht, dass die Selek-
tivitdt in diesem Fall fiir die Guanidierung der sekundéren

s Aminogruppen etwas grisser war.

Beispiel 7
Fiir die Herstellung von Triacetat von guanidiertem techni-

schem 1,17-Diamino-azaheptadecan wurden 3650 kg techni-

10 sches 1,17-Diamino-9-azaheptadecan, das 1,8-Diaminooctan
und héhere Oligomere davon enthielt, in einen 9350 kg Was-
ser und 1720 kg Essigsdure enthaltenden Reaktor eingefiillt
und auf 70 °C erwirmt, wonach innert 5 h 3040 kg einer
50,7gewichtsprozentigen wissrigen Losung von Cyanamid zu-

15 gegeben wurden. Das Reaktionsgemisch wurde wihrend wei-
teren 2 h reagieren gelassen und dann mit 1000 kg Essigsiure
neutralisiert, wobei ein Gemisch mit einem Gesamt-Guanidie-
rungsgrad von 87,2 % erhalten wurde.

Wachstumsversuche wurden nach der Hiltner-Methode

20 ausgefiihrt, wobel infiziertes Saatgut, das nach den nachste-
henden Angaben mit Zubereitungen einerseits von Ausfiih-
rungsformen des erfindungsgeméssen Gemischs und anderseits
vergleichsweise von einem bekannten antimikrobiellen
und/oder pestiziden Mittel behandelt worden war, und als

25 Kontrollversuch gleiches, jedoch unbehandeltes Saatgut in
Schalen, die feuchtes Backsteinmehl enthielten, bei 13-14°C
und ungefihr 80 % rel. Feuchtigkeit wachsen gelassen wurden.
Nach einer Wachstumsperiode von 3 Monaten wurde in jeder
Schale die Anzahl inifizierter Pflanzen ermittelt und der pro-

30 zentuale Keimungsgrad errechnet. Fiir jeden Versuch wurden
300 Saatkorner eingesetzt.

Fiir die Versuche wurde mit Fusarium nivale und Septoria
nodorum infizierter Weizen und mit Fusarium nivale infizierter
Roggen verwendet. Die Behandlung des Saatgutes erfolgte

3 durch innige Vermischung der K6rner mit den nachstehend
angefiihrten Zubereitungen in einer Anwendungskonzentra-
tion von 2 ml/kg K6rner, wonach die Kérner vor dem An-
pflanzen wihrend 24 h mit den Zubereitungen in Beriihrung

0 belassen wurden.

Fiir die Versuche gelangten die nachstehenden fliissigen
Zubereitungen mit einem Gehalt von je 20 Gew.-% Athy-
lenglykol zum Einsatz, welche die nachstehenden Wirksubstan-
zen enthielten:

45 A: ein guanidierte Dioctylen-triamine enthaltendes Gemisch
mit einem Gesamt-Guanidierungsgrad von 45%;
Bis-(8-guanidinooctyl)-amin gemiss der GB-PS 1 114 155
mit einem Guanidierungsgrad von 67 %;

ein guanidierte Dioctylen-triamine enthaltendes Gemisch
mit einem Gesamt-Guanidierungsgrad von 83 %.

Die jeweiligen Wirkstoffe und deren Kennzahlen sowie die
in den Wachstumsversuchen erhaltenen Resultate sind in der
nachstehenden Tabelle zusammengefasst.

B:

C:

50

Tabelle

Wirkstoff % Amin Gesamt- relativer Priifresultate nach 3 Monaten

Guanidierungs- Amin- Weizen Roggen

grad % verbrauch infiziert % Keimungs-  infiziert % Keimungs-

grad grad

Kontroll-
versuch - - - 61-63 95-96 84-72 74-84
A 26,4 45 1,85 1-1 96-96 1-3 89-82
B 17,8 67 1,25 0-0 96-95 0-1 91-91
C 14,3 83 1,0 0-1 97-95 0-0 90--89
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