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Menetelmid digitaalisten informaatioiden, erityisesti &&ni-

informaation siirtoon televisiokanavassa

Monofonisen televisiod&nisignaalin siirtoon liitet&&n maail-
manlaajuisesti kuvasignaalin ylé&puolella, esim., 5,5 MHz koh-
dalla FM-moduloitu RF-&&nikantoaalto. Lisdnd tapahtuvaan ste-
reofonisten lidhetysten siirtoon voidaan moduloida joko (Ja-
pani, USA) olemassaoleva &&nikantoaalto FM- tai AM-taajuus-
multipleksissd lisdksi stereofonisen erotussignaalin L-R
kanssa tal (esim., Saksassa) voidaan toinen taajuusmoduloitu
RF-4d4nikantoaalto moduloida esim. 5,75 MHz kohdalla stereofo-
nisen signaaliosan R tai (Etel&-Korea) L-R kanssa. Stereofo-
nisten ohjelmien sijaan voidaan samalla tavalla siirtdd myos
kaksikielisisd ohjelmia (kaksidédnisiirto), jolloin vastaan-
otinpuoleiseen, kayttdétilojen "Mono", "Stereo", "Kaksidani"
automaattiseen vaihtokykentd&n liitetddn sen sterofoniseen
osaan tai vieraskieliseen kanavaan kantataajusskaistalla ole-
va 55 kHz kytkentdkantotaajuus. Skandinaviassa ja Iso-Bri-
tanniassa ei toisella RF-&&nikantoaallolla siirretd mitdén
analogista signaaliosaa, vaan tdydellinen stereofoninen &é&-
nisignaali digitaalisella koodauksella (NUCAM), jossa bitti-
kulkutaajuus on 720 kbit/sek.

CD-tekniikan ansiosta &&nentoiston suhteen kasvaneen kaytta-
j&n laatutietoisuuden johdosta ei puhtaasti analogista tele-
visio&d&nen siirtoa voida saada tyydytt&vaksi edes stereofoni-
sella toistolla. Tunnettu digitaalinen &&nisignaalin siirto
lis&nd olevalla RF-ddnikantoaallolla vaatii korkean bittikul-
kutaajuuden 720 kbit/sek Jjohdosta FR-&&nikantoaallolle epda-
suotuisan sijoittamisen 7 MHz levedn televisiokanavan reunal-
le, mik&a johtaa viereiselle kanavalle ja silt&d tapahtuvaan
ylipuhumiseen. Niiss& maissa, joissa, kuten Saksassa, toinen
RF-d&énikantoaalto on jo FM-moduloitu analogisen stereofonisen
signaaliosan kanssa, ei tunnettu NICAM-menetelmd ole yleensé&-
kddn kédytettavissa,
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DE-julkaisussa 1 809 043 siirretd&n televisio&danikanavassa,
NF-kantataajuusspektrin yl&puolella analogisesti koodattu
faksimile-signaali. Mutta témé&n signaalin spektri on kovasti
riippuva kuvan sisdlléstd ja se voi johtaa kuva- ja &&nih&i-

ridihin television vastaanotossa.

De-julkaisussa 3 718 906 ehdotetaan lis&dné olevia, digitaali-
sesti koodatuilla &&8nisignaaleilla moduloituja RF-&dnikanto-
aaltoja. Tallaiset liséna olevat &anikantoaallot voivat joh-
taa hairidihin joko kuvasignaalissa tai viereisessd televi-

siokanavassa. Lisaksi syntyy niin ldhetys~ kuin vastaanotin-

puclellakin suuret kytkentdkustannukst.

Keksinnon tavoitteena on siirt8d lisdksi digitaalista, koo-
dattua informaatiota olemassa olevassa televisiojdrjestelmés-
sd vdhaisin lisikytkentikustannuksin ja hairitsemittid normaa-

lia televisiovastaanottoa.

Tavoite saavutetaan keksinndn mukaisesti patenttivaatimuksen

1 tunnusmerkkien mukaan.

Patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmi&n edulliset suoritus-

muodot ja kehitelm&t ilmenevdt alivaatimuksista.

Keksintbad selitet&&n ldhemmin oheiseen piirustukseen viita-
ten, jossa

kuvio 1 esitt&a televisiokanavan RF-taajuusspektri&, jossa
on kaksi &#nikantoaaltoa.

kuvio 2a esittdd kuvion 1 mukaan ensimméiselle &&nikantoaal-
lolle moduloitujen &&ni-/tietosignaalien kantataajuuskaistan
taajuuskaaviota,

kuvio 2b esittdd kuvion 1 mukaan toiselle &d&nikantoaallolle
moduloitujen &&ni-/tietosignaalien kantataajuuskaistan taa-
juuskaaviota,

kuvio 3a esitt34d lohkokaaviona keksinnén mukaisen menetelmin

lédhettimen puoleiseen toteutukseen suunniteltua esimerkin-
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omaista televisiod&nilédhetinta,
kuvio 3b esittai lohkokaaviona keksinnén mukaisen menetelmén
vastaanottimen puoleiseen toteutukseen suunniteltua esimer-

kinomaista vastaanotinta.

Keksinnén mukaisessa menetelméssd siirretdén kuvioiden 2a

ja 2b mukaan digitaalisia signaaleja, joita voidaan hyoédyntaa
sek#d &ddnen, ettd puhtaan tiedonsiirron, digitaalisena
tieto-da&nikanavana olemassa olevalla tai olevilla RF-&&nikan-
toaalloilla, normaalin danikanavan yl&apuolella kantataajuus-
kaistan alueella, so. 15 kHz yl&puolella. Tunnetun kaksid&ni-
kantoaalto stereojdrjestelmén tapauksessa (kuvio 1) voidaan
molemmat RF-&3nikantoaaltotaajuudet moduloida digitaalisilla
apusignaaleilla. Toista RF-3&nikantoaaltoa on hy&dynnett&va
hieman kavennetulla kaistanleveydelld, johtuen mono/stereo/
kaksidanivaihtokytkenndn 55 kHz kytkenté&kantoaallosta. Digi-
taalinen apusignaali moduloidaan jokaiseen &&nikantoaaltoon
alennetulla laajuudella, joka on esim. 20 % huippulaajuudes-
ta. Hyvédn mukautuvuuden varmistamiseksi olemassa olevien ku-
va ja 4&nisignaalien kanssa, valitaan digitaalinen kantataa-
juuskaistan kanavakoodaus siten, ettd spektrin energian ja-
kauma on mahdollisimman tasainen, ja ettd spektriss& on modu-
laatiokatkoksissa satunnaisjakauma (pseudo-random). Kytkemal-
14 toistovilkkaus edullisesti televison juovarasteritaajuu-
teen ja toistovilkkauden edullisen taajuussiirtymdn avulla
voidaan olemassa oleviin kuva- tai &d8nisignaaleihin kohdis-
tuva vaikutus minimoida. Lisdksi saadaan taajuuskytkennén
avulla alennetuksi vastaanottimessa olevan toistoregeneraa-
tion kustannusta. Yhdistédm&ll& monivaiheinen kanavakoodi
(PKS, duobinaarikoodi tai vastaava) ja tunnettu bittitaajuus-
alennettu d&nikoodausmenetelms, esim. DE-patenttijulkaisun

36 39 753 mukaan, riitt&i aikaansaatu, lisdn& oleva siirto-
kapasiteetti, jotta lis&ksi voidaan siirtda korkealuokkainen,
CD-laatua oleva digitaalinen stereosignaalipari. N&ihin di-
gitaalisiin lis&kanaviin voidaan saattaa my&skin stereoda-

nen siirtoa varten olevat apusignaalit., A&nikanavien sijaan
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tai my6s mainittujen &d&nikanavien lis&ksi voidaan siirtéaa
tietosignaleja, joilla on suhteellisen korkeat bittitaajuu-
det. Taman kayttdé on monipuolista, esim. televisiovadlittei-
set tietopalvelut, kuten videoteksti, PAL-parannetut j&rjes-
telmat, televisiojdrjestelm&t, joissa on muutettu kuvakoko,
kooditusjérjestelmdt, rahakkeella toimiva televisio tai riip-
pumattomat liikkuvat tai kiinteat tietopalvelut, kuten 1lii-
kenteen ohjaus, katastrofipalvelu jne. Keksinnén mukaisella
menetelmédlls saavutetaan televisiol&hettimen korkeiden 1&8he-
tystehojen ja l&hes poikkeuksetta kéytett&vien, l&hetys- ja
vastaanottopuolella olevien suunnattujen antennien avulla
pinnanpeittdvd ja &ddrimm&isen varma siirto. Jarjestelmén
suuntauslaajuus, siirtovarmuus ja virhetaajuus riippuu apu-
signaalin modulaatioasteesta. Ainakin 20 % normaalia televi-
siod&ntd varten olevasta modulaatiocasteesta on sallittua,
ilman ettd ilmenisi mukaantumisongelmia, mik& merkitsee sa-
maa ainakin digitaalisen 10 kHz apusignaalin laajuudelle,
kyseen ollessa normaalista 50 kHz televisioainisignaalin
huippulaajuudesta. Kuvioiden 2a ja 2b mukaisen kantataajuus-
kaistan kanssa FM-moduloidun kuvion 1 mukaisen ensimmaisen

ja toisen &&nikantoalloon lahett#miseksi sydtetd&n kuvion

3a mukaista lohkokaaviota vastaavasti digitaaliset tietosig-
naalit ja digitalisoidut &&nisignaalit l1&hdekoodaajaan 10,
joka &8nisignaalitapauksessa suorittaa samanaikaisesti lahde-
koodauksen kanssa bittitaajuuden alentamisen. L&hdekoodatut
tiedot muokataan per&ssd olevassa kanavakoodaajassa 20 moni-
vaiheisen kanavakoodaajan avulla siten, ett& niiden spektri-
m&iset energiaosat jakaantuvat mahdollisimman tasaisesti taa-
juusalueella 15 - 60 kHz. Té&man lis&ind voi laitteessa olla
monivaiheinen PSK-koodaus, monivaiheinen QAM~koodaus tai mo-
nivaiheinen RSB- tai ESB-AM-koodaus, jonka avulla myds modu-
laatiokatkosten aikana saadaan varmistetuksi pseudosignaalin
avulla tasainen spektrim8inen jakauma. Alhaisemman tietoka-
pasiteetin siirrossa, esim. varmemmassa tietojen siirrossa,
voi olla duobinaari- tai kaksivaihekoodit. Kanavakoodauksessa
kytketdén ensisijassa kanavakoodatun signaalin toistovilkkaus
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television juovarasteritaajuuteen ja toistovilkkautta siirre-
t44n television juovarasteritaajuuden suhteen siten, etta
kanavakoodatun signaalin ja televisiokuvan ja -&anisignaalin
v&alilla olevat vastakkaiset h&iridt minimoituvat. Kanavakoo-
datut tiedot johdetaan yhdessa mahdollisesti tiivistettyjen
(kompressori tai kompressorivahvistin 30) analogisen televi-
siod4danisignaalin kanssa televisioldhetimess&8 olevaan FM-modu-
laattoriin, joka taajuusmoduloi, vahvistaa nami kantataajuus-
kaistan signaalit ja l&hett&& ne antennin 50 kautta. Analo-
gisen televisioddnisignaalin tiivistamisen sijaan voidaan
suunnitella sin&dnsa tunnetulla tavalla myés ohjattu esikoros-
tus. Kaytettdessd kompressoreja, kompressorivahvistima tai
ohjattuja esikorostusta olemassa olevaa analogista &&nikana-
vaa varten, voidaan digitaalisen kanavan mudulaatiocastetta
nostaa huomattavasti ja siten parantaa kantoetdisyyttd sekéa
siirtovarmuutta. Kaukana olevassa, televisioldhettimen kriit-
tiselld vastaanottimen alueella voi tapahtua automaattinen
vaihtokytkentd varmemmalle, vastaanottimessa olevalle ana-
logiselle &&nisignaalille, riippuen digitaalisen &anisignaa-
lin bittivirhetaajuudesta, kuten kuviossa 3 l&hemmin selite-
tdan. Antennin 60 vastaanottama televisiosignaali sydtetddn
televisiovastaanottimen vastaanotto-osaan 70, joka erottelee
kummatkin FM-&anikantoaallot ja johtaa ne vastaaviin demodu-
laattoreihin. Kumpaakin FM-&&nikantoaaltoa voidaan muokata
perédssa olevissa, kuviossa 3b esitetyiss& baiheissa. Esim.
5,5 MHz d&nikantoaalto (&48ni 1) sydtetd&n FM-modulaattoriin
80, joka johtaa demoduloidun kantataajuuskaistasignaalin
(kuvio 2a) kanavadekoodaimeen 90 ja jdlkikorostusvaiheeseen
110 (jossa on mahdollisesti integroitu paisutusvahvistin).
Kanava dekoodain 90 erottelee kantataajuuskaistalta digitaa-
lisen tieto-/&d&nikanavan 15 kHz taajuusalueen yldpuolelta
(kuvio 2a) ja suorittaa kanavakoodauksen. Kanavakoodattu,
digitaalinen tieto-/d&nisignaali saatetaan seuraavassa vai-
heessa 100 lahdedekoodaukseen, &dnisignaalitapauksessa lis&k-
si digitaalianalogiamuuntimeen. Vaiheen 100 alussa oleva apu-

ddnisignaali johdetaan yhdess& normaalin televisiod&nisignaa-
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lin kanssa jalkikorostusvaiheen 110 18hd86std valintakytken-
taan 120, joka, riippuen apud&nisignaalin virhetaajuudesta,
kytkee joko apuddnisignaalin (hyv&lla laadulla) tai normaalin
televisioddnisignaalin (digitaalisen &3nisignaalin omatessa
korkean virhetaajuuden) kova&dniseen 130. Toinen mahdollisuus
on siind, ettd valintakytkin 120, k&aytettdess& 3-kanavaista
Surround-Sound-&4&nentoistoa ja digitaalisen &#nisignaalin
omatessa liian korkean virhetaajuuden, kytkee poikkeuksetta

normaalille dinentoistolle.

Kanavakoodatun signaalin toistovilkkauden l&hettimen puoleis-
sesta kytkenndstad television juovarasteritaajuuden kanssa
johtuu se, etta vastaanottimen puolella saavutetaan kustan-
nuksiltaan huokea ja vahva televisiojuovarasteritaajuuden

toistoregeneraatio.

Digitaalisina tietoinformaatioina tulee kysymykseen esim.:

- kuvantoiston apuinformaatiot suurennetuin kuva-sivusuh-
tein (esim. 16 : 9);

~ informaatiot liikkuvia ja/tai kiinteit& liikenteenohjaus-
jdrjestelmisd varten;

~ koodintulkintainformaatiot rahakkeella toimivia televisio-
jarjestelmiad varten, jotka ovat vedetyt tilaajakohtaisesti
(esim. tilaajaoikeutuksen p&dlle- tai poiskytkentd) tai
yleisesti (esim. tilauksen jako oikeutettujen ryhmille);

~ henkilbhakujarjestelmda (paging-system);

~ digitaaliset kytkent&- ja/tai tiedonantoinformaatiot katas-
trofipalveluita ja muita kaukotoimintalaitteistoja varten;

-~ videotekstitiedot, esim. tdydennystiedot korkeampaa video-

tekstitasoa varten.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma digitaalisesti koodattujen tietojen,erityises-
ti &dnitietojen siirtamiseksi television &&nikanavalla, jol-
loin ainakin yhdelld k&silld olevalla, taajuusmoduloidulla
RF-&&nikantoaallolla televisio-NF-kantataajuusspektrin yléa-
puolella liitet&ddn digitaalisesti koodattu tieto kantataa-
juuskaistassa kanavakoodattuna signaalina sen tyyppiseen
modulointilaajuuteen, ettd vastaanottimen puocleiset hairiot
television 88nen toistossa ovat poissuljetut,ja jolloin kana-
vakoodattujen signaalien spektri muotoillaan siten, etta se
jakaantuu olennaisen tasaisesti kdytettdvan taajuusalueen
vli, ja ettd t&mad jakaantuminen yllapidetddn mydés modulointi-
paussien aikana pseudosignaalin avulla, ja jolloin kanavakoo-

datun signaalin toistovilkkaus kytketddn juovataajuuteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelm&, t un n e t-
t u siitd, ettd toistovilkkaudella on tahtijousto (Frequenz-

Offset) juovataajuuden suhteen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmid, t u n-
nettu siitd, ettd kanavakoodattu signaali on koodattu
kaksibinaarisella tai kaksivaiheisella koodauksella tai PSK-
tai ESB-AM- tai QAM-koodauksella.

4, Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen
menetelmd, t unne t tu siitd, ettd kanavakoodattu sig-

naali on koodattu monivaiheisesti.

5. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen
menetelmd, t un n e t t u siitd, ettid television &3nisig-
naali tiivistet&a&n tai kompandoidaan, ja ett& siiti riippuen

kanavakoodatun signaalin modulointilaajuutta kohotetaan.

6. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen
menetelmd, t unne t tu siitd, ettd digitaalinen tieto
toimitetaan tietoreduktiolla varustettuun l&hdekoodaukseen
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7. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1- 6 mukainen
menetelméd, t un ne t t u siitd, ettd digitaalinen tieto
sisdltdd tukitietoja kuvantoistoa varten, jossa on suurennet-
tu kuva-sivusuhde tai tietoja televisiosignaalien tai video-
tekstitietojen koodintulkintaan tai tietoja liikkuvia ja/tai
kiinteitd liikenteenohjausjdrjestelmid varten tai henkilsha-
kutietoa tai kytkentd ja/tai uutistietoa katastrofipalveluita

tai kauko-ohjauslaitteistoja varten.

8. Menetelmd digitaalisesti koodattujen tietojen vastaan-
ottamiseksi, jotka siirreta&n yhden tai useamman patenttivaa-
timuksen 1 - 7 mukaisesti, t unne t t u siitd, ettd taa-
juusmoduloitu RF-&dnikantoaalto FM-demoduloidaan, ja ettéd
FM-demoduloidussa signaalissa erotetaan kanavakoodattu sig-
naali taajuudenmukaisesti television A&nisignaalista, ja etta

se toimitetaan kanavakoodaukseen ja/tai lahdekoodaukseen.
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