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Figure 1

(57) Abrégée/Abstract:
La présente Invention concerne un circuit électronique d'analyse pour capteur tactile multicontacts (1) a matrice passive
comportant des moyens d'alimentation électrigues de 'un des deux axes de |la matrice, et des moyens de déetection des
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

caracteristiqgues électrigues selon l'autre axe de la matrice, aux Intersections entre les deux axes, caracterise en ce que la
caracteristigue electrigue mesurée est alternativement la capacite et la resistance. La presente invention concerne egalement un
capteur tactile a matrice passive multicontacts (1) comportant des moyens d'alimentation €lectriques de ['un des deux axes de la
matrice, et des moyens de détection de caracteristiques électrigues selon l'autre axe de la matrice, aux intersections entre les deux
axes, ledit capteur tactile (1) comportant egalement un tel circuit électronigue d'analyse.
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Figure 1

(57) Abstract : The present invention relates to an electronic analysis circuit for passive-matrix multicontact tactile sensor (1)
comprising electrical supply means for feeding one of the two axes of the matrix, and means for detecting electrical characteristics
along the other axis of the matrix, at the intersections between the two axes, characterized m that the electrical characteristic
measured 1s alternately the capacitance and the resistance. The present mvention also relates to a multicontact passive-matrix
tactile sensor (1) comprising electrical supply means for feeding one of the two axes of the matrix, and means for detecting
electrical characteristics along the other axis of the matrix, at the imtersections between the two axes, said tactile sensor (1) also
comprising such an electronic analysis circuit.
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La présente mvention concerne un circult électronique d'analyse pour capteur tactile multicontacts (1) a matrice passive
comportant des moyens d'alimentation ¢lectriques de l'un des deux axes de la matrice, et des moyens de détection des
caracteristiques ¢lectriques selon l'autre axe de la matrice, aux intersections entre les deux axes, caracteris¢ en ce que la
caracteristique electrique mesurée est alternativement la capacite et la résistance. La présente mvention concerne egalement un
capteur tactile a matrice passive multicontacts (1) comportant des moyens d'alimentation electriques de 1'un des deux axes de la
matrice, et des moyens de détection de caracteristiques ¢€lectriques selon 1'autre axe de la matrice, aux mtersections entre les deux
axes, ledit capteur tactile (1) comportant ¢galement un tel circuit €lectronique d'analyse.
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CIRCUIT ELECTRONIQUE D'ANALYSE A ALTERNANCE DE MESURE

CAPACITIVE/RESISTIVE POUR CAPTEUR TACTILE MULTICONTACTS A
MATRICE PASSIVE

La présente invention concerne un c¢ircuit
électronique d’'analyse a alternance de mesure

capacitive/résistive pour capteur tactile multicontacts a

matrice passive.

La présente invention concerne le domaine des
capteurs tactiles multicontacts a matrice passive.

Ce type de capteur est muni de moyens
d’acquisition simultanée de la position, la pression, la
taille, la forme et le déplacement de plusieurs doigts sur
sa surface, afin de commander un équipement, de préférence
par l’intermédiaire d’une interface graphique.

Lesdits capteurs peuvent eétre utilisés, de
maniere non limitative, en tant qu’interfaces pour des
ordinateurs personnels, portables ou non, des téléphones .
cellulaires, des guichets automatiques (banques, points de
ventes, billetterie), des consoles de jeu, des lecteurs
multimédia portatifs (baladeurs numériques) , du contrdle
d’'équipements audiovisuels ou électroménagers, du contrdle

d’'éguipements industriels, des navigateurs GPS.

On connait dans 1l’état de la technique des
capteurs tactiles transparents multicontacts. Un tel
capteur est constitué par une surface d’interaction tactile
présentant deux réseaux non paralleles. Chaque réseau est
constitué par un ensemble de pistes généralement
paralleles. Ces réseaux définissent entre eux des neuds
situés a la projection de l’intersection d‘’un réseau sur
l’autre. A ces neuds sont prévus des moyens de mesure

physique délivrant une information fonction de la présence



10

15

20

29

30

35

CA 02709696 2010-06-15

WO 2009/106736 PCT/FR2008/0018035

sur la zone de contact correspondante.

Ces capteurs permettent de connaitre l’état de
plusieurs zones de contact simultanément. La mesure
effectuée sur chaque noeud correspond a une mesure de
tension ou de capacité aux bornes des deux éléments de
réseaux associés au neud considéré. On procede au balayage
de chaque réseau de maniere séquentielle et rapide afin de
recréer une 1image du capteur plusieurs fois par seconde.

Afin d'’assurer un temps de réponse convenable,

11 est 1impératif de pouvoir mesurer l’activité d’un doigt

avec une latence maximale de 20 millisecondes.

On a proposé dans l’etat de la technigue une
solution décrite dans le brevet FR 2,866,726 visant un
dispositif de contrOle par manipulation d’objets graphiques
virtuels sur un afficheur tactile multicontacts.

Ledit dispositif comprend en outre un circuit
électronigque d’analyse permettant d’acquérir et d’analyser
les données du capteur avec une fréquence d’échantillonnage
de 100 Hertz. Le capteur peut étre divisé en plusieurs
zones afin d’effectuer un traitement parallele sur lesdites
zones. Il comporte une matrice de pistes conductrices,
ladite matrice comportant des moyens d’alimentation sur
l’un des deux axes, et des moyens de détection des
caractéristiques électriques sur l’autre axe, aux
intersections entre les deux axes.

La caractéristique électrique effectivement
mesurée peut étre la résistance ou la capacité. On parlera

alors respectivement de capteur résistif ou capacitif.

Le choix d’'une caractéristique électrique parmi
la résistance et la capacité engendre des inconvénients
rendant la solution retenue 1nadaptée pour diverses
applications. Plus particulierement, la mesure de 1la

capacité restreint le contact aux doigts - ou autre objet
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spécifique aux capteurs capacitifs - tout en offrant une
meilleure sensibilité au contact, la présence d’un doigt
pouvant étre mesurée avant que ce dernier n’est touché
physiquement le capteur. La mesure de la résistance
présente une sensibilité inférieure, mais s’adresse a tout
type d’objet de contact, doigt, stylet, ou tout objet
rentrant en contact avec la surface du capteur.

Le choix de l’une ou de l’autre de ces deux
caractéristiques électriques rend impossible 1l’obtention
d‘’un capteur tactile multipoints a matrice passive

présentant une sensibilité suffisante ainsi qgu’un panel

d’éléments de contact a disposition.

Le but de la présente invention est de remédier

-,

a cet inconvénient, en proposant un circuit électronique
d’analyse pour capteur tactile transparent multicontacts a
matrice passive, ce circult électronique d’analyse étant
apte a la réalisation de mesures de capacité et de
résistance. Un capteur tactile multipoints comportant un
tel c¢ircuit électronique d’analyse peut fournir une

information optimale et complete en toutes circonstances.

Dans ce but, la présente invention propose un
circuit électronique d’analyse pour <capteur tactile
multicontacts a matrice passive comportant des moyens
d’alimentation électriques de l’un des deux axes de 1la
matrice, et des moyens de détection des caractéristiques
électriques selon l’autre axe de 1la matrice, aux
intersections entre les deux axes, caractérisé en ce que la

caractéristique électrique mesurée est alternativement la

capacité et la résistance.

Selon des modes particuliers de réalisation de
l’invention :

- l’alternance de la caractéristique électrique
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mesurée est périodique,
- l’'alternance de la caractéristique électrique

mesurée s’opeére a chaque cycle de balayage.

Un capteur tactile multipoints comportant un
tel circuit électronique d’analyse intégre les avantages de
la mesure capacitive, c’'est-a-dire une sensibilité élevée
permettant de détecter 1"approche du doigt sans
nécessairement de contact physique avec le capteur, ce qui
fournit un contact anticipée, donc plus subtile. Ce capteur
integre également les avantages de la mesure résistive,
soit la fiabilité du signal mesuré avec n’importe quel

outil de contact.

Selon d’autres modes particuliers de
réalisation de l’invention :

- l’alternance de la caractéristique électrique
mesurée est conditionnée par la détection d’au moins un
artefact,

- la caractéristique électrique mesurée est la
résistance dans 1le cas d’'une détection d’au moins un

arteftact.

Un capteur tactile multipoints comportant un
tel circuit électronique d’analyse présente l’avantage
d’'éviter tout probleme d’apparition d’artefact pouvant
survenir régulierement. Dans un tel cas, la mesure opérée
est la mesure résistive, qul offre une plus grande
fiabilité de 1l’information mesurée par rapport a la mesure
résistive. Ce capteur est ainsi apte a s'’'adapter en
fonction du contexte pour fournir la meilleure information

tactile possible.

Selon un autre mode particulier de

réalisation de l’invention, l’alternance de la
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caractéristique électrique mesurée est conditionnée par la

réception d’un signal de commande.

Un capteur tactile multipoints comportant un
tel circuit électronique d’analyse permet de Dbénéficier
d’une adaptation par exemple au type d’outil de contact de
l'utilisateur. En effet, dans le cas d'une mesure avec un
outil de contact autre qu’un doigt (par exemple un stylet),
la mesure résistive sera préférée. Dans le cas d’une mesure
avec un doigt, la mesure capacitive fournira l’information
optimale.

Ainsi lorsque l’utilisateur se sert par exemple
d’'un stylet, 11 peut activer un signal de commande
délivrant une information en direction du capteur tactile
multipoints afin que ce dernier fonctionne selon un mode de
mesure résistive. S’11 utilise en revanche un doigt, aucun
signal ne sera délivré et le capteur tactile multipoints

fonctionnera selon un mode de mesure résistive.

Selon un autre mode particulier de
réalisation de l’invention, la caractéristique électrique
mesurée est la résistance a chaque phase de balayvage du
capteur. Lorsqu’un contact est détecté sur une zone de
contact, une mesure additionnelle de capacité est opérée
sur cette zone dans son ensemble afin de déterminer 1la
nature de ce contact. Ainsi, il est possible d’identifier
si le contact provient d’un doigt (ou de toute autre partie
de la main) ou bilien d‘'un autre objet (par exemple un
stylet). En effet, si 11l s’agit d’un doigt ou d’une autre
partie de la main, la capacité mesurée sera différente de
la capacité de référence du capteur. Si1 au contraire, 1l
s‘’agit d’un stylet, la capacité mesurée sera inchangée.
Ainsi, selon ce monde de réalisation, 11 est possible
d’associer a chagque nouveau curseur un 1identifiant

spécifique en fonction du type de contact (cf figure).
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Cette technique permet notamment d’associer des 1lois de
traitement spécifiques aux objets graphiques en fonction de

du moyen de contact.

Selon un autre mode particulier de
réalisation de l’invention pour.lequel le moyen de contact
est un doigt, la caractéristique électrique mesurée est la
résistance a chaque phase de balayage du capteur. Lorsqu’un
contact est détecté sur une 2zone de contact lors d’une
phase de balayage et ne l’est plus lors d’une phase de
balayage ultérieure, une mesure additionnelle de capacité
est opérée sur cette 2zone dans son ensemble afin de
déterminer l’éventuelle proximité ultérieure de ce doigt.

Selon un autre mode particulier de
réalisation de 1l’invention, la caractéristique électrique
mesurée est la capacité a chaque phase de balayage du
capteur. Lorsqu’'un contact est détecté sur une zone de
contact & l’intérieur d’un objet graphique, une mesure
additionnelle de résistance est opérée sur cet objet
graphique dans son ensemble afin de déterminer la force
exercée par ce contact sur cet objet graphique. Cela permet
par exemple de valider ou d’invalider si un contact est
intentionnel ou pas. En effet, 11 est possible grace a
cette technigque de différencier un effleurement d’un

appuie.

La présente invention concerne également un
capteur tactile a matrice passive multicontacts comportant
des moyens d’alimentation électriques de l’un des deux axes
de la matrice, et des moyens de détection de
caractéristiques électriques selon l’autre axe de 1la
matrice, aux 1ntersections entre les deux axes, ledit
capteur tactile comportant également un circuit
électronique d‘’analyse conforme a l’un quelconque des modes

de réalisation ci-dessus.
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Un tel capteur présente ainsi trois modes de
fonctionnement présentant chacun des avantages différents :
un mode périodique, un mode conditionné par la détection
d’'artefact et un mode conditionné par la réception d’un
signal de commande.

Ces trols modes peuvent étre combinés de facon
a profiter des avantages de chaque mode. Dans chaque cas,
des priorités sont 1instaurées entre les modes. Plus
particulierement, le mode conditionné par la réception d’un
signal de commande peut éetre prioritaire sur le mode
conditionne par la détection d’artefact, lui-méme pouvant

étre prioritaire sur le mode périodique.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description détaillée d’un exemple non limitatif de
réalisation, accompagné de figures annexées représentant
respectivement :

- la figure 1, une vue d‘’un afficheur tactile
multicontacts a matrice passive,

- la figure 2, un diagramme d‘un procédé
d’acquisition des données sur l’ensemble du capteur
tactile, mis en cuvre par un circuit électronique selon la
présente invention,

- la figure 3, un diagramme d’un procédé
d’analyse des données, mlis en @®@uvre par un circuit
électronique selon la présente invention,

- la figure 4, un diagramme d‘un procédé
d’acquisition et d'analyse mis en ceuvre par un circuit
électronique conforme a un premier exemple de réalisation
de la présente invention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif périodique,

- la figure 5, un diagramme d’un procédé
d’acquisition et d’analyse mis en c®uvre par un circuit

électronique conforme a un deuxieme exemple de réalisation
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de 1la présente invention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif conditionnée par la détection
éventuelle d’un artefact,

- la figure 6, un diagramme d’un procédé
d’acquisition et d’analyse mis en @euvre par un circuit
électronique conforme a un troisieme exemple de réalisation
de la présente 1nvention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif conditionnée par la réception
d’un signal de commande,

- la figure 7, un schéma d’un procédé

d’acquisition et d’analyse mis en ®euvre par un circuit
électronique conforme a un quatrieme exemple de réalisation
de la présente invention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif conditionnée par la réception
d’un signal de commande,

- la figure 8, un chronogramme relatif a la
détection d’un contact selon le procédé conforme au
quatrieme exemple de réalisation,

- les figure 9A a 9D, des schémas d’un écran
tactile 1lors de contacts durant le procédé conforme au
gquatrieme exemple de réalisation,

- la figure 10, un schéma d’'un procédé
d’acquisition et d’analyse mis en cecuvre par un circuit
électronique conforme a un cinquieme exemple de réalisation
de la présente 1invention, ce procédé comportant une
alternance capacitif/résistif conditionnée par la réception

d‘un signal de commande,

- la figure 11, un chronogramme relatif a la
détection d‘un contact selon le procédé conforme au
cinquieme éxemple de réalisation, et

- les figure 12A a 12D, des schémas d’un écran
tactile lors de contacts durant le procédé conforme au

cinquieme exemple de réalisation.

s

Un circulit d’'analyse €lectronique conforme a
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l’invention vise a s’intégrer dans un capteur tactile

multicontacts a matrice passive.

La figure 1 représente une vue d‘un dispositif

électronique tactile comprenant :
- un capteur tactile matriciel 1,
- un écran de visualisation 2,
- une 1nterface de capture 3,
- un processeur principal 4, et

~ un processeur graphique 5.

Le premier élément fondamental dudit dispositif

-,

tactile est le capteur tactile 1, necessaire a
l’acquisition - la manipulation multicontacts - a 1l‘’aide
d’'une 1interface de capture 3. Cette interface de capture 3
contient les <circuits électroniques d’acquisition et
d’analyse.

Ledit capteur tactile 1 est de type matriciel.
Ledit capteur peut étre éventuellement divisé en plusieurs
parties afin d’accélérer la captation, chaque partie étant
scannée simultanément.

Les données 1issues de l’interface de capture 3
sont transmises apres filtrage, au processeur principal 4.
Celui-c1i exécute le programme local permettant d’associer
les données de la dalle a des objets graphiques qui sont
affichés sur l’écran 2 afin d’étre manipulés.

Le processeur principal 4 transmet également a
l’'interface graphique les données a afficher sur 1l’écran de

visualisation 2. Cette interface graphique peut en outre

étre pilotée par un processeur graphique 5.

Le capteur tactile est commandé de 1la facgon
suivante : on alimente successivement, lors d’'une premiére
phase de Dbalayage, 1les pistes d‘’un des réseaux et on

détecte la reéeponse sur chacune des pistes du second réseau.
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On deétermine en fonction de ces réponses des zones de
contact qui correspondent aux neuds dont l’'état est modifié
par rapport a l’état au repos. On détermine un ou plusieurs
ensembles de neuds adjacents dont l’état est modifié. Un
ensemble de tels neuds adjacents définit une 2zone de
contact. On calcule a partir de cet ensemble de necud une
information de position qualifié au sens du présent brevet
de curseur. Dans le cas de plusieurs ensembles de necuds
séparés par des zones non actives, on déterminera plusieurs
curseurs indépendants pendant une méme phase de balayage.
Cette information est rafraichie
périodiquement au cours de nouvelles phases de balayage.

Les curseurs sont créés, suivis ou détruits en
fonction des informations obtenues au cours des balayages
successifs. Le curseur est a titre d’exemple calculé par
une fonction barycentre de la zone de contact.

Le principe général est de créer autant de
curseurs qu’il y a de zones détectées sur le capteur
tactile et de suivre leur évolution dans le temps. Lorsque
l’utilisateur retire ses doigts du capteur, les curseurs
associes sont detruits. De cette maniére, il est possible
de capter la position et 1l’évolution de plusieurs doigts

sur le capteur tactile simultanément.

La caractéristique électrique effectivement

mesurée peut étre la résistance ou la capacité.

Lorsque l‘'on veut savoir si une ligne a été
mise en contact avec une colonne, déterminant un point de
contact sur le capteur 1, on mesure les caractéristiques
électriques - tension, capacitance ou inductance - aux
bornes de chaque neud de la matrice.

Le processeur principal 4 exécute le programme

permettant d’associer les données du capteur a des obijets

graphiques qui sont affichés sur l’'écran de visualisation 2
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afin d’'étre manipulés.

La figure 2 représente un diagramme du procédé
11 d’acquisition des données sur 1l’ensemble du capteur

tactile, mis en euvre par le circuit électronique, avec les

‘colonnes comme axe d’'alimentation et les lignes comme axe

de détection. Le capteur comprend M lignes et N colonnes.
Ce procédé a pour fonction de déterminer l’état
de chaque neud du capteur matriciel 1, a savoir si ledit
neud est activé ou pas.
Ledit procédé correspond a la mesure de tous
les neuds d’'une matrice « tension ». Ladite matrice est une

matrice |[N,M] contenant a chaque point (I,J) la valeur de

la tension mesurée aux bornes du point d’intersection de la

ligne I et de la colonne J, avec 1l<I<N et 1l=<J<M. Cette

matrice permet de donner l’état de chacun des points du
capteur matriciel 1 a un instant donné.

Le procédé d’acquisition 11 commence par une
étape d’initialisation 12 des données obtenues lors d’une
acquisition preécédente.

L'axe des colonnes constitue 1’axe
d’alimentation et 1l’axe des 1lignes constitue l’axe de
détection. Selon un autre mode de réalisation de
1’invention, 1"axe des lignes constitue 1’'axe
d’alimentation et l’axe des colonnes constitue l’axe de
détection.

Le procédé 11 balaye d’abord 1la premiere
colonne. Elle est alimentée par exemple en 5 Volts. Pour
ladite colonne, le circuit électronique mesure une
caractéristique électrique au polint d’‘intersection entre
ladite colonne et chacune des lignes de 1 a N.

Lorsque la mesure a été effectuée aupres de la
N-ieme ligne, le procédé passe a la colonne suivante et

recommence les mesures de caractéristiques électriques a

l’intersection de 1la nouvelle colonne considérée et de
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-,

chacune des lignes de 1 a N.

Lorsque toutes les colonnes ont été balayées,
les caractéristiques électriques de chacun des points du
capteur matriciel 1 ont été mesurées. Alors le procédé est
terminé, et le circuit électronique peut procéder a

l’analyse de la matrice « tension » obtenue.

La figure 3 représente un diagramme du procédé
d’analyse 21 des données mis en @euvre par le circuit
électronique.

Ledit procédé 21 est constitué d’une série
d’algorithmes réalisant les étapes suivantes :

- un ou plusieurs filtrages 22,

- la détermination 23 des 2zones englobantes de
chaque 2zone de contact,

- la détermination 24 du barycentre de chaque

zone de contact,

- l’interpolation 25 de la zone de contact,

- la prédiction 26 de la trajectoire de la zone
de contact.

Une fois terminé le procédé d’'analyse 21, le
logiciel est apte a appliquer aux objets graphiques
virtuels du dispositif électronique tactile les différents
traitements spécifiques afin de rafraichir ledit dispositif
électronique tactile en temps réel. Des zones englobant les
zones de contact, détectées lors de l’étape d’acgquisition

11 des données, sont également définies.

La figure 4 représente un diagramme d’un
procédé 31 d’acquisition et d’analyse mis en cuvre par un
circult électronique conforme a un premier exemple de
réalisation de la présente invention. Ledit procédé 31 est
un procédé d’alternance de mesure capacitive/résistive,
ladite alternance étant périodique.

Selon ce mode de réalisation, 1le circuit
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électronique exécute 1’'étape 32 correspondant a 1la

succession des étapes d’acquisition 11 et d’analyse 21 avec

'la capacité comme caractéristique électrique mesurée.

T

Consécutivement a l’étape 32, une nouvelle
étape 33 est effectuée, cette étape 33 correspondant a la
succession d'’'étapes d’acquisition 11 et d’analyse 21 avec
cette fois-c1i la résistance comme caractéristique
électrique mesureée.

Le procédé 31 réalise une boucle comprenant la
succession des  étapes 32 et 33. Celle-ci permet ainsi
d’alterner les mesures de caractéristiques électriques
choisies parmi la capacité et la résistance.

Dans une autre variante de ce mode de
réalisation, le procédé réalise K fols la premiere é&tape
32, puils L fois la deuxieme étape 33, K et L étant des
entiers dont au moins un est strictement supérieur a 1.

A titre d’exemple, la fréguence de

rafraichissement est de l’ordre de 100H=z.

La figure 5 représente un diagramme d’un
procédé 41 d’acquisition et d’analyse mis en euvre par un
circuit électronique conforme a un deuxieme exemple de
réalisation de la présente 1invention. Ledit procédé 41 est
un procédé d‘alternance de mesure capacitive/résistive,
ladite alternance étant conditionnée par la détection
éventuelle d’un artefact.

Selon ce mode de réalisation, le procédé 41
réalise les étapes-32 et 33.

Le passage de l'une a l'autre des étapes 32 et
33 est conditionné par la détection éventuelle d’un
artefact résultant de chacune des étapes d’analyse 21
réalisées dans les étapes 32 et 33.

A chaque fin d’étape 21, mise en oeuvre lors de

l’étape 32 ou 33, le circuit électronique détermine si un

phénoméne parasitaire de type artefact est présent sur au
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moins une partie du capteur matriciel 1 dont les données
d’'état de chacun des neuds ont été acquises et analysées.
S1 aucun artefact n’est détecté en sortie de l’étape 32 ou
33, alors le procédé reboucle sur la méme étape. Si un
o artefact a été détecté, alors le procédé alterne 1l'étape.

Par exemple, si un artefact n‘est pas détecté
en sortie de l’étape 32, le procédé reboucle sur ladite
étape 32, mais si un artefact est effectivement détecté, le

procédé alterne sur l’étape 33.

10
La figure 6 représente ufl diagramme d’un
procédé 51 d’acquisition et d’analyse mis en ®uvre par un
circult électronique conforme a un troisiéme exemple de
réalisation de la présente invention. Ledit procédé 51 est
15 un procédé d’'alternance de mesure capacitive/résistive,
ladite alternance étant conditionnée par un signal de
commande. '
Selon ce mode de réalisation, le procédé
réalise les étapes 32 et 33.
20 Le passage de l’une a l’autre des étapes 32 et
33 est conditionné par un signal de commande.
A chaque fin d’étape 21, mise en oeuvre lors de
l’étape 32 ou 33, le circult électronique détermine s’il a
recu un signal de commande entre ladite étape et 1la
25 précédente. S1 aucun signal de commande n‘a été recgu, alors
le procédé reboucle sur la méme étape. Si un signal de
commande a été regu, alors le procédé alterne l1l’'étape.
Par exemple, si1 un signal de commande a été
recu en sortie de 1l’étape 32, le procédé reboucle sur
30 ladite étape 32, mais si un signal de commande a été

effectivement recu, le procédé alterne sur l’étape 33.

Un tel signal de commande peut par exemple étre
opéré par l’utilisateur du dispositif électronique tactile
multipoints. En effet, cet utilisateur ne peut utiliser 1la

35 mesure capacitive que dans le cas ou son outil de contact
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est un doigt. Dans le cas contraire, il est contraint
d’utiliser une mesure résistive. Ainsi lorsque
l’utilisateur se sert par exemple d’un stylet, 1l peut
activer un signal de commande délivrant une information en
direction du capteur tactile multipoints 1 afin que ce

dernier fonctionne selon un mode de mesure résistive.

Selon un quatrieme exemple de réalisation
1llustré par les figures 7 a 9, la caractéristique mesurée
a chaque phase de balayage est la résistance, point par
point sur l’ensemble du capteur (étape 32). On obtient
alors une information sur l’existence d’un contact
éventuel. Si1 un contact est détecté en au moins un point,
la caractéristique mesurée devient la capacité pour une
seule mesure, sur un bloc de points compris dans le capteur
(étape 34). Ce bloc correspond au curseur créé suite a la
détection (étape 13) du contact en mode résistif. Cette
mesure capacitive (étape 14) sur ce curseur — ou zone de
contact — fournit alors, apres analyse (étape 21) et
déduction (étape 35), une information sur 1la nature du
contact, a savoir si le moyen de contact est un doigt
(détecté par une mesure capacilitive) ou un stylet (non
détecté par une mesure capacitive).

En référence aux figures 9A et 9B, un premier
contact 81 avec un doigt et un deuxieme 82 contact avec un
stylet sont détectés sur 1l’écran tactile 80 1lors d‘une
mesure résistive. Comme le montrent la figure 9C et le
chronogramme de 1la figure 8, 1l est alors procédé a une
mesure capacitive sur ces deux zones de contact 81 et 82.
Cette mesure permet la détection d’un contact dans la zone
du premier contact 81 (doigt) et n’obtient aucune détection
sur la zone du deuxieme contact 82 (stylet). Comme illustré
sur la figure 9D, on peut ainsi discriminer les deux types

de contacts, c’est-a-dire un doigt 1 pour 1le premier

contact 81 et un stylet 1 pour le deuxieme contact 82.
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Cette mesure capacitive s’effectue une seule
fois sur ce curseur créé (figure 8), la nature du contact
constitué par ce curseur ne pouvant a priori pas changer
tant qu’il est maintenu, et 1l est procédé en parallele a
des phases de balayage en mode résistif.

Cette variante du circult électronique
d’'analyse permet de déterminer la nature du contact afin
d’en tenir compte, par exemple pour adapter la précision de
la mesure résistive suivante — la résolution devant étre
supérieure pour un stylet — ou de rejeter un contact si sa

nature n’‘est pas celle que le capteur tactile ou une partie

de celui-ci est susceptible de tolérer.

Suivant une variante analogue a ce gquatrieme
exemple, dans le cas du contact par un doigt, pendant gu’un
contact est détecté, les mesures sont effectuées en mode
résistif sur l’ensemble du capteur, point par point, a
chagque phase de balayage. Si une reldache du curseur
correspondant a ce contact est détecté, il est procédé a
une mesure capaclitive sur la 2zone du curseur en un bloc.
Cette mesure permet de déterminer si le doigt est toujours
a proximité de la zone de contact relachée, ce qui est le
signe d’un relachement inopiné du doigt pendant un contact
prolongé (par exemple lors de la manipulation d‘un objet
graphique correspondant a une fenétre déroulante).

Cette variante du circuit électronique
d’analyse permet ainsi de ne pas perdre un curseur défini

par un doigt lorsque cette perte du curseur n’est pas été

intentionnelle.

Selon un cinquieme exemple de réalisation
illustré par les figures 10 a 12, il est procédé a une
sécurisation d’un objet graphique. Pour cela, une mesure
capacitive est opérée sur un objet graphique a sécuriser,

point par point, a chaque phase de balayage (étape 32). Si



10

15

20

25

30

35

tant qu’il est maintenu, et il est procédé en parallele a

CA 02709696 2010-06-15

WO 2009/106736 PCT/FR2008/0018035

17

un contact est détecté suivant ce mode capacitif, il est

-,

procédé a une détection de la zone de contact (étape 13),
puis a une mesure en mode résistif (étape 15) sur
l’ensemble de 1l’objet graphique, ce gui permet d’obtenir
apres analyse (étape 21) une 1information sur 1la force
exercée par le contact détectée. Il est ensuite procédé a
la déduction suivante (étape 35) : si cette force ne
dépasse pas une valeur seuil, le contact est insuffisant et
n‘est alors pas considéré comme un contact donnant lieu a
la création d’un curseur. Sinon, le curseur est bien créeé.
En référence aux figures 12A et 12B, trois
contacts 83 (objet graphique 91), 84 et 85 (objet graphique
92) avec un doigt sont détectés sur l’écran tactile 80 lors
d’une mesure capacitive. Comme le montrent la figure 12C et
le chronogramme de la fiqure 11, 11l est alors procédé a une

mesure résistive sur l’objet graphique 91 ou 92 associé a

chagque zone de contact. Cette mesure permet la détection

d’un contact dans les zones des trois contacts 83, 84 et -

85. Comme illustré sur la figure 12D, on peut ainsi valider
le fait que les troilis contacts sont des contacts
intentionnels et non pas accidentels. Par ailleurs, si un
autre contact avait été détecté sur l’écran tactile 80 lors
de la mesure capacitive, correspondant par exemple a un
effleurement, celui-ci n’aurait pas été détecté lors de 1la
mesure résistive et n’aurait donc pas été validé.

Cette mesure résistive s’effectue une seule
fols sur ce curseur créé (figqure 11l), la nature du contact
constitué par ce curseur ne pouvant a priori pas changer

e

des phases de balayage en mode capacitif.

Cette variante du circuit électronique
d’analyse permet d’éviter qu’un contact involontaire — par
exemple un effleurement — ne solt pris en compte pour un

objet graphique dont 1l’activation ou non par contact

présente une importance fondamentale.
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Un afficheur tactile multipoints 1intégrant un
circuit électronique d’analyse conforme a l’un quelconque

des modes de réalisation précédemment décrits présente

5 l’avantage de combiner les avantages d’une mesure
capacitive — meilleure sensibilité du « toucher » -~ et
d’une mesure résistive — adaptation a tout type d’outil de
contact — sans étre contraint par les 1inconvénients

respectifs.
10 Un tel afficheur tactile multipoints est donc

capable de fournir en toutes circonstances une information

optimale et complete.

Les modes de réalisation précédemment décrits
15 de la présente invention sont donnés a titre d’'exemples et
ne sont nullement limitatifs. Il est entendu que 1l’homme du

métier est a méme de réaliser différentes variantes de

l’invention sans pour autant sortir du cadre du brevet.

20
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REVENDICATIONS

1 — Circuit électronique d’'analyse pour capteur
tactile multicontacts (1) & matrice passive comportant des
moyens d’alimentation électriques de 1l’un des deux axes de
la matrice, et des moyens de détection des caractéristiques
électriques selon 1l’autre axe | de la matrice, aux
intersections entre les deux axes, caractérisé en ce que la
caractéristique électrique mesurée est alternativement 1la

capaclité et la résistance.

2 — Circuit électronique d’analyse selon la

revendication 1, caractérisé en ce que l’alternance de 1la

caractéristique électrique mesurée est périodique.

3 — Circuit électronique d’analyse selon 1la
revendication 2, caractérisé en ce que l’alternance de 1la
caractéristique électrique mesurée s’opere a chaque cycle

de balavyage.

4 — Circulit électronique d’analyse selon l‘une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
l’alternance de la caractéristique électrique mesurée est

conditionnée par la détection d’au moins un artefact.

5 — Circuit électronique d’analyse selon 1la
revendication 4, caractérisé en ce que la caractéristique
électrique mesurée est la résistance dans le cas d‘une

détection d’au moins un artefact.

6 — Circuit électronique d’analyse 1l’une
quelcongue des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que
l’alternance de la caractéristique électrique mesurée est

conditionnée par la réception d’un signal de commande.
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7 — Circult é€lectronique d’analyse selon 1la
revendication 1, caractérisé en ce que la caractéristique
électrique mesurée est la résistance a chaque phase de
balayage du capteur, et en ce que lorsqu’un contact (81,82)
est détecté sur une zone de contact, une mesure
additionnelle de capacité est opérée sur ladite 2zone dans

son ensemble afin de déterminer la nature dudit contact.

8 — Circuit électronique d’'analyse selon 1la
revendication 1, pour lequel le moyen de contact est un
doigt, caractérisé en ce que la caractéristique électrique
mesurée est la résistance a chaque phase de balayage du
capteur, et en ce que lorsqu‘un contact est détecté sur une
zone de contact lors d‘une phase de balayage et ne l’est
plus lors d’'une phase de balayage ultérieure, une mesure
additionnelle de capacité est opérée sur ladite zone dans
son ensemble afin de déterminer 1’éventuelle proximité

ultérieure dudit doigt.

9 — Circuit électronique d‘’analyse selon 1la
revendication 1, caractérisé en ce que la caractéristique
électrique mesurée est la capacité a chaque phase de
balayage du capteur, et en ce que 1lorsqu’un contact est
détecté sur une 2zone de contact (83,84,85) a l’intérieur
d’un objet graphique (91,92), une mesure additionnelle de
résistance est opérée sur ledit objet graphigue dans son
ensemble afin de déterminer la force exercée par ledit

contact sur ledit objet graphique.

10 —~ Capteur tactile a matrice ©passive
multicontacts (1) comportant des moyens d'alimentation
électriques de 1l’'’un des deux axes de la matrice, et des
moyens de détection de caractéristiques électriques selon
l’autre axe de la matrice, aux 1ntersections entre les deux

axes, ledit capteur tactile (1) comportant également un
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circuit électronique d'analyse conforme a l’'une quelconque

~des revendications preéceédentes.



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

1/12

| 81nbi4

g H TP e e 4AT:

4 ! ; . . ' 5, 3 o
. * A . .. - - - . -t s - R .. . P emi s e sm-

)

'
R - 3

s

Lt

4 e ; o
- o v

.vvﬁv\‘ “ ..J”...u..w. )
X M p ﬂ...n..M..l.”..n..# R

Fa R .'-rr. ~a
¥ nmwﬁﬁ.w




CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

2/12

L +0=0

N

Z 91nbi4

A

1
@

0

L +7=1-
1 81L0S B| JOINSSA -

assew e| e saubi| sasne sa| a9 -

N # 1
0="1- |
7 B S8UU0|09 saJline sa| 819\ -
N # O

uolesijeniu

Cl
uonisinboy

L1



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

3/12

¢ ainbi4

JOBJUOD 9p SUO0Z B| 8p

al10)08(el) B| ap uoloIpald

10BJUO0D 8p 8U0Z B| ap uonejodiajuj

JOBJUOD 9p 8u0z anbeyd ap
aJjuadAieq np uoleuIwd)ag

JOBIUOD ap 8u0z anbeyo ap
sa)ueqo|bus sauoz ap uoleuiwslag

abeuyjid

X4

9¢

GC

Ve

£c

cC



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

4/12

X4

Ll

LC

2

92UR]SISal = anbljsuaoeie)
uolisinboy

gnoedeo = snbisugloele)
uonisinboy

anbipolad aosueuls)|y

4P
™M

N
™M

L€

t 24nbl4



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

5/12

L

L}

LC

2

INO

¢( 910919P OE}OUY
NON

asAjeuy

aoue)sisal = anbisugoeIR)

uonIsSINboy

{ 910919p JOEjOlY
NON

asAjleuy

a)1oeded = anbisugloeIR)
uonIsinboy

JOEJOLE UN,p UOID3)9P B
Jed suuonipuod aoueuls)|Y

P
4P

N
ap

2%

G a.inbi4



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

6/12

X4

2

LC

L

INO

¢, Ndal
apuewwo? ap [eubig

NON

9ouR)SISad = anbijslgloele)
uonisinboyy

¢, Ndal
apuewwo? ap |eubig

NON

aloeded = anbisuajoelien
uonisinboy

apUBWWOD ap |eubis un

Jed suuonipuod asueula)y

™M
op

N
P

LG

g alnbi4



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

7112

LC

vi

£l

X4

Ll

- - - e s - e a T o T S A e .. - ED G T e e Y 9% o - -G 4 uiv 9

Z

O

JOBJUOD 9P aU0Z | JNS uonisinboyy

N

uonANPaQ

o)1oeded = anbnsugloele)

¢ 919919P JOENUODH

osAleuy

9oue)sISal = anbiljsugloeIR)
uonisinboy

JOBJUOD Un p UOoI08]ap k|
Jed suuopuod soueuIB)|Y

19
™

q
™

N
4P

19

) @inbi4



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

8/12

sdwa)

9|e20]| aAlIDedeD 8INSaN

(1na)ded np a)ijelbajul) aAIlSISS) BINSSIN

JOBJUOD

Q a1nbi4



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

9/12

D 2 TN R A T i, e 4 M

A O M o PO B A

e ).E.'-".:-f::.:::.

. ¢ ot s -
P e W, L ST

PEPRUCE. SRR 27 S0 (L U PP P vy

* b s T

-’

s

AR

08

| 191A1S

| 1610Q

uononpag

N PR
n..”u‘ N

v
alds

AT AT T ASERT
RS e

te WU eod :'.‘ .
RN A Y,

A,

Bt

D g oty

O

NN LTS e e
SRR G W

St

B A L

R d
1

e

Yt ag A i

A D DO s
CoL IR E

v
37

08

18 ¢8

@ Lt
B AR

AR RN

AT o o
AT

XN 0o et e 008 % o Seretu% et

SR

'
I e N

kB A ap Ty O e E .
e e SIS S S N

.
e
R
N
o
-
.
o

~ JOBJUOD Bp Sed

. - . -
e -4 4).. .- A - K ane .y .lu\cn.t.utl .-

aAloeded ainssy

_ | 10BJUOD w

08

. " - . A T . . 4 * e

DO “a’ e Pty ssuu.\d.-niv.-.rl--f ,.(.f....J...t.t..ut.t..a..t

RN A OO RA T PRC/ o o ainiva SO SNy Rt o
B R e KN KX X DR

,
i
v R
ol
o S
e “
e "
-.- -
. .“w ]
ot o
yn
. *

o LI )

¥ oot

e )

] Z1ewon

~
S e S

LR

e, T T
L ¥

o mmn KA

S o R

[ O

e g A .-\l

aAISISal

6 24nbi4

¢8

N, - .9 . %ege .
- TR ST AT e s ..Nw...u-;..
AR N

| 1O juod)

s, & ot e e e ». 1] » e e o

R o : L e SRR PIT ST M ognkn es s TR N s men e el el g d w T T Vi i Smann. ST, R Rt o S R e
e AN 4 ek e R B N A e R o B e G B RN T A K R R TS R e R e S

8JNSSIN

B N SR

- “
s s, U,

1 e,
I

A, =8
LI e

08

E

¢8



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

10/12

LC

Gl

€l

LC

2

Z

P> &= am aaum ap - TR T R S B TR O wE e e - - G aEm am -

O

anbiydeub 18lqo | Jns uonisinboy

N

uononpaQ

asA|leuy

aoue}siIsal = anbljslaoeien)

¢ 910919P JOBJUODH

asAleuy

ojloeded = anbijsualoeien
uonisinboy

JOBJUOD UN p UOI}03)3p B

led suuolIpuOd 8oueUIB)|Y

Tg
ap

"'""'"""["""'“""’""'
(o
ap

N
P

i

0l @inbi



CA 02709696 2010-06-15

PCT/FR2008/0018035

WO 2009/106736

11/12

sdwa)

9]e20| 9AI1SIS) 9INSSN

(Jna)deo np ayjeibajul) aAnoeded ainNssp

j1oBJU0D

| | @Inbi4



PCT/FR2008/0018035
12/12

CA 02709696 2010-06-15

WO 2009/106736

08 08 08

£8 G8 18 €3 08

.

. a . : , % o e " N o !s.‘ -o.. .ﬁ a s e .\“L. N S
NGNS o et B3P ...@ TN Muﬂ.-..,..ﬁum.xux.x" ”.m...u..u.....w.m.v.

G8 V8 £8

mmwm%v ...r...ﬁ,.w.. it
2 B e

G8

ERRE] o

v i e A e
."../."."“x.r.“.a.”ﬁ.%..."w&s e

. R N R R -
SRR G St e tiee

b

kR 5
-

- -

9.

AT N,
AW
-~

0,
L SRS N

L
Vemmna

ctip® S aeee . T rrrLLyY -y - ow
e AR AR N L A

oA R,
e M5 S S S
Nt ORI DI '

Nov L. SRR R,

4ee cmm
o,

CANN N XL LN

¢ Joejuon | PEOD

|| eibog +¥0a || | === oolos

*

w''s
e e e e

ORH4

-
RS

’.
IS

" = o - &

E: ’ = B > . :

= = 3 <

= B N

B " N .. " .

o ll‘ -‘- . . -

. pd B2 . ) et o z B .

B2 e B R DR, ; " " 2

H B SR e

o ol S K e " 3

- sl =4 .- 5

g . 4 : o =

o o IR = ¢

. . ! - P . .
~ o i

.- P u

e : =

M “

2 =

.“A -

WA W‘jg

S

J L

.“w.- X ﬂ
i

) _“ “.vx.... u.v.... .
. " B
- e e et dedl

Z 10BJUOD

.o . b e . o's
e T T
LT AR AT AR L 4 4

o Ve S OS

S Fateeaags
RO .. S DA s

| Z el

N
it
B2
O
-

R
SR

. X

AR

~
A g L AR R ]
e ...,.,r‘;,'..._.'..._.'..... e s
ESTHY

BRI T e B D R R
- "l
AT,

Rt e

Ny

-
BRI SHRNICE (8- GOt R o A oo SR
. s oy .
A T R S

Sl

W ¥

DR N LD R
e e} e e
SEEpEEeEL, \\..\a\s..‘.- R PN R O

T

L bl e G e

e eApenl

. .- -. . .
B i T R NN D L Tttt L S St
....:.W:.\»u,. AT A WM TR T e e

Pt e, .\.n..¢...M” Rt P A T LRV TP WO
3 Py TR W AT S T

R AN RN, WA o - T

APITT -

v S e .
P S e I MRS

uononpaq SAI)SISa) 8INSAN aAlIoeded ainsap

¢6

a) D) ()

L 8Inb14 .



i

-t

"

i

-2

WYY

.:::'.\)._ Bt .
P Gos

o

°
o
B

s
0

e o
e et

e e e e

LAY

vt

-~

-

Lo
PR
)

° ‘:.'..

“
"

-

o,

F o

Bo:
"'4\'5

OO0
.

3

%

%
-

e
"

OO NN
:?'.':.s\.%.

S

-

DO
Vv e

:" Vi

\l
O

S

Y,
2.
T
A

ATRIFRS
e

=
AN
=




	Page 1 - abstract
	Page 2 - abstract
	Page 3 - abstract
	Page 4 - abstract
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - claims
	Page 24 - claims
	Page 25 - claims
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - drawings
	Page 29 - drawings
	Page 30 - drawings
	Page 31 - drawings
	Page 32 - drawings
	Page 33 - drawings
	Page 34 - drawings
	Page 35 - drawings
	Page 36 - drawings
	Page 37 - drawings
	Page 38 - abstract drawing

