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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja zaczynu o niskoporowej strukturze tworzacego sie ze
zwigzanego kompozytu, ktéry znajduje zastosowanie zaréwno podczas uszczelniania otwordw wiertni-
czych, jak i w sektorze budowlanym do zadan specjalnych, gdzie priorytetem jest uzyskanie niskoporo-
wej i niskoprzepuszczalnej matrycy tworzacego sie produktu.

W literaturze dotyczacej branzy naftowej nie spotkano sie z materiatami dotyczgcymi zaczynow,
z ktorych produkt po zwigzaniu charakteryzuje sie tworzeniem struktury o niskiej porowatos$ci. Jest to
istotne z punktu widzenia poprawy szczelnoéci tworzacego sie produktu oraz ze wzgledu na mozliwosé
uzyskania wyzszych wartosci parametrow mechanicznych, gtéwnie wytrzymatosci na sciskanie. Do-
stepne w literaturze informacje dotyczg gtéwnie srodkéw poprawiajacych szczelno$é badz opisuja ro-
dzaje wypetniaczy, ewentualnie gotowych kompozytéw z przeznaczeniem do stosowania w branzy
budowlane;.

Na przyktad w opisie patentowym nr PL138945B1 przedstawiono srodek uszczelniajacy do be-
tondw i zapraw cementowych skiadajacy sie z izooktylobenzenosulfonianu sodowego w ilosci 0,3 do
1,2 czesci wagowych, lignosulfonianu wapniowego w ilosci 6 do 12 czesci wagowych, bentonitu w ilosci
12 do 30 czesci wagowych i glinki kaolinowej w ilosci 50 do 80 czesci wagowych. Nie ma w tym przy-
padku mowy o obnizeniu porowatoéci tworzacego sie produktu, czy poprawie jego parametrow me-
chanicznych.

W innym opisie patentowym PL165352B1 ujawniono srodek uszczelniajgcy do betondw i zapraw
cementowych, ktéry wg wynalazku zawiera kazeine, bentonit oraz glinke kaolinowa. Srodek charakte-
ryzuje sie tym, ze sktada sie z: od 15 do 40 czesci wagowych soli sodowych polikondensatéw formal-
dehydowych kwasu beta-naftalenosulfonowego, 1 do 3 cz. wag. kazeiny, 10 do 20 cz. wag. bentonitu,
35 do 60 cz. wag. glinki kaolinowej oraz 0 do 2 cz. wag. drobno sproszkowanej kalafonii balsamiczne;.
Zastosowanie soli sodowe] polikondensatéw formaldehydowych kwasu beta-naftalenosulfonowego
w skfadzie domieszki uszczelniajacej pozwolito uzyskaé znaczne zwiekszenie ciektosci mieszanki beto-
nowej i zmniejszenie ilosci wody zarobowej o 15 do 20% przy zachowaniu wyjsciowej konsystencji mie-
szanki betonowej. Takie zmniejszenie ilosci wody zarobowej pozwolito zwiekszy¢ wodoszczelnos¢ i ob-
nizy¢ nasiagkliwos$¢ betonu. Kolejne rozwigzanie, znane z polskiego opisu patentowego nr PL139125B1,
przedstawia srodek uszczelniajacy do betonéw i zapraw cementowych sktadajacy sie z kazeiny w ilosci
1,2 do 3 czesci wagowych, lignosulfonianu wapniowego w ilosci 6 do 12 czesci wagowych, bentonitu
w iloéci 12 do 30 czesci wagowych, glinki kaolinowej w ilo$ci 50 do 80 czesci wagowych oraz z p-ami-
nobenzenosulfonianu sodowego w ilosci 0 do 1,2 czesci wagowych.

Rozwigzanie przedstawione w opisie patentowym PL215644B1 ujawnia natomiast srodek zwiek-
szajacy trwato$é i szczelnosé betonu konstrukcyjnego. Srodek ten zawiera w sktadzie fluidalny popiot
lotny ze spalania wegla zawierajacy wagowo: 5-30% tlenku wapnia, 30-50% krzemionki, 15-30%
tlenku glinu, 4—10% tlenkow zelaza, 3-9% trojtlenku siarki, 0—4% niespalonego wegla, przy czym suma
sktadnikow SiO2 + Al203 + Fe203 wynosi powyzej 55%, z dodatkiem plastyfikatora w ilosci 0-10% wa-
gowych w stosunku do zawartosci fluidalnego popiotu lotnego. Srodek wedtug tego wynalazku stosuje
sie w ilosci od 10% do 45% masy cementu na etapie sporzadzania mieszanki betonowej, ktéra ma
zastosowanie w betonach konstrukcyjnych, w szczegdlnosci w betonach o podwyzszonej szczelnosci
i odpornosci na agresywne oddziatywanie ciektych mediow agresywnych. PowyZzsze rozwigzanie znaj-
duje zastosowanie w budownictwie komunikacyjnym, hydrotechnicznym, przemystowym, podziemnym
i miejskim. Srodek ten jest przeznaczony do modyfikacji betonu, ktéry wytwarzany jest z cementu port-
landzkiego CEM | wg PN-EN-197-1: 2002 oraz kruszywa wg PN-EN 12620: 2004.

W opisie patentowym nr PL182321B1 przedstawiona jest domieszka uszczelniajgca do betonu,
zawierajaca lignosulfonian sodowo-wapniowy lub sodowy w ilosci 0-20% masowych oraz rozdrobniony
do powierzchni wtasciwej 300 m?/kg wedtug Blaine'a odpad powstajacy przy odsiarczaniu gazéw spali-
nowych w ztozach fluidalnych cyrkulujacych. Materiat ten znajduje zastosowanie przy produkcji betonow
o zwiekszonej szczelnosci, stosowanych zwtaszcza w budownictwie hydrotechnicznym oraz budowlach
podziemnych i gérniczych.

Mowiac o niskoporowej strukturze a jednoczesnie podwyzszonej wytrzymatosci, to w patencie
PL225141B1 przedstawiony jest niskocementowy beton wysokoglinowy stosowany zwtaszcza jako wy-
tozenie robocze urzadzen cieplnych przemystu metalurgicznego. W wynalazku tym zastosowano doda-
tek kwasu fosforowego do niskocementowego betonu wysokoglinowego, co wptyneto na poprawe jego
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wiasciwosci mechanicznych w zakresie temperatur 20-1500°C. Nie zaobserwowano spadku wytrzyma-
tosci w czasie ogrzewania w temperaturach posrednich (400-1000°C), poniewaz stosowany dodatek
spowodowat zageszczenie tekstury betonu i stabilizacje wytrzymatosci mechanicznej. Dodatkowo po-
wstajace, zwigzane z fosforanami, eutektyki w szerokim zakresie temperatur, a szczegdlnie powyzej
1000°C, wptywaja na zmniejszenie porowatosci materiatu.

Przyktadowe powyzsze rozwiazania, ze wzgledu na brak parametrow technologicznych odpowia-
dajacych zaczynom cementowym o odpowiedniej przettaczalnosci i wymaganych dostosowarn do wa-
runkéw otworowych w czasie wigzania i czasie gestnienia, nie nadaja sie do uszczelnienia otwordow
wiertniczych. PowyZsze srodki nie powodujg rowniez zmniejszenia wspotczynnika porowatosci oraz po-
prawy parametrow mechanicznych.

Sa one stosowane do betondéw i zapraw, od ktérych wymagana jest duza wodoszczelno$¢ i mata
nasigkliwo$¢, wykonywanych przy uzyciu cementéw portlandzkich i hutniczych. Przeznaczone sa
zwtaszcza do betondw i zapraw stosowanych w budownictwie podziemnym, gérniczym, hydrotechnicz-
nym, mieszkaniowym, rolniczym, komunalnym, przemystowym, do budowy basendw, zbiornikéw, nad-
brzezy, przej$¢ podziemnych itp. Srodki te jednak nie znajdujg zastosowania w branzy naftowej do
uszczelnieh odwiertéw ze wzgledu na charakterystyczne warunki temperatury i cisnienia wystepujace
wewnatrz otworu wiertniczego oraz z uwagi na brak przettaczalnosci tego materiatu. Powyzsze wyklu-
cza mozliwos¢ stosowania takich produktow w technologii cieczy wiertniczych przeznaczonych do
uszczelniania otworu wiertniczego. Wigze sie to z faktem, iz mieszaniny betonowe badz tez zaprawy
cementowe posiadajg frakcje o znacznie wiekszych wymiarach niz ziarna wystepujace w skfadzie be-
tonu, a to wyklucza mozliwos¢ tloczenia takiego produktu przy uzyciu pomp wiertniczych.

Celem wynalazku jest stworzenie kompozycji zaczynu o niskoporowej strukturze zawierajace;
wode zarobowa, ktéra utworzy zaczyn cementowy nadajacy sie do uszczelniania kolumn rur w otworach
wierconych w okreslonym profilu geologicznym. Zaczyn tego rodzaju powinien charakteryzowac sie ni-
skoporowg struktura oraz wysoka wytrzymatoscia na Sciskanie, obnizona wartoscia wspétczynnika
przepuszczalnoéci dla gazu i przepuszczalnosci porozymetrycznej, dzieki czemu bedzie stanowit ba-
riere nieprzepuszczalng dla mediéw ztozowych. Ponadto, stworzony zaczyn cementowy przeznaczony
do uszczelniania otworu wiertniczego, w ktérym wymagana jest odpowiednia przettaczalnos¢, musi po-
siada¢ odpowiednio dobrane parametry reologiczne, na co wptywa gtéwnie rozdrobnienie obecnych
w mieszaninie frakcji dodatkéw i domieszek.

Cel ten osiagnieto w rozwigzaniu wedtug wynalazku, w ktérym kompozycja zaczynu o niskopo-
rowej strukturze na bazie cementu i wody oraz z dodatkiem srodkéw przeciwpiennych charakteryzuje
sie tym, ze zawiera 100 cz. wag. cementu klasy CEM 142,5R, 50 cz. wag. wody, od 0,3 do 0,6 cz. wag.
mieszaniny estrow nienasyconych kwasow ttuszczowych i rafinowanych weglowodoréw, od 0,1 do
0,3 cz. wag. mieszaniny modyfikowanych zwigzkéw lignosulfonianowych i naftalenowych, od 0,2 do
0,4 cz. wag. mieszaniny organicznych polimeréw i modyfikowanych kopolimeréw rozpuszczalnych
w wodzie, od 1,5 do 2,5 cz. wag. chlorku wapnia, od 4 do 8 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru
butadienowo-styrenowo-amidowego z dodatkiem srodkow modyfikujacych, od 0,4 do 0,8 cz. wag.
roztworu wodnego mieszaniny etoksylowanych alkoholi nienasyconych, od 1,0 do 3,0 cz. wag.
maczki szklanej.

Zaleta takiego rozwiazania jest stworzenie kompozycji, ktéra zapewnia odpowiednig przettaczal-
nosc¢ oraz jest dostosowana do warunkéw geologiczno technologicznych przy jednoczesnym uzyskaniu
nieprzepuszczalnej dla ptynéw bariery. Posiada ona réwniez wysoka wytrzymatosci na sciskanie wyni-
kajaca z niskoporowej struktury tworzacego sie ptaszcza cementowego. Dodatkowo kamiern cementowy
wykazuje wysoka trwatosé przez wiele lat w zréZznicowanych warunkach termicznych i ci$nieniowych,
pomiedzy gorotworem, ktéry posiada parametry fizykochemiczne zasadniczo zmienne na catej dtugosci
otworu wiertniczego, a zasadniczo gtadkag powierzchnig stalowej rury oktadzinowej posiadajaca niska
adhezje do zaczynéw cementowych.

Dzieki swoim wtasciwosciom, kompozycja zaczynu spetnia wymagania, ktérym nie moze spro-
stac typowy zaczyn cementowy, stosowany do uszczelniania rur oktadzinowych przy wykonywaniu od-
wiertéw (otworow wiertniczych) w goérnictwie nafty i gazu, z uwagi na niewielkg grubos¢ przestrzeni
pierscieniowej i wttaczanego w te przestrzen zaczynu cementowego, a jednoczesnie koniecznos¢ gte-
bokiej penetracji zaczynu w gtab otworu.

Przyktad wykonania zaczynu wedtug wynalazku przedstawiono ponizej.
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woda wodociaggowa 500 m3

Srodek odpileniajacy (mieszanina estrow 5 kg
nienasyconych kwasow tluszczowych,

rafinowanych weglowodordw)

Srodek uptynniajacy (mieszan_na 2 kg
modyfikowanych zwigzkédw

lignosulfoniancwych 1 naftalenowych)

kg

w

Srodek przeciwfiltracyjny (mieszanina
organicznych polimerdw 1 modyfikowanych

kopolimeréw rozpuszczalnych w wodzie)

srocdek przyspieszajacy wiazanie (chlorek 20 kg

wapnia)

. lateks wiertniczy (wodna dyspersja 50 kg
kopolimeru
butadienowo-styrenowo-amidowego Z

dodatkiem Srodkdw modyfikujacych)

stabilizator lateksu (roztwbr wodny 5 kg
mieszaniny etoksylowanych

alkoholi nienasyconych)

puder szklany (granulat szklany o 25 kg

granulacji 0-80 mikrometra)

cement wiertniczy G 1000 kg

Wytwarzanie kompozycji zaczynu o niskoporowej strukturze

Do podanej wyzej ilosci wody zarobowej (wody wodociagowej) w trakcie mieszania dodaje sie
w podanych wyzej ilosciach: srodek odpieniajacy o nazwie handlowej PSP 061 (firmy Polski Serwis
Ptynéw Wiertniczych), srodek uptynniajacy o nazwie handlowej PSP 046 (firmy Polski Serwis Ptynow
Wiertniczych), srodek przeciwfiltracyjny o nazwie handlowej PSP 031 (firmy Polski Serwis Ptynow Wiert-
niczych), chlorek wapnia CaCl: (firmy Polski Serwis Ptyndw Wiertniczych), lateks wiertniczy o nazwie
handlowej PSP 102 (firmy Polski Serwis Ptynow Wiertniczych), stabilizator lateksu o nazwie handlowe;
PSP 103 (firmy Polski Serwis Ptynow Wiertniczych). Cato$¢ miesza sie okoto 10 minut do catkowitego
rozpuszczenia sktadnikéw i ujednorodnienia mieszaniny. Nastepnie, ciagle mieszajac, wprowadza sie
cement klasy CEM 1 42,5R z dodatkiem maczki szklanej o nazwie MSG — P 0-100 (firmy P.P.H. Rewa).
Tak przygotowany zaczyn cementowy miesza sie kolejne 20 minut, a nastepnie wprowadza sie do
otworu wiertniczego, wypetniajac przestrzer pomiedzy rurami oktadzinowymi a skata.

Zaczyn o powyzszym skitadzie posiada nastepujace parametry:

Parametr okreslany dla Kompozycja
Jednostka
zaczyndéw cementowych zaczynu
Temperatura badania [°c] 50
Ciénienie badania [MPa] 12
Gestosé {kg/m3] 1760
0dsté] wody (%] 0,0
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Czas gestnienia 30 Bc |h: minuty] 2:55
{konsystencja)* 100 Bc [h: minuty] 4:00
Czas wigzania PW [h: minuty] 2:15
(Poczatek wiazania PW, KW [h: minuty)] 3:00
Koniec wiazania Kw)
Filtracja [em3/30 minut] 86
2 dni 12,5
Wytrzymalosé na 7 dni 22,8
[MPa]
sciskanie 14 dni 37,2
28 dni 46,4
Porowatosgé prdébki (%) 21,3
Przepuszczalnosé¢ dla gazu po 7
(D] 0,024
dniach
Przepuszczalnosdé
[mD] 0,017
porozymetryczna po 7 dniach
*) Podano warto$ci konsystencji w jednostkach Beardena (Bc) - wg. normy

EN-PN- 10426

Przedmiot wedtug wynalazku moze by¢ stosowany do uszczelniania kolumn rur w otworach w re-
jonie podwyzszonego ryzyka wystapienia migracji gazu, gdzie wymagane jest uzyskanie niskoporowej,
nieprzepuszczalnej i wysokowytrzymatej struktury tworzacego sie ptaszcza cementowego. Kompozycja
zaczynu moze by¢ stosowana w sektorze naftowym do uszczelniania otworéw wiertniczych w rejonach
wystepowania migracji badz ekshalacji gazu, gdzie wymagane jest wytworzenie nieprzepuszczalnej ba-
riery dla mediéw gazowych po zwigzaniu sporzgdzonego z powyzszej mieszanki zaczynu, a jednocze-
$nie uzyskanie wysokich warto$ci parametréw mechanicznych.

Zastrzezenie patentowe

1. Kompozycja zaczynu o niskoporowej strukturze na bazie cementu i wody oraz z dodatkiem
srodkow przeciwpiennych znamienna tym, ze zawiera 100 cz. wag. cementu klasy CEM |
42,5R, 50 cz. wag. wody, od 0,3 do 0,6 cz. wag. mieszaniny estréw nienasyconych kwaséw
ttuszczowych i rafinowanych weglowodoréw, od 0,1 do 0,3 cz. wag. mieszaniny modyfikowa-
nych zwigzkow lignosulfonianowych i naftalenowych, od 0,2 do 0,4 cz. wag. mieszaniny orga-
nicznych polimeréw i modyfikowanych kopolimeréw rozpuszczalnych w wodzie, od 1,5 do
2,5 cz. wag. chlorku wapnia, od 4 do 8 cz. wag. wodnej dyspersji kopolimeru butadienowo-
-styrenowo-amidowego z dodatkiem srodkow modyfikujacych, od 0,4 do 0,8 cz. wag. roztworu
wodnego mieszaniny etoksylowanych alkoholi nienasyconych, od 1,0 do 3,0 cz. wag. maczki
szklanej.



