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{54) Nazev phihladky vynalezu:
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(57) Anotace:
Tteci stéricky planctovy variator otacek obsahuje vstupni
hiidel (2) spojeny s vnitinimi kuzcliky (7). znichZ jeden je ve
styku s vngjsimi kuzeliky (3) otoéné ulozenymi na nehybnych
osach a druhy vniténi kuZelik (7) je ve styku s vnéjsimi
kuwzeliky (5) oto&né uloZzenymi na vystupnim hiideli (6) tvoFici
unaded. pfi¢emz vndjsi kuzeliky (3) a (5) jsou ve styku s
Sipovité délenym posuvnym prstencem {4). kiery je uspofaddn
jako svémy spag.
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Oblast techniky

Vynalezem je tieci sféricky planetovy variator otadek. Varidtor otadek Je zafizeni pro plynulou
zménu pfevodového poméru, které umoziiuje plynule regulovat otacky v daném rozsahu b&hem
provozu stroje a neni proto nutné zafazovat do systému spinaci ¢i odepinaci spojku. Plynula
zména prevodu umoziuje optimalizovat vyuziti vykonu stroje pfi daném zatiZeni. Primyslové
vyuZiti variatori je velmi Siroké od mikro Iékafskych pristrojis a7 po t&7ké lisy v kovodrotech.

Dosavadni stav techniky

V technické praxi se &asto pouzivaji mechanické varidtory otafek vyuZivajici principu pfenosu
energie pomoci femenového, fetdzového & tfeciho pfevodu. V soucasnosti jsou variatory
konstruovany s riznymi polohami vstupniho a vystupniho htidele (souosy, s riznobéZnymi
hrideli, s rovnob&Znymi h¥ideli) a riznymi regulacnimi charakteristikami otdgek. Zména
pfevodového poméru je vétdinou dosahovéna zménou velikosti jednotlivych elementd
pievodového mechanismu variatoru, nebo zménou jejich vzdjemné polohy ¢&i kombinaci
ptedchozich dvou moZnosti.
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Podstata technického fedeni

Podstata tohoto vynélezu tfeciho sférického planetového varidtoru otadek pro prenasené vykony
do 50 kW spo€iva ve vyuzZiti principu vicekontaktniho pfenosu energie pomoci tiecich sil. Treci
sféricky planetovy variator otadek, uspofadany podle kinematického schématu, je osazen
soustavou péti kuZelikti uloZenych na nehybnych osich a soustavou péti kuzelikii tvoticich
satelity. Vstupni htidel je spojen s vnitinimi kuZeliky, které se ota¢i konstantnimi vstupnimi
otackami a unasec se otadi proménlivymi vystupnimi otackami, z4vislymi na axidlnim posuvu
prstence. Posuvem prstence dochdzi k plynulé zméné vystupnich ota¢ek. Z divodu nastaveni
kontaktnich sil v kontaktnich mistech (B), (C) je uspofadan prstenec jako svérny spoj tvoeny
Sipovit¢ d€lenou objimkou s dvojici vngjsich objimek propojenych spojovacimi Srouby. Posuv
prstence je realizovan pomoci 3roubového pfevodu. Nastaveni kontaktnich sil v kontaktnich

mistech (A), (D) je vyvoldno zménou vzdalenosti vnitinich kuzelikii.




Pfevodovy pomér treciho sférického planetového varigtoru oticek i26 je dan pomérem otacek ng,
vystupniho hfidele ku otackdm ny; vstupniho htidele a Jje vyjadien nasledujicim vztahem
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kde (x) je posuv prstence, k je konstanta mechanismu a je uréena vztahem
b R,-R,

k=—+——",
2 R,-sin9

kde (b) je délka kontaktni piimky prstence, (R4) je kontaktni polomér prstence, (Rs) Jje kontakini
polomeér kuzelikd tvoficich satelity, (Rz) je kontaktni polomdr vnitfnich ku¥cliks a () o

polovina vrcholového thle kuzeliki.
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Podstata technického fedeni je zobrazena na piiloZenych obrézcich, kde na obr. 1 je zobrazeno
kinematické schéma variatoru, na obr. 2 fez varidtorem a na obr. 3 fez délenym prstencem.
ettt

Ptiklad’provederd vynalezu

Technické provedeni tfectho sférického planetového variatoru ota¥ek Je zobrazeno na obrazcich
obr. 1 a obr.2.

Variator je uspofaddn jako dvou planetova ptevodovka. Vstupni vykon je pfivadén vstupnim
hfidelem 2, ktery je uloZen na dvou valivych kuli¢kovych loziscich s kosothlym stykem. H¥idel
2 roztaci vnitinimi kuzeliky 7, které dale otaceji vnéjSimi kuZeliky 3 a 5. Vngj¥ kuZeliky 3 blize
k vstupnimu htideli 2 jsou ulozeny na kuli¢kovych loZiscich s kosotthlym stykem a tyto loziska
jsou nalisovana na &epy nalisované v piirubg, kierd je napevno spojena se skiini variatoru 1
Vnéjsi kuZeliky 5 blize k vystupnimu hiideli 6 jsou uloZeny opét v loZiscich a Cepech
nalisovanych na vystupnim htideli 6, ktery v tomto piipadé plni funkei unagede. Vnéjsi kuZeliky
5 bliZe k vystupnimu htideli 6 vykonavaji nejen rotaéni pohyb okolo své 0sy rotace, tak jako
kuZeliky 3 u vstupniho hiidele 2, ale vykondvaji také rotaéni pohyb okolo osy vystupniho hfidele
6. Rotaci vnéjsimi kuzeliky 3 dosihneme rotace prstence 4 a prstenec opdt rotaci vngjsich
kuzelikit 5 bliz§ich k vystupnimu hgideli 6, ¢imz dosadhneme sloZeny pohyb kuZelikd S.
Predepinaci sila potfebnd ke vzniku tfecich sil v kontaktnich mistech (B), (C) je vyvolana

zménou pruméru prstence 4.




Konstrukce dé€leného prstence je zobrazena na obr. 3.

Prstenec 4 je konstruovan jako Sipovitd déleny. Nastavenim sefizovacich Sroubii dosahneme
zmeény vzdalenosti sefizovacich objimek 9, a tim zmény priiméru prstence 4. Vznik tiecich sil na
vnitinich kuZelicich 7 v mistech (A), (D) je dan zménou jejich vzajemné vzdalenosti. Tato
vzdalenost je nastavitelna oto&enim distandni matice. Jejim otocenim dosdhneme posuvu matice
a tim také vzniku poZadované vzdalenosti. Posuv prstence 4 je proveden pomoci vodice, ktery je
uloZen na vedicich tygich. Vodi¢ je posouvan hiidelem 8 se ¥nekovou driZkou. Otodenim

regulatniho hiidele 8 dosAhneme posunu prstence 4.

Primyslova vyuzitelnost

Vynalez lze vyuZit pro plynulou zménu pfevodového poméru u dopravnich prostiedki,
malotraktorli, specidlnich vozidel a pracovnich stroji pi riznych pracovnich podminkach.
Vynalez lze také pouzit pro plynulou zménu prevodového poméru prumyslovych stroji a

zarizeni.




PATENTOVE NAROKY —

Treci stéricky planetovy variator otacek, vyznalujicim se tim, Ze obsahuje vstupni h¥idel (2)
spojeny s vnitfnimi kuzeliky (7), z nichZ jeden je ve styku s vngjdimi kuZeliky (3) otoéné
uloZenymi na nehybnych osach a druhy vnitini kuzelik (7) je ve styku s vn&j§imi kuzeliky (5)
otoné uloZzenymi na vystupnim htideli (6) tvofici unases, pfitemz vn&jdi kuzeliky (3) a (5) jsou

ve styku s Sipovité délenym posuvnym prstencem (4), ktery je uspofadan jako svémy spoj.
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Obr. 2
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