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A talélmény targya eljaras 3-hidroxi-5-
-metil-izoxazol eldééllitésara, melynek jellemzd-
Je, hogy diketén alkoholos és/vagy vizes ol-
datét folyamatosan reagéltatjak -20-(+50) oC-
-~on az adott esetben hidroxilamin savaddiciés
séja és béazis alkoholban tér:énéd folyamatos
reagiltalaséval kapott hidroxilamin alkoholos
oldataval, a hidroxilamin és diketén 1:1-2:1
elonydsen 1:1-1,2:1 mdlardnya mellett és a
kapott acetoacetohidroxam savat tartalmazo
reakcidelegyet legfeljebb 1 perc mulva szo-
bahémérséklettdl visszafolyatdsi homeérsékle—
tig legalabb 0,5 mdl szervetlen savval megsa-
vanyitjak és az igy nyert dehidratalt cikli-
zalt terméket ismert modon kiryverik.
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A taldlmény targya eljaras 3-hidroxi-5-
-metil-izoxazol elbéallitdsdra. Az eljarast folya-
matosan végezzuk részben vagy egészben és
ez szamos elénnyel jar.

Az (I) képletd 3-hidroxi-5-metil-izoxazolt
a mezbgazdasagban fungicidként hasznéljak.
Jelentds hatassal rendelkezik, kuléndésen a
talajban 1évd betegségek ellen.

A 45 953/74 és 9675/77 szamu japan
kozzétett szabadalmi leirdsokban az (I) kep-
letl 3-hidroxi-5-metil-izoxazolt az 1. reakcio-
véazlat szerint a (II) képlethG diketénbdl és a
(III) kepletli O-alkil~ vagy O-aralkil szubsz-
titualt hidroxilaminbdl allitjak eld.

A reakciovazlatbol kitGnik, hogy a (II)
képletd diketén és a (III) altaldnos képlet
szubsztituélt hidroxil-amin reakcidjabol (IV)
altalénos képletli O-szubsztitudlt acetoaceto-
hidroxam sav keletkezik. Ezt a (IV) altalédnos
képletl savat katalitikus redukcionak vetik
ald, majd megsavanyitjék, vagy csak megsa-
vanyitasnak vetik al4d, hogy az R jelentésé-
ben 1lévd alkil- vagy aralkilcsoportot eltavo-
litsdk és a vegyuletet gyUribe zarjak és igy
kapjak a kivalt 3-hidroxi-5-metil-izoxazolt.

Minthogy az O-alkil- vagy O-aralkil
szubsztitualt (II) altaldanos képletil hidroxil-
-amint rendszerint a szabad hidroxil-aminbdl
allitjak eld, a fenti reakcidvazlatbol logikus-—
nak tinhet, hogy a szabad hidroxil-amint
hasznéljdk a szubsztitualt hidroxil-amin he-
lvett és ezaltal elkeruljuk az R = alkil- vagy
aralkilcsoport eltavolitdsat és igy kapnak az
(V) képletli acetoacetohidroxam savat, amelyet
azutan a kivant 3-hidroxi-5-metilizoxazolld
ciklizalnank. Azt taléltdk azonban, [Zhur.
Obschei Khim. 20, 1858 (1950) ¢és Chem.
Pharm. Bull. 13, 248 (1965)] hogy ha a (1)
képleth diketént szabad hidroxil-aminnal
reagaltattak, akkor a (IX) keéplett
acetoecetsavoxim és a (X) képletl 3-metil-2~
izoxazolin—-5-on keletkezik. Feltételezik, hogy
azért keletkeznek ezek a termékek, mert a
reakcié soran keletkezett acetoacetohidroxéam
sav nem stabil és gyorsan tovébbreagal a
hidroxil-aminnal, vagy béarmilyen nukleofil
szerrel, amely a reakciokozegben jelen wvan,
a 2. reakciovazlat szerint.

Ennélfogva mindezidédig nehéz volt ipari
méretekben eldallitani a 3-hidroxi-5~metil-izo-
xazol diketénbdl és szabad hidroxil-aminbdl,
mint kiindulési anyagokbol.

Azt taldltuk, hogy ha folyamatos elja-
réassal reagaltatjuk egymassal a diketént és a
szabad hidroxil-amint és igy acetoacetohidro-
xam savat tartalmazo elegyet kapunk, akkor
van egy rovid, de hatarozott intervallum
(melynek idotartama természetesen a reakcié
feltételeitdl fugg), amelynek sorén az elegyet
megsavanyitjuk és a kivant 3-hidroxi-5-me-
til-izoxazolt kapjuk kézvetlenil.

Ily modon a jelen talélmannyal 3-hidr-
oxi-5-metil-izoxazolt é&llitunk eld oly moédon,
hogy a diketléant folyamatos eljarésban hidro-
xil~aminnal reagaltatjuk és az acetoacetohidr-
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oxam savat tartalmazé elegyet ezutén gyor-
san legfeljebb 1 perccel késébb megsava-
nyitjuk szobahdmérséklettdl reflux hémérsék-
letig és igy 3-hidroxi-5-metil-izoxazolt ka-
punk.

A talélmény szerinti eljérds a 3. reak-
ciovazlat mutatja.

Az eljards 1. lépésében a (II) képletd
diketént (VI) képletG hidroxil-aminnal reagél-
tatjuk, és igy egy nem stabil vegyiletet az
(V) képletli acetoacetohidroxdm savat kapjuk
folyamatos eljarésban. A mellékreakciok mini-
malisra csokkentése céljabdl a reakcidelegyet
gyorsan megsavanyitjuk, igy az (V) képletn
acetoacetohidroxém savat gylrlibe zérjuk és
dehidraljuk és a kivant (I) képletl 3-hidro-
xi-5-metil-izoxazolt kapjuk.

Az eljaras segitségével a nemkivénatos
mellékreakcickat a minimélisra csékkentjuk
é3 a kivéant termeéket jo termeléssel kapjuk
és5 ez ipari szempontbdl igen fontos.

A taldlmény szerintli eljaréshoz elényds,
hogyha a diketént és a hidroxil-amint folya-
matosan tapléljuk be egy keverdreakcidcsdbe.
A tipikusan hasznélhatd készitményt a rajz
szemlélteti. A diketént és a hidroxil-amint fo-
lyamatosan tapléljuk be a 2 és 3 beadagolo-
csdveken keresztil, illetve az Y alaku 1 mi-
xer reakcidcsdbe. A reakcid azon nyomban
lezajlik, hogyha a két reagens a 4 talédlkozési
pontnal elére meghatérozott arédnyban éssze—
keveredik. A reakcid ezutdn az 1 csbé masik
vege felé mozog a folyamatosan betaplalt re-~
agensek hatésara. Ezalatt az idd alatt a re-
akcié befejezédik. Mivel a reakcié exoterm,
az egész reakcidcsdvet 5 hOtdéfirddbe he-
lyezzik és a reakcio homérsékletét a 6 ho-
mérsékletérzékeldvel és a 7 homérsékletjelzs-
vel kévetjok nyomon.

A reakcidelegyet ily médon folyamatosan
kapjuk az 1 reakcidcsében, amely az aceto-
aceiohidroxédm savat tartalmazza, és mieldtt a
mellékreakcidk beindulnédnak, a reakcidele-
gyet gyorsan savas koriulmények kozé visz-
szuk. Ezt Ugy érhetjik el, hogy a reakcié-

elegyet savval keverjuk, amelyet egy 8
savbetéplalocsével folyamatosan adagolunk.
Ez a reakciocsé végén taldlhato, majd az

egiesz elegyet a 9 reakcidedénybe ontjuk,
amzlyben a a dehidralést és a gyUrlzarési
reekcid jatszodik le.

Egy masik véltozat szerint a savat
eldzdleg is betaplédlhatjuk a 9 reakcidedénybe
és az 1 reaktorcsobbl az elegvet kézvetlenil
ebbe a 9 edénybe Onthetjik acélbdl, hogy a
dehidralési és gyarizéarasi reakciok
végbemenjenek,

A szabad hidroxil-amin olvadéspontja 33
és ezért olddszer nélkiil is alkalmazhato. Elo-
nyésebb azonban oldat formajaban hasznélni.
Olddszerként hasznalhatunk példaul alkoholo-
kat, példédul metanolt, etanolt, propanoll, izo-
propanolt vagy butanolt, dimetil-szulfoxidot,
etilenglikolt, dimetil-étert, vizet és bérmelyik
két oldoszer elegyét. Kiulonésen eldnyos a
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metanol és a viz, vagy ezen oldoszerek ele-
gye.

A szabad hidroxil-amint ugy allithatjuk
eld, hogy semlegesitjuk egy savaddicios so-
jat, példaul a hidrokloridjat vagy szulfatjat
bazissal oldoszerben. Béazisként hasznalha-
tunk példaul alkalifém-alkoxidokat, példéaul
natrium-metoxidot, nétrium-etoxidot, natrium-
-butoxidot, vagy kalium-tercbutoxidot, alkali-
-fémhidroxidokat, példdul nétrium-hidroxidot
vagy kalium-hidroxidot, alkaliféldfém-hidroxi-
dokat, példdul kalcium-hidroxidot vagy béari-
um-hidroxidot, alkalifémkarbonatokat, példaul
natrium-karbonatot vagy kélium-karbonatot,
alkalifém~acetatokat, példaul natrium-acetétot,
vagy kalium-acetatot, ammonium-acetéatot,
szerves tercier aminokat, példaul piridint,
trimetil-amint vagy trietil-amint.

Kiilénosen eldbnyds a nétrium-hidroxid és
a trietil-amin. Alkalmazéas elott a savaddicios
sé semlegesitésével kapott sot eltavolithat—
juk, vagy a hidroxil s6 a bazis reakciojabol
kapott oldatot vagy szuszpenziot, amely még
tartalmazza a reakcioval kapott sot a sd el-
kulonitése nélkil is felhasznélhatjuk.

A diketént is énmagéban vagy inert ol-
dészerrel képezett oldata forméjéban hasz-
nalhatjuk. Olddszerként hasznalhatunk példa-
ul alkoholokat, példéul metanolt, etanolt, pro-
panolt vagy butanolt, alifdas vagy ciklusos
étereket, példadul a dietil-étert, etilénglikolt,
dimetil-étert, tetrahidrofurént vagy dioxént,
ketonokat vagy metil-etil-ketont, vagy metil-
—izobutil-ketont, aromas szénhidrogéneket,
példéul benzolt vagy toluolt, klorozott alifas
szénhidrogéneket, példdul metilén-kloridot,
kloroformot, széntetrakloridot wvagy 1,2-di-
kloretant, zsirsavamidokat, példaul dimetil-
formamidot vagy dimetil-acetamidot, dimetil-
-szulfoxidot és ezen olddszerek elegyeit. Az
olddszerek kozil eldnydsen metanolt, etanolt,
etilénglikolt, dimetil-étert hasznelunk. Kulo-
nosen eldonydés a diketén o6nmagaban vagy
metanolos forméajéban.

Az oldészerek és a diketén és a hidro-
xi-amin egyméshoz viszonyitott moélaranya
kulondsebben korlatozva nincs és széles tar-
toményon belil valtoztathatd., Eldnydsen min-
den esetben 5-20, még eldnyésebben 12-15 ml
cldoszert hasznalunk minden 10 mmol
(0,01 mdl) reagensre.

A hidroxil-amin és a diketén egymashoz
viszonyitott moélarédnya sem kuldéndsebben
dontd és ezeket a reagenseket is széles tar—
toményon belul alkalmazhatjuk. Rendszerint
azonban elénydés ha a hidroxil-amint ekvi-
moléris vagy 1 mol felesleg mennyiségben
hasznéljuk. Példaul eldényds a hidroxil-amin
és a diketén 1:1-2:1 vagy még elonyosebben
1:1-1,2:1 modlarénya.

A diketén és a hidroxil-amin reakcioja
exoterm és igy a reakcid hémeérsékletét -78 -
- +78, eldnybdsen -20 -~ +50 még eldnydsebben
~30 - +30, kivaltképpen eldbnyosen -15 -
- +25 oC kozott tartjuk a reakcio folyamén.
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Ezt hutéssel érhetjik el belulrdl vagy csore-
aktoron kivil.

A reakcidé iddétartama szémos tényezd
fuggvényeként valtozhat. Ilyenek a hasznélt
olddszer, a reakcié hémérséklet és a reagen-
sek aranya. A reakcié altaldban gyorsan zaj-
lik le és a reagensek tartozkodési ideje a
csOreaktorban néhény masodperctdl 1 percig
terjedhet, eldnyosen 10-20 mésodpercig tart.
Ezt ugy irényithatjuk, hogy a reagensek
adagolasi sebességét szabéalyozzuk. Ha a re-
aktorban ‘tul hosszu ideig tartdzkodnak a re-
agensek, akkor ez a nem kivadnt izomer ter-
melését fogja fokozni. Ez a nem kivant izo-
mer a (X) képletd 3-metil-2-izoxazolin-5-on
(lasd a 2. reakciovazlatnal).

Ahelyett, hogy a hidroxil-amin savaddi-
cios s6jat szabad hidroxil-aminné alakita-
nénk, a taldlmany szerinti eljarédst megeldzo-
en, ezt a reakcidt .in situ” is végezhetjuk.
Mivel a diketén és a hidroxil-amin savvaddi-
cidés sojanak oldata stabil, és melegités hijan
a reakcid nem jon létre, egy ilyen kevert ol-
datot eldéallithatunk és folyamatosan betaplél-
hatjuk a cséreaktorba, példaul a rajzon lat-
hatd készilékbe egyutt a ligos oldattal és
igy in situ szabad hidroxil-amint képezunk,
amely ezt kovetdleg folyamatosan reagél a
diketénnel. Az oldatelegyhez barmelyik oldé-
szert felhasznalhatjuk, feltéve, hogy feloldja
a diketént és a hidroxil-amin megvélasztott
savaddiciés sojat is. Ilyenek példaul a fent
emlitett alkoholok, dimetil-szulfoxid és etilén-
glikol-dimetil-éter, elénydsen metanol.

A fent emlitett béazisok kézul is barme-
lyiket hasznalhatjuk, bar elénydsen a natri-
um-hidroxid és a trietil-amin.

Barmelyik fenti modszert valasztjuk a
reakcié 1. lépéséhez, az itt kapott reakcis-
elegy acetoacetohidroxam savat tartalmaz,
amely nem stabil és a taldlmény szerint
gyorsan savas kezelésnek vetjuk ala, hogy
bekovetkezzen a dehidratélas és a gyGriiza-
ras.

A savas kezeléshez hasznalhaté savak
kézé tartoznak példidul a szervetlen proton-
savak, példaul hidrogén-fluorid, sosav, hid-
rogén-bromid, kénsav vagy ezen savak an-
hidridjei, Lewis-savak, példédul bdr-tribromid,
bér-trifluorid, cink-klorid vagy aluminium-
-klorid, szerves savak, példaul trifluor-ecet-
sav, para-toluol-szulfonsav, vagy trifluor-
-metan-szulfonsav, és erdsen savas ioncseré-
16 gyantak, példaul az Amberlite gyanték és
a Naphion-H. Kuloénésen eldnyosek a sosav és
kénsav.

A sav mennyisége legaldbb 0,5 mél ace-
toacetohidroxém savra nézve és elénydsen 1-
-6 mod! mennyiségben hasznéljuk, hogy bizto-
sitsuk a dehidratélasi és gyUr(izaréasi reakci-
okat, hogy minimalizéljuk a melléktermékkép-
z6dést és hogy a kivéant terméket nagy tisz-
tasaégban kapjuk.

A dehidratélasi és gyUrlzéarasi reakcidk
szobahdémérsékleten mennek végbe, bér mele-
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gitéssel elosegithetdk, viszont oly mértékben
nem kivénatos a reakcidedényt felmelegiteni,
hogy a reagensek elbomoljanak. A reakcio
hémérséklete tehdt ne legyen magasabb mint
80 oC, ahol a reagensekel melegiteni kell,
eldnyds, hogyha ez 60-80 °C-ra torténik,
vagy pedig elonyés, hogy a reakciot szoba-
homérsékleten végezzik. A dehidrélasi és
gylUrtzarasi reakciokhoz szikséges idd szé-
mos tényezbtdl fugg, ilyen a savtermészettel
hasznéalt olddszer, a savkoncentrécio, a reak-
ci6 hémérséklete, stb. Rendszerint tobb
perctdl egy Ordig tart.

A reakcio befejezése utdn a kivant ter-
méket elvéalaszthatjuk a reakcioterméktdl a
szokésos modszerekkel, példaul olddszeres
extrakcidoval vagy atkristalyositéassal. Szik-
ség esetén a terméket atkristdlyositva tisz-
tithatjuk, tovabba oszlopkromatografalasnak
vagy méas ismert modszernek vethetjuk alé.

A taldlmany szerinti eljarés szamos
elényt mutat az irodalombol ismert moédsze-
rekhez képest. A {6 eldnyok kozé tartozik,
hogy nincs szlkség az O-szubsztitudlt hidr-
oxil-amin eléallitéséra, tehat a védett aceto-
acetohidroxam sav véddécsoportjainak eltavoli-
tésdra, nincs szikség eszerint kulénvélasz-
tésra, visszanyerésre, vagy pedig ezen lépé-
sek kozben létrejott melléktermékek eltavoli-
tésara. Tovabbi eldnye a talédlmany szerinti
eljarasnak ipari termelés céljabol, hogy fo-
lyamatos médszer az egyedényes ismert moéd-
szerekkel osszevetve és a kivant terméket jo
termeléssel és nagy tisztasédggal kapjuk.

A taldlmény tovébbi részleteit az aldbbi
példékkal szemléltetjuk. Ezekben a példakban
a rajz szerinti reakcidedényt hasznéltuk. A
keverd csbreaktor rozsdamentes acélbdl levd
csé, melynek belsd Atmérdje 1 mm és kilso
atmérdje 1,6 mm. A csbreaktor hossza 60 cm,
belsd térfogata 0,47 ml.

1. példa

0,84 g (10 mmol) diketénhez metanolt
adunk és igy 13 ml oldatot kapunk. Ekdzben
0,84 g (12 mmdl) hidroxil-amin hidrokloridot
feloldunk melegités kézben metanolban, majd
hozzaadunk 5 m} 2,4 n natrium-hidroxid me-
tanolos oldatot és fenolftaleint, igy a pH ér-
tékét 8,2-re Allitjuk be. A natrium-kloridot
szliréssel elkulonitjuk és metanollal mossuk.
A szlrletet és a mosott anyagot Osszedntjuk,
igy 14 ml szabad hidroxil-amint tartalmazoé
oldatot kapunk. A keverd cséreaktort huts-
furdébe helyezzuk és jéggel a hOmérsékletet
0-1 oC-on tartjuk. A diketén oldatot és hid-
roxil-amin oldatot egyidejilleg a Dbetéapléald
csoveken keresztil szivattyuzzuk azonos se-
bességgel, gy, hogy a reagensek kb. 10
méasodpercig tartézkodjanak a keverd csore-
aktorban. A csévdn beluli homérsékletet ter-
mométerrel hatdroztuk meg. Ez ekkor 2-3°
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kozott volt. A csoben a reakcido utan aceto-
acetohidroxam sav keletkezett.

A keverd csbreaktor terminalis végérdl
szarmazo terméket 9 perc alatt dsszegytlijtjuk
kozvetlenul egy reakciéo edényben, amely
5 ml koncentralt sdésavat és 5 ml metanolt
tartalmaz, melynek pH értéke 1-nél nem na-
gyobb. Ezutan az elegyet 30 percig visszafo—-
'vaté hitdé alatt melegitjitk és ezutdn a ke-
vert olddszert csdkkentett nyoméson ledesz~
<illaljuk.

A maradékhoz 5 ml vizet adunk, 3x ext—-
~ahéljuk az elegvet 20 ml dietil-éterrel. Az
extraktumot Osszedntjik és vizmentes nétri-
um-szulfat felett széritjuk. Az olddszert
csokkentett nyoméson beparlédssal eltdvolit-
Juk, majd & maradékot szilikagél oszlopon
keresztul kromatografélassal tisztitjuk és di-
etil-éter és hexén 1:1 térfogataranyu elegyeé-
vel elualjuk. 0,79 g (80%) 3-hidroxi-5-metil-
-izoxazolt kapunk szintelen kristélyok formé-
jaban; olvadaspont 83-84¢C.

2-5. példa
Az 1. példéban leirt modszerrel jarunk
el, csak a furdé hoOmérsékletét és a reakcio

hémérsékletét valtoztatjuk. A hémérsékleteket
és az eredmenyeket az 1. téblédzat mutatja.

1. tablazat

Példa
szama

Furdd Reakcio- Termék Terme-
hémér- hdémérsék- (g) les (%)
sékle- lete

te

-14 -
12 -
21 -
39 -

~-15

10

20
leve-
gdben
(15)

-12
13
22
40

0.77
0.76
0.75
0.71

78
77
76
72

O b WY

6. példa

Az 1. példéban leirt mdodszerekkel ja-
runk el, csak a dehidratélas és a gylr(izaras
sorédn hasznélt savelegy 1 g koncentralt
kénsavbol és 10 ml metanolbdl &llt és igy
0,80 g (81%) 3-hidroxi-5-metil-izoxazolt ka-
punk.

7. példa

Az 1. példéban leirt eljarésokat ismétel-
juk meg azzal a kuldénbséggel, hogy a hidro-
xil--amin oldatot ugy &llitjuk eld, hogy 0,81 g
hidroxil-amin-hidrokloridot feloldunk 6 ml
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metanolban, hozzdadunk 1,22 g trietil-amint
és az bssztérfogatot metanollal 14 ml-re toli-
juk fel es igy 0,82 g (83%) 3~hidroxi-5-metil-
-izoxazolt kapunk.

8. példa

0,84 g diketént hozzédadunk 0,84 g hid~
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljarés 3-hidroxi-5-metil-izoxazol fo-
lyamatos elSallitéséra, azzal jellemezve, hogy
diketén alkoholos és/vagy vizes oldatat fo-
lyamatosan  reagaltatjuk -20 -~ {+50) °C-on
adott esetben hidroxil-amin savaddicids SO jé~
bol és bazisbol alkoholban folyamatos reagsl-
tatéssal in situ kapott hidroxilamin alkoholos

roxil-amin hidroklorid 8 ml metanollal készi- 10 oldatdval, a hidroxilamin és diketén 1:1 -2:1
tett oldatéhoz, majd tovébbi metanolt adago- eldnyésen 1:1 - 1,2:1 mdlaranya mellett &s a
lunk, hogy 10 ml kevert diketén metanolos kapott acetoacetohidroxam savat tartalmazé
oldatot és hidroxil-amin hidrokloridot kap- reakcioelegyet legfeljebb 1 perc mulva szo-
junk. Ekézben metanolt adunk 1,2 g trietil- bahdmérséklettdl visszafolyatdsi hdmérsékle-
-—aminhoz, igy 10 ml oldatot kapunk. Az olda- 5§ tig legaldbb 0,5 mdl eldnydsen 1-6 mdl szer~
tokat folyamatosan betapléljuk a betaplalo- vetlen savval megsavanyitjuk és az igy
csovon keresztil, A reakcid lejatszodik, majd nyert dehidratélt ciklizdlt terméket ismert
savval kezeljuk a terméket az 1. példaban médon kinyerjik,
leirt médon és igy 0,73 g (74%) 3-hidroxi-5- 2. Az 1. igénypont szerinti eljdrés azzal
~-metil-izoxazolt kapunk. 20 Jellemezve, hogy a reakciét a diketén és a
hidroxil~amin keverd cséreaktorba folyamato-
san torténd betéplélassal végezzuk.
9. példa 3. Az 1. vagy 2. igénypontok szerinti
eljaras, azzal jellemezve, hogy a reakciot di-
A célvegylletet T0%-os termeléssel kap- 25 ketén metanolos oldataval és metanolos hid-
juk, ha a diketén oldasara metanol és viz 1:1 roxil-amin oldattal végezzik,
térfogataranyu elegyét hasznéljuk az 1. pél- 4. Az 1-3, igénypontok barmelyike sze-
da szerint. rinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy a béazis
alkoholos oldatat folyamatosan reagaltatjuk a
30  giketén és hidroxil-amin savaddicios soéjénak
10. példa alkoholos kevert oldataval.
5. A 4. igénypont szerinti eljarés, azzal
A B, példa szerint jArunk el és a cikli~- jellemezve, hogy a diketén és a savaddicids
zaldst szobahbémérsékleten végezziik 1 dra sG kevert oldataként metanolos oldatot alkal-
hosszat, Termelés 61%. 35  mazunk.
6. A 2. igénypont szerinti eljarés, azzal
jellemezve, hogy a reagenseket 10-20 mésod-
11. példa perc alatt dramoltatjuk &t a csdreaktoron.
7. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal
A 6. példa szerint jarunk el és a cikli- 20 jellemezve, hogy a diketén és hidroxil-amin
zalast visszafolyatd hutd alatt végezzik 30 reagéltatasat -15 ~ (+25) oC-on és a megsa-
percig és a termelés 74%. Olddszerként vanyitast 25-80 °C~on végezzik.
etanolt alkalmazunk.
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2. reakciovazlat
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3. reakciovazlat
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