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KIVONAT

A tal&dlmény targya eljéras olajlizemek berendezéseibdl,
kiildndsen olajos magvakat feldolgozdé berendezésekbdl tavozd
szennyezett levegd tisztitdsdra. Az eljards szerint a magas
hémérsékleti és nedvességtartalmi, é&s szaganyokat tartalmazd
szennyezett levegdt a berendezésbSl kivonjuk; a szennyezett le-
vegst hftjilk és szaritjuk; a szennyezett levegd egy részaramat
kizsilipeljiikk, tisztitjuk és elvezetjilkk; a szennyezett levegd
megmaradd részéhez lényegében ekvivalens mennyiségd friss le-
vegdt vezetiink; és a szennyezett levegd megmaradd részébdl és
friss levegdbdl 4116 szennyezett levegSaramot egy a kivétel

helyétdl elvalasztott helyen visszavezetjlik a berendezésbe.
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A talalmany targya eljaréds olajiizemek berendezéseibdl ta&-
vozb szennyezett levegd tisztitdsira. Jb6llehet az eljaréas kiils-
nésen olajos magvakat feldolgozé berendezésekbdl szAarmazd
szennyezett levegd tisztitasira irdnyul, m&s berendezésekhez is

minden tovabbi nélkiil alkalmazhaté.

Az Gn. DTK-berendezések (Desolventiser-Toaster-Kiihler-
Anlagen, azaz olddészermentesitd-szarito6-hlitd berendezések), a-
melyeket gyakran csak "sz&ritéberendezésnek" neveznek, kiilén-
b628 olajos magvak, péld&ul repce, napraforgd és hasonldk fel-
dolgozéasara, névényi olajos eldillitasara szolgdlnak. A DTK-be-
rendezésekkel kapcsolatos eljdras szokdsos menete a kévetkezd:
a feldolgozandd magokat elsd lépésben héjtalanitjdk, ami a ma-
gok Gn. elsd feltarasat eredményezi. Ezutdn melegités, majd
préselés kovetkezik, amelynek sordn az olajtartalom jelentds
részben kinyerhetd. A kipréselt olaj tisztitdsa ut&n nyalkatla-
nitdé berendezésbe keriil, mig a megmaradd "szil&rd részt", a me-
leg sajtolt olajos pogdcsat extrakciénak vetik ald. Ennek soré&n
a még meglévd olajtartalmat olddészer, altalaban hexadn segitsé-
gével mossak ki. A megmaradé szildrd rész az extrakcidés dara,
amelyet a DTK-berendezésben a maradék oldészertdl megtisztita-
nak, tarolhaté allagGra alakitjdk és dara-sildkba vezetik.

A préseléssel és extrakciéval kinyert olajok keveréke
nyalkiatlanitdé berendezésbe keriil, ahol a keveréket viztdl, viz-
ben 01dédé komponensektdl és lebegd részecskékbdl megszabadit-
jadk. HUtés utdn a nydlkatlanitott nyers olajat tartalyokba to-
vabbitjak.
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A DTK-berendezés &ltaldban todbb, egymds f616tt elrende-
zett fokozatbbdl épiil fel. A feldolgozandd termés a berendezés-
ben fentrdl lefelé halad, és a fokozatok kozott megfeleld cel-
laskerekes zsilipeket keresztill halad a&t. Az elsd, felsd foko-
zatban a dara és olddészer keverékét vizgdzzel keverik, majd me-
legitik. fly médon az oldészer-komponenseket a szildrd anyagbél
(a darabdl) kivalasztjadk. A DTK-berendezés tovabbi fokozataiban
szaritas, végilil a megtisztitott dara hlitése kdévetkezik.

A maradék dara sz&ritasihoz és hfitéséhez &ltal&ban friss
levegdt hasznalnak. Az ennek sordn keletkezd faradtlevegd nem
elhanyagolhatd mértékben szennyezett szaganyagokkal, de benzin-
maradvanyokat é&s szilard szennyezdkomponenseket, példaul nové-
nyi rostrészeket stb. is tartalmaz. A leglényegesebb problémat
azonban a szaganyagok jelentik. Ezeket - az eddig hasznélatos
eljarasok szerint - a szabadba engedték, ami jelentds kdérnye-
zetszennyezést eredményezett. A faradtlevegdt sz&allitd vezeték-
be beiktatott pormentesitd berendezés sem jelentett megfeleld
megoldast, hiszen a g&zalaki szaganyagok okozta kornyezet-

szennyezés ezzel sem kiiszébdlhetd ki.

A talalmannyal célunk olyan eljaras kidolgozasa, amellyel
az olajlizemek berendezéseibdl tavozd szennyezett levegd oly md-
don tisztithaté, hogy a szaganyagok okozta szennyezddés is 1é-
nyegében Kkikilisz6b6lhetd, vagy legaldbbis Jjelentdsen csok-
kenthetd. A megoldandé feladat tehdt az olajlizemek berendezé-
seib8l tavozbé szennyezett levegd tisztitdsdnak a fent nevezett

cél szerinti szempontbdl torténd tokéletesitése.
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A kitlizétt feladat megoldds&hoz az a felismerés vezetett,
hogy a kivant hatés eléréséhez a tavozd szennyezett levegd koér-
&ramoltatédsa szilkséges. Ha a tavozd szennyezett levegd - lega-
14bb részben - koraramlasba keriil, tehdt a berendezésbdl vald
tavozAas utdn a berendezésbe visszavezetjilik, ez nyilvanvaldéan a
szenynyez3 szaganyagok é&s egyéb szennyezdanyagok koncentréacidja
ndvekedéséhez vezet. A talalmany tovabba azon a felismerésen
nyugszik, hogy a rendkivill nagy szennyezett levegdmennyiség
feldolgozasa technikailag megoldhatd, ha a megndvelt koncentra-
cid6jl szennnyezett levegd egy részaramdt kivonjuk, tisztitjuk,
majd elvezetjiik, és ezzel egyidejlleg a kivont szennyezett le-
vegdt megfeleld mennyiségl friss levegdvel pdtoljuk, Ggy, hogy
a cirkuldltatott levegSaram OssztOmege lényegében &llanddé ma-
rad.

A berendezésbdl tavozd szennyezett levegd kdzvetlen tisz-
titadsa a hatalmas térforgatdramok miatt nem jéhet szamitéasba,
hiszen a megfeleld méretll tisztitdéberendezések eljarastechnika-

ilag és a koltségek szempontjabdl sem lennének ésszerfiek.

A kitizétt feladat megoldasdra mindezek alapjan olyan el-
jarast dolgoztunk ki, amely a talalmany szerint az alabbi lépé-
seket foglalja magaban:
- a magas hdmérsékletl és nedvességtartalmG, és szaganyokat

tartalmazé szennyezett levegdt a berendezésbdl kivonjuk;
- a szennyezett levegdt hdtjlik és szaritjuk;
- a szennyezett levegd egy részaramdt kizsilipeljiik, tisztitjuk

és elvezetjik;
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- a szennyezett levegd megmaradd részéhez lényegében ekvivalens
mennyiségd friss levegdt vezetiink; és

- a szennyezett levegd megmaradé részébdl és friss levegdbdl
4116 szennyezett levegdaramot egy a kivétel helyétdl elva-

lasztott helyen visszavezetjik a berendezésbe.

A taldlmany szerinti eljaras sora&n tehat elsd lépésben a
szennyezett levegSt a pberendezésbdl tavoztatjuk, de nem a ha-
gyomdnyos médon - kéményen keresztiil a szabadba -, hanem a ki-
vont szennyezett levegdt hitjiik és szaritjuk. A htités sorén fa-
radthd keletkezik, amely kdzvetlenill vagy kdzvetett mddon ho-
termelésre Gjrafelhaszndlhatdé. A szaritds soran egy meleg kon-
denzatum keletkezik, amely példaul kaz&ntapvizként a DTK-beren-
dezésben a gdzbetdpldlas soran hasznosithaté. Ogy a féaradthd,
nint a meleg csapadék hasznositasa energetikai és kdltség-szem-
pontbdl is jelentds hatéassal jar. Példaként megemlitjiik, hogy a
talalmany szerinti eljaras révén a DTK-berendezések felsd foko-
zatdban a kozvetlen gdzbetaplalashoz sziikséges téapviz kvazi
in-situ nyerhetd. A szaganyagok okozta kdrnyezetszennyezés Kki-
kiisz8bdlését a taldlmény szerinti eljardssal a szennyezett le-
vegd egy részaramanak kivalasztasa és tisztitasa révén érjik
el. Erre az eljaréslépésre a késdbbiekben még részletesebben
visszatérink.

A szennyezett levegd kizsilipelt részéaramaval eqvivalens
mennyiségd friss levegd bevezetése révén a cirkulaltatott leve-

gbaram dsszmennyiségének &11anddsagat biztositjuk.



A megmaraddé szennyezett levegd és a hozzavezetett friss
levegd alkotta szennyezett levegBaramot a kivétel helyétdl el-
valasztott helyen a berendezésbe visszavezetve biztositjuk a
zart koraramléast.

Nyilvanvald, hogy a kdraramlas nyomin az idegen anyagok,
killéndsen a szennyez8 szaganyagok koncentraciéja a szennyezett
levegdaramban megndvekszik. A koncentracié ndvekedése a talal-
many szerinti eljaras egy lényeges ismérve. Ennek kdszbénhetden
valik ugyanis lehetdvé egy megfelelden magas koncentracidja
szennyezett levegd részaram meghatérozott helyen torténd kizsi-
lipelése és ezzel - sokkal kisebb térfogatéramban - egy haté-
kony, kézbentarthatdé és gazdasdgosan megvalésithaté tisztitasi
folyamat végrehajtasa.

A berendezés megfeleld {izemeltetése és a kizsilipelt
szennyezett levegdmennyiség, valamint a szennyezett leveg8aram-
ba bevezetett friss levegdmennyiség megfeleld bedllitisa esetén
kialakul egy viszonylag 411andd faradtlevegd-aram, amelyben
meghatéarozott koncentriciéban vannak jelen a szennyezd szaga-
nyagok és egyé&b idegen anyagok.

A kizsilipelt szennyezett levegSt tdbbféle mbédon tisztit-
hatjuk. A tisztitds eldnySsen példaul Ggy térténik, hogy a cir-
kulaltatott szennyezett levegBérambdl kivont szennyezett le-
vegdt bioszlriin atvezetve tisztitjuk. Az ilyen bioszlrdk OSnma-
gukban ismertek. Lehetséges ezen kiviil termikus, katalitikus,

abszorptiv vagy adszorptiv tisztitasi eljaras alkalmazdsa is.



A tisztitasi 18pés eredményeképpen tiszta levegSt kapunk,
amely - a kéaros szaganyagoktél és egyéb szennyezdanyagoktdl
megtisztitva - a kdrnyezetbe kivezethetd.

A talalmany szerinti eljaras keretében a szennyezett le-
vegdt eldnydsen zart dramlasban cirkulaltatjuk.

A kizsilipelt szennyezett levegd tisztitasanak hatékony-
sédga a talalmany szerint Ggy névelhetd, hogy a szaritas és hd-
tés eldtt a szennyezett levegdt porsz(rdn vezetjlik keresztiil. A
porszlrd segitségével a szennyezett levegdben 1évd szilard
szennyez&dések, példdul a ndvényi rostrészek stb. eltévolitha-
ték. Ily médon egyrészt a tisztitéberendezés megkimélhetd a
szilard szennyezddésektdl, masrészt javul a szennyezett levegd
tisztitasanak hatéasfoka.

A cirkulaltatott szennyezett levegSaram bedllitasahoz
célszerfien ventillator hasznalhatd, amelyen a cirkuladltatott
szennyezett levegSaramot eldnydsen Ggy vezetjiik at, hogy a ven-
tillstor és a friss levegd bevezetési pontja kodzdtti szakaszon
tdlnyomast, a friss levegd bevezetési pontja és a ventillator
kdzdtti szakaszon pedig nyomdshianyt létesitiink. fly médon a
talalmany szerinti eljar&ssal a berendezésben kozel dllandé
nyomdsviszonyokat ériink el. Ez az eljaras hagyomdnyos berende-
zések utbdlagos kiegészitésével és/vagy médositasaval kénnyen
megvaldésithaté.

Amint mir emlitettilk, a taldlminy szerinti eljéar&s hitési
és szAritasi szakasziban keletkezd faradthd hdétechnikailag
hasznosithaté. A taldlmény szerint a hités és a szaritas soran

keletkezd faradthdt eldnydsen rekuperdtorba vezetjik. A faradt-

see



hd vagy egy a bevezetdben emlitett feldolgoz&si eljar&sban
hasznosithaté vagy més felhaszndlasi helyre, pé&ldaul uszod&ak,
irodak vagy lakéasok f(tésére is felhasznalhaté.

A talalmany szerinti eljaras megvalésitisanal eldnyds, ha
a tisztitds soradn nyert tisztitott levegét legalabb részben ah-
hoz a friss levegdh&z keverjiik, amelyet a kizsilipelt szennye-
zett levegd részaram pétldsa céljabdl vezetiink a cirkulaltatott
szennyezett levegdaramba.

A talalmlny szerint eldnyds tovabba, ha a cirkulaltatott
szennyezett levegSarambdl tisztitdsra kivont szennyezett levegd
mennyiségét és/vagy az ezt kdvetden bevezetett friss levegd
mennyiségét a szennyezett levegdben 1é&vd szaganyag- és/vagy e-
gyéb szennyez8anyag-koncentracié filiggvényében szabilyozzuk
és/vagy vezéreljiik.

A talalmanyt a tovdbbiakban a rajz alapjan ismertetjiik. A
rajzon:

Az 1. abran a taldlmany szerinti eljards megvalésitasara
alkalmas berendezés példakénti kiviteli alakjanak blokkvazlatat

tiintettiik fel.

Amint az 1. &brabél kitinik, a tal&lmany szerinti elja-
rast megvaldésitdé berendezés 10 szaritdberendezésre csatlakozik,
amely példank esetében egy DTK-berendezés. A 10 sz&ritéberen-
dezésbdl a szennyezett levegd 14 vezetéken keresztiil van kive-
zetve. A 14 vezetékbe 12 ventillator van beiktatva, amely a 10
szaritdberendezésbdl a meleg, nedves és szennyezd szaganyagokat

tartalmazé szennyezett levegdi a 14 vezetéken keresztiil kisziv-



ja. A 14 vezetékbe a 12 ventillédtor eldtt 16 porszird van beik-
tatva, amely a szennyezett levegd mechanikus eldtisztitéasat
végzi.

A szennyezett levegd a 12 ventillatort elhagyva 18 hiitd
és sz4ritd berendezésbe keriil. A 18 h{itd &s sz&ritd berendezés-
ben keletkezd faradthd 20 vezetéken keresztiil eldnydsen egy az
4bran nem jeldlt rekuperdtorba vezethetd é&s hasznosithaté.

A 18 h(itd és szaritd berendezésben a szaritas soran le-
csapbddd kondenzatumot 22 vezetéken keresztill 24 csapadékfeldol-
gozbé eszkdzbe vezetjlik, amelybdl a végén tisztitott vizet veze-
tink ki.

A 14 vezeték 18 hiitd és szaritd berendezésbdl kilépd sza-
kasz&ba 26 szelep van beépitve, amelyre 28 vezeték csatlakozik,
amely 30 ventillatoron keresztiil 32 bioszrdbe vezet. A 30 ven-
tillator segitségével a szennyezett levegdarambdl egy részara-
mot kivalasztunk, és azt a 28 vezetéken keresztill a 32 bioszi-
r8be vissziikk, amelyben a szennyezett levegd tisztitdsa megtor-
ténik.

Aramlastechnikai értelemben a 26 szelep utan a 14 veze-
tékben egy tovabbi 34 szelep van elrendezve, amelyre 36 szeny-
nyezéskoncentracié-meghatarozdé eszkdz csatlakozdvezetéke csat-
lakozik. A 36 szennyezéskoncentracidé-meghatarozd eszkdéz segit-
ségével meghatdrozzuk a cirkuldltatott szennyezett levegdaram-
ban 1év3 szaganyagok és egyéb szennyez8anyagok koncentracidjat.

A 14 vezeték utolsd szakasza a 34 szeleptdl a 10 szaritod-
berendezésbe vezet vissza. A 14 vezeték a 10 szaritdberendezés-

be a kivétel helyétdl elvalasztott helyen van visszacsatlakoz-
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tatva. A 14 vezeték ezen utolsd szakaszdban 40 szelepen keresz-
tiil 38 vezeték van becsatlakoztatva, amelyen keresztiil a cirku-
laltatott szennyezett levegdiramhoz a kizsilipelt szennyezett
levegd részaramnak megfeleld mennyiségl friss levegdt vezetiink.
f1y médon viszonylag 4llandd cirkuléaltatott levegBaram tarthatéd
fenn.

A példakénti elrendezésben a 14 vezeték 12 ventillator és
40 szelep k&zdtti szakaszan egy meghatdrozott mértékd talnyo-
mist létesitiink, amelyet a 40 szelepnél atmoszférikus nyomdsra
kompenzdlunk. A 14 vezeték 40 szelep és 12 ventillator kozotti
szakaszan ugyanakkor a 12 ventillator mkddésének hatasara meg-
hatarozott mérték@ nyomashiany keletkezik.

A szennyezett levegd kdraramoltatdsanak hatésara a szeny-
nyezett levegdaramban a szennyezd szaganyagok és egyéb szeny-
nyez&anyagok koncentrédcidéja megndvekszik. Ily médon a 28 veze-
téken keresztiil egy kellden magas szennyezdanyag-koncentréacidja
szennyezett levegd részaram vonhaté ki, amely a 32 bioszfrSben
hatékonyan tisztithaté. A taldlmany szerinti eljaréassal tehat
viszonylag csekély térfogatdramban valdésithatdé meg a szennye-
zett levegd tisztitdsa. A 32 bioszrdn térténd athaladasa kdz-
ben a szennyezett levegd részdrambdl a szaganyagok é&s egyéb
szennyezBanyagok el lesznek tédvolitva &s a 32 bioszUrdbSl meg-
tisztitott levegd aramlik ki, amely adott esetben friss levegd-

ként a 38 vezetékbe vezethetd.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1.) Eljaras olajiizemek berendezéseibdl, kiiléndsen olajos
magvakat feldolgozdé berendezésekbdl tavozé szennyezett levegd
tisztitéaséra,
azzal jellemezvVve, hogy
- a magas hdmérsékletd és nedvességtartalmi, é&s szaganyokat
tartalmazd szennyezett levegdt a berendezésbdl kivonjuk;

- a szennyezett levegdt hltjlk és szaritjuk;

- a szennyezett levegd egy részaramat kizsilipeljik, tisztitjuk
és elvezetjik;

- a szennyezett levegd megmaradd részéhez lényegében ekvivalens
mennyiségd friss levegdt vezetiink; és

- a szennyezett levegd megmaradd részébdl és friss levegdbdl
4116 szennyezett levegdaramot egy a kivétel helyétdl elva-

lasztott helyen visszavezetjilkk a berendezésbe.

2.) A 1. igénypont szerinti eljaras,

azzal jellemezve, hogy a szennyezett levegdt

zA&rt Aramlé&sban cirkuldltatjuk.

3.) Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras,

azzal jellemezve (10U, hogy a szennyezett levegdt a

szAritas és h(tés eldtt porsz(rdn (16) vezetjiik at.
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4.) Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezvVve,b hogy a cirkulaltatott levegd-
sramot ventillatoron (12) vezetjilk &t dgy, hogy a ventilléator
(12) és a friss levegd bevezetési pontja k&zdtti szakaszon tal-
nyomast, a friss levegd bevezetési pontja és a ventillator (12)

k8zo6tti szakaszon nyomdshidnyt létesitiink.

5.) Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a hiités és szaritas
soran a szennyezett levegdbdl lecsapd6dé kondenz&tumot kazantap-
vizként a berendezésbe visszavezetjilkk és gdzbetdplalashoz fel-
haszn&aljuk.

6.) Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,

azzal jellemezvVve, hogy a hUtés és szaritas so-

ran keletkezd faradthdt rekuperatorba vezetjiik.

7.) Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljéaras,
azzal jellemezvVve, hogy a cirkuldltatott szeny-
nyezett levegdarambdl kivont szennyezett levegdt bioszlirdn at-

vezetve tisztitjuk.

8.) Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezvVve, hogy a cirkuldltatott szeny-
nyezett levegdarambdl kivont szennyezett levegdt katalitikus

tisztitasi folyamatnak vetjiikk alA&.
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9.) Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti eljéraés,
azzal jellemezve, hogy a tisztitds soran nyert
tisztitott levegdt legaldbb részben a bevezetendd friss levegs-

héz keverjik.

10.) Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti eljéaras,
azzal jellemezvVve, hogy a cirkuldltatott szeny-
nyezett levegdarambdl tisztitdsra kivont szennyezett levegd
mennyiségét és/vagy az ezt kdvetden bevezetett friss levegd
mennyiségét a szennyezett levegdben 1év3 szaganyag- é&s/vagy e-
gyéb szennyez8anyag-koncentrécié filiggvényében szabalyozzuk

és/vagy vezéreljiik.

A meghatalmazott:

- DAN A
Szabadalmi és Védjegy roda Kit.
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