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(57) Abstract: The invention relates to a planar loud-
speaker with a light, thin sounding board (2) which may
be energised to give multiply reflected flexural waves, a
frame (3), surrounding the sounding board (2) and hold-
ing the above in an articulated, shear-resistant manner,
at least one driver (6, 7, 9, 10) connected to the sound-
ing board (2) for energising the sounding board (2) and
at least one bridge (13, 16, 18, 20, 22, 25), rigidly con-
necting the at least one driver (6, 7, 9, 10) to the frame
(3), whereby the bridge or at least one of the bridges (13,
16, 18, 20, 22, 25) is connected to a damping board (14).

(57) Zusammenfassung: Plattenlautsprecher mit einer
leichten, diinnen, zu vielfach reflektierten Biegewellen
anregbaren Klangplatte (2), einem umlaufenden, die
Klangplatte (2) gelenkig scherfest haltenden Rahmen
(3), mindestens einem mit der Klangplatte (2) in
Verbindung stehenden Treiber (6, 7, 9, 10) zum
Anregen der Klangplatte (2) und mindestens einer den
mindestens einen Treiber (6, 7, 9, 10) mit dem Rahmen
(3) fest verbindenden Briicke (13, 16, 18, 20, 22, 25),
wobei die Briicke bzw. mindestens eine der Briicken
(13, 16, 18, 20, 22, 25) mit einer Dampferplatte (14)
verbunden ist/sind.
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Beschreibung

Plattenlautsprecher

Die Erfindung betrifft einen Plattenlautsprecher mit einer
leichten, dinnen, zu vielfach reflektierten Biegewellen an-
regbaren Klangplatte, einem umlaufenden, die Klangplatte ge-
lenkig festhaltenden Rahmen, mindestens einem mit der Klang-
platte in Verbindung stehenden Treiber zum Anregen der Klang-
platte und mindestens einer den mindestens einen Treiber mit

dem Rahmen fest verbindenden Briicke.

Aus der US 5,701,359 sind beispielsweise Starrplattenlaut-
sprecher bekannt, die nach dem Prinzip des freien Kolbens ar-
beiten, wobei die klangabstrahlende Fl&che (,Membran®) starr
(wie ein ,Kolben"“) ist. Das bedeutet, dass die klangabstrah-
lende Fléache im Betriebsfrequenzbereich keine nennenswerten
Biegeschwingungen ausfihrt und die als klangabstrahlende Fla-
che vorgesehene starre Platte frei ist, also offen und nicht

luftdicht von einem Geh&use eingefasst ist.

Des weiteren sind beispielsweise aus der WO 97/09842 Multire-
sonanzplattenlautsprecher bekannt, wobei im Betriebsfrequenz-
bereich auftretende, schwach gedimpfte Biegewellen am Plat-
tenrand reflektiert werden, so dass in Folge der Ausbildung
stehender Wellen die Membran zu einem Vielfachresonator wird.
Derartige Multiresonanzplattenlautsprecher werden auch als
+Multiresonanzklangplatten®, ,Biegewellenlautsprecher"“ oder
»Distributed Mode Speakers“ bezeichnet. Auch bei derartigen
Lautsprechern ist die Platte meistens frei, also nicht Teil

einer geschlossenen Box.
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Die Ublichen elektrodynamischen Plattentreiber (siehe bei-
spielsweise DE 199 409 30) koénnen grundsatzlich schwimmend
auf der Platte fixiert werden, d. h. ohne Abstlitzung an einem
Rahmen. Die Masse des Magnetsystems bildet dann das dynami-
sche Gegenlager fir die Kraftauslbung auf die anzutreibende

Platte (Prinzip der ,seismischen Masse“).

Wird die Platte derart betrieben, dass die Plattennormale in
etwa senkrecht zur Schwerbeschleunigung liegt, dann Uben die
schweren Magnetsysteme der Treiber Uber ihre Sicken eine
Schwerkraft auf die Platte aus. Auf Grund der geringen Fes-
tigkeit der Sicken werden diese mit der Zeit in Folge der
Schwerkraft eine kriechende Setzungsbewegung ausflhren, was
eine exzentrisch wirkende, irreversible Dejustierung der
Schwingspulen zur Folge hat. Eine solche Setzung tritt zwar
auch bei waagrechter Montage wie etwa bei Deckenpanelen auf,
jedoch ist dann die Setzungsrichtung nicht exzentrisch (radi-

al) gerichtet, sondern in Richtung der Schwingspulenachse.

Um dem zerstdrerischen, exzentrischen Kriech-Effekt vorzubeu-
gen, werden bei senkrecht zu betreibenden Plattenlautspre-
chern die Treiber so an sogenannten ,BrlUcken“ fixiert, dass
ihr Gewicht keine Scherkraft auf die Platte ausltben kann.
Diese Brlcken (,Traversen", ,Gantries") werden an Rahmen be-
festigt, die ihrerseits die Platte am umlaufenden Rand scher-

fest gelenkig lagern.

Auf Grund der relativ groffen Spannweite wird eine solche
Bricke meistens als Blattfeder wirken, die zusammen mit der
Masse des an der BrlUcke fixierten Treibers ein dampfungsarmes
Feder-Masse-Schwingungssystem bildet. Bei der im Bassbereich
liegenden Resonanzfrequenz wird dieses Schwingungssystem

(Brlickenresonator) starke Auslenkungen ausflihren ohne dabei
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merklich Schall abzustrahlen. Die starken Auslenkungen bei
Brickenresonanz kdénnen die Schwingspulenzentrierung Uberlas-

ten und zur Zerstdrung des Treibers fithren.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Plattenlautsprecher
mit Setzungsschutz anzugeben, bei dem die dynamischen Neben-

wirkungen eines derartigen Setzungsschutzes vermieden werden.

Die Aufgabe wird geldst durch einen Plattenlautsprecher gemaf
Patentanspruch 1. Ausgestaltungen und Weiterbildungen des Er-

findungsgedankens sind Gegenstand von Unteranspriichen.

Vorteil der Erfindung ist es, dass mit relativ geringem Auf-
wand ein Setzungsschutz realisiert wird, der fast keine

schadlichen dynamischen Nebenwirkungen aufweist. Darlber hin-
aus wird mit der erfindungsgeméfen Mafinahme eine zus&tzliche
Schallabstrahlung in einem ansonsten unterversorgten Tiefton-

frequenzbereich erzeugt.

Erreicht wird dies bei einem Plattenlautsprecher der eingangs
genannten Art dadurch, dass die Brlicke bzw. mindestens eine
der Brlcken mit einer (bevorzugt starren) Dampferplatte ver-
bunden wird. Somit tragt die Brlicke nicht nur den oder die

Treiber, sondern zusdtzlich auch die Dampferplatte.

Die Bruckenresonanzfrequenz kann dabei beispielsweise durch
Massenanpassung abgestimmt werden. Die Bruckenresonanz wird
namlich bestimmt durch das Verhdltnis von Federkonstante zu
gesamter BrlUckenmasse mit allen daran befestigten Elementen.
Unabhéngig von der durch die Plattenfléche der Dampfungsplat-
te gegebenen Dampfung kann durch Veradndern der Plattendicke
oder der Plattendichte der Dampfungsplatte die Masse so ein-

gestellt werden, dass der Strahlungsbeitrag der Dampfungs-
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platte sich glnstig in das akustische Spektrum des Multireso-

nanzplattenlautsprechers einfligt.

Alternativ kann beispielsweise auch die Brilckenresonanzfre-
guenz durch Federanpassung abgestimmt werden. Unabhangig von
der durch die Plattenflache gegebenen Dampfung kann durch
Veranderung beispielsweise des Querschnittprofils der Brucke
das Flachentrigheitsmoment und damit die Federkonstante so
eingestellt werden, dass die Resonanzzone der Bricke sich
gunstig in das akustische Spektrum des Multiresonanzplatten-

lautsprechers einflgt.

Bevorzugt kann also vorgesehen werden, dass mindestens eine
Bricke als luftdurchléssiges Stabwerk ausgebildet ist. Es
kann aber auch mindestens eine Brlicke als luftundurchléssige

Flachboxabdeckung ausgebildet sein.

Bevorzugt weist die Dampferplatte eine kleinere Flache auf
als die Klangplatte auf. Weiterhin wird bevorzugt vorgesehen,
dass die Dampferplatte in leichter, sehr biegesteifer Sand-
wichbauform ausgeftihrt wird. Eine derartige Sandwichbauform

ist beigpielsweise aus der EP 0 924 959 bekannt.

Weiterhin kénnen die Verbindungsstellen zwischen Brlucke (n)
und Dampferplatte im Bereich der Knotenlinien der ersten bei-

den Schwingungsmoden der Dampferplatte liegen.

Die Dampferplatte kann auch selbst ein Bestandteil mindestens

einer Brlicke sein.

Bel einer Weiterbildung der Erfindung besteht mindestens eine

Brlicke aus einem prismatischen Stab, wobei die Brlcke die
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durch den Rahmen vorgegebene, der Klangplatte gegeniiber lie-

gende Fl&che nicht vollstandig abdeckt.

Weiterhin kann vorgesehen werden, dass mindestens eine Briicke

als regelmaRiges Gitterwerk und/oder als perforierte Platte

ausgebildet ist.

Bei einer anderen Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen,
dass mindestens eine Brlicke federnd nachgiebig und Teil einer
luftdichten Flachbox ist, wobei alle &uReren Komponenten die-
ser Flachbox selbst luftundurchlédssig sind sowie luftundurch-
lassig miteinander verbunden sind. Die Flachbox kann dabei
eine Bassreflexdffnung (auch einen Bassreflextubus) aufwei-
sen. Dabei kann mindestens eine Brlicke als starre Platte aus-
gebildet sein und durch eine umlaufende Brlickensicke mit der

Démpferplatte verbunden sein.

An die Flachbox kann zudem eine Kammer angesetzt sein, wobei
die Kammer auch eine Bassreflexdffnung (auch einen Bass-

reflextubus) aufweisen kann. Alternativ dazu kann die Kammer
jedoch auch luftdicht sein. Schlieflich kann die Kammer auch

einen Passivstrahler aufweisen.

Der erfindungsgeméfie Plattenlautsprecher stellt also in sei-
ner akustischen Wirkung einen asymmetrischen Zweiplattenlaut-
sprecher dar, da die hauptséchliche, vorderseitige, dem Hdrer
zugewandte Klangplatte eine akustische Multiresonanzklang-
platte bildet, wdhrend die rilickseitige, dem Hdérer abgewandte,

kleinere Dampferplatte akustisch eine Starrplatte ist.

Der Grad der Dampfung l&sst sich dabei direkt einstellen tiber
die Flache der Dampferplatte. Je grdRer die Platte ist, desto

grdfler ist die erzielte DAmpfung. Eine zusdtzliche Verbesse-
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rung der tieffrequenten Schallabstrahlung des Plattenlaut-
sprechers kann dadurch erreicht werden, dass die Dampferplat-
te als Starrplatte konzipiert wird und somit nicht nur die
Brickenresonanzschwingung dampft, sondern zugleich zur
Schallabstrahlung im Tieftonbereich beitr&gt. Der Tieftonbe-
reich ist bei freien Multiresonanzklangplatten immer durch
den Dipolkurzschluss beeintrachtigt. Die zﬁsétzliche
Schallabstrahlung kompensiert dabei teilweise diesen Dipol-

kurzschluss.

Ein besonderer Vorteil des asymmetrischen Zweiplattenlaut-
sprechers liegt auch in der einfachen Antriebstechnik. Wah-
rend bekannte Monopoltreiber (vgl. DE 198 218 62) aus RlUcken-
an-Ricken angeordneten Einfachtreibern, alternativ Seite-an-
Seite angeordneten Einfachtreibern oder komplizierten Doppel-
Schwingspulenanordnungen bestehen, wird erfindungsgemdf nur
mindestens ein bekannter konventioneller Plattentreiber bend-

tigt.

Ist der Rahmen, der Brlcke (n) und Klangplatte tragt, akus-
tisch offen, dann wird bei einer gegenléufigeﬁ Pumpbewegung
der beiden unterschiedlichen Platten die komprimierte oder
dekomprimierte Luft durch Rahmendffnungen strdmen und so ei-

nen Druckausgleich herbeifthren.

Ist dagegen alternativ der Rahmen so abgedichtet, dass Klang-
platte und Démpferplatte die strahlenden Fl&chen einer an-
sonsten geschlossenen Flachbox bilden, dann arbeiten im Tief-
tonbereich die beiden Platten gegenlaufig. Die Anordnung der
beiden Platten bildet dann einen ,Tiefton-Monopolstrahler™,

d. h. eine atmende Kugel mit teilweise inaktiven Zonen.
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Als bevorzugte Ausfihrungsform einer derartigen Flachboxan-
ordnung wird diese kontrolliert ventiliert. Dazu werden eine
oder mehrere Bassreflexdffnungen vorgesehen, durch die Innen-
luft phasenrichtig ausstrémen kann, so dass eine weitere Ver-
besserung des Tieftonverhaltens erzielt wird. Durch die Ven-
tilation der Flachbox wird zugleich der unglnstige Effekt ei-

ner zu starren Luftfederung vermieden.

Schlieflich kann bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form die in einer Ebene mit der rickseitigen Flachboxwand
liegende, urspringlich nicht zur Schallabstrahlung vorgesehe-
ne Abdichtung der starren Dampferplatte als flachenhafte
Blattfeder ausgebildet werden, so dass eine vergrderte Ab-
strahlfléche bei damit einhergehender vergrdfierter Strah-
lungsdédmpfung erzielt wird. Diese flAchenhafte Plattfeder
verstimmt die Federkonstante der urspriinglichen Brucke, was

bei der Resonanzabstimmung zu berlcksichtigen ist.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den Figuren dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiele ndher erliutert, wobei glei-
che Elemente mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Es

zeligt:

Figur 1 eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemé&fen Plattenlautsprechers als freien, asym-
metrischen Zweiplattenlautsprecher, bei dem die Damp-

ferplatte an einer Brilicke befestigt ist,

Figur 2 eine zweite bevorzugte Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgeméfien Plattenlautsprechers als freien, asym-
metrischen Zweiplattenlautsprecher, bei der die Damp-

ferplatte einen Teil der Briickenfunktion Ubernimmt,
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Figur
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eine dritte bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfin-
dungsgemafien Plattenlautsprechers als freien, asym-
metrischen Zweiplattenlautsprecher, bei der die Brii-

ckenstdbe eine Tellerfeder nachbilden,

eine vierte bevorzugte Ausflihrungsform als geschlos-

sener, asymmetrischer Zweiplattenlautsprecher,

eine finfte bevorzugte Ausflhrungsform eines erfin-
dungsgemafen Plattenlautsprechers als geschlossener,
asymmetrischer Zweiplattenlautsprecher mit Bassre-

flexd6ffnung,

eine sechste bevorzugte Ausfihrungsform eines erfin-
dungsgemafflen Plattenlautsprechers als geschlossenen,
asymmetrischen Zweiplattenlautsprecher mit starrer

Plattenbriicke und Brlickensicke und

eine siebte bevorzugte Ausfihrungsform eines erfin-
dungsgemafen Plattenlautsprechers als geschlossenen,
asymmetrischen Zweiplattenlautsprecher mit zwei Kam-
mern sowie mit starrer Plattenbrlicke, Brilickensicke

und Bassreflexdffnung.

Bei dem in Figur 1 gezeigten Ausflhrungsbeispiel eines erfin-

dungsgeméfien Plattenlautsprechers in Form eines asymmetri-

schen Zweiplatten-Lautsprechers 1 ist als Membran eine Klang-

platte 2 vorgesehen, die als Multiresonanzklangplatte ausge-

fihrt ist und sich in Folge dessen durch eine geringe Masse,

eine grofle Biegesteifigkeit, eine geringe Biegewellendimpfung

sowie eine freitragende Rahmenbefestigung auszeichnet. Ein

starrer, zumeist umlaufender Rahmen 3 halt die Klangplatte 2

Uber ein umlaufendes Plattenlager 4, das als scherfestes Ge-
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lenk wirkt. Eine Brlicke 5 beispielsweise in Form eines
schlanken prismatischen Stabes ist seitlich (oder rlickwartig)
Uber eine starre Verbindung 8 mit dem Magnetsystem 6 eines
Treibers und zugleich an den magnetfernen Enden mit dem Rah-
men verbunden. Dadurch wird die statische Last des Magnetsys-
tems 6 getragen. Eine in den Ringspalt des Magnetsystems 6
eintauchende Schwingspule 7 ist einerseits4ﬁber eine Innensi-
cke 10 gegenliber dem Magnetsystem 6 zentriert und zugleich
fest mit der Klangplatte 2 verbunden. Eine Aussensicke 9 hialt
die statische Last des Magnetsystems 6 wihrend der Lautspre-
chermontage. Sie stellt zugleich eine schwimmende Magnetbe-
festigung dar, wie sie bei waagrechter Betriebsweise sinnvoll
ist. Bei einem Multiresonanzplattenlautsprecher, mit im we-
sentlicher freier Lagerung enthdlt der Rahmen 3 und/oder die
Bricke 5 Offnungen 11 (Llicken), durch die ein Druckausgleich
der sonst eventuelle eingeschlossenen Luft sichergestellt

wird.

Ausgehend von dieser Grundanordnung weist der erfindungsgemi-
Be, freie, asymmetrische Zweiplatten-Lautsprecher 1 eine
Dampferplatte 14 auf, die an der dafiir vorbereiteten Briicke
13 der Klangplatte 2 abgewandt befestigt ist. Dabei ist die
grofie Plattenfl&che der Dampferplatte 14 in etwa planparallel
zur grofden Plattenfldche der Klangplatte 2 ausgerichtet.

Figur 2 zeigt im Schnitt eine weitere bevorzugte Ausfiihrungs-
form eines als freier, asymmetrischer Zweiplatten-
Lautsprecher 12 ausgebildeten erfindungsgemdfen Plattenlaut-
sprechers, wobei die Dampferplatte 14 direkt am Magnetsystem
6 befestigt ist. Relativ kurze Brilickenst&be 16 verbinden die
Dampferplatte 14 dabei mit dem Rahmen 3. Damit stellt die
Dampferplatte 14 einen verbreiterten Teil der aus den Brii-

ckenstaben 16 gebildeten Brilicke 15 dar und Ubt somit die



10

15

20

25

30

WO 03/013186 PCT/EP01/08104
10

Funktion der Bricke 15 als statische Gewichtsentlastung aus.
Die grofe Plattenfldche der Dampferplatte 14 ist wieder in
etwa planparallel zur grofien Plattenfldche der Klangplatte 2
ausgerichtet. Hinsichtlich der verbleibenden Elemente stimmt
die in Figur 2 gezeigt Ausfihrungsform mit der in Figur 1

dargestellten Ausfliihrungsform lberein.

Ausgehend von den beiden vorhergehenden Ausfihrungsformen
zeigt Figur 3 eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform eines
erfindungsgeméRen Plattenlautsprechers als freier asymmetri-
scher Zweiplatten-Lautsprecher 17, &obei im Unterschied zu
der in Figur 2 gezeigten Ausfihrungsform lediglich die Bri-
ckenstabe 16 durch eine umlaufende Tellerfeder 18 ersetzt
sind. Die statische Funktion der Tellerfeder 18 ist die glei-
che wie die der Sté&be 16 in Figur 2, jedoch ergibt sich ein
anderes akustisches Verhalten. Die Klangplatte 2 ist dabei
namlich gegen eine eventuell vorhandene, nahe Geb&udewand ab-
geschirmt und bildet so eine hilfreiche Maffnahme gegen den

unerwlinschten ,Wandeffekt™.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Figur 4 ist ein geschlosse-
ner, asymmetrischer Zweiplattenlautsprecher 19 vorgesehen,
wobei im Unterschied zu Figur 3 alle verbliebenen Ventilati-
onsbffnungen 11 geschlossen worden sind. Die rlckseitige, als
Tellerfeder wirkende Abdeckung 20 hat folglich auch keine Po-
ren oder Offnungen. Die durch die Abdeckung 20 hervorgerufene
Federung wird wesentlich verhdrtet durch die Kompressionsfe-

derung der eingeschlossenen Luft.

Figur 5 zeigt im Schnitt einen als asymmetrischer Zweiplat-
ten-Bassreflex-Lautsprecher 21 ausgebildeten erfindungsgemi-
Ben Plattenlautsprecher. Im Unterschied zum Ausfihrungsbei-

spiel nach Figur 4 ist hier lediglich ein Bassreflextubus 23
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in eine Offnung im Rahmen 3 eingesetzt. Damit ergibt sich ei-
ne weitere Mdglichkeit der abstimmbaren, tieffrequenten Auf-
fillung des Empfindlichkeitsspektrums zusdtzlich zur Bricken-

resonanz.

Das Ausfihrungsbeispiel nach Figur 6 unterscheidet sich von
dem in Figur 5 gezeigten Ausfihrungsbeispiel dadurch, dass
ein erfindungsgemdfer asymmetrischer Zweiplatten-Lautsprecher
24 ausgehend von der Ausfihrungsform nach Figur 5 eine starre
Plattenbrlticke 25 und eine Bruckensicke 26 aufweist, wobei die
Dampferplatte 14 Uber die Brlckensicke 26 mit der Plattenbrii-
cke 25 schwingfdhig verbunden ist. Die Plattenbrlicke 25 ist

dabei an dem Rahmen 3 befestigt.

Die in Figur 7 im Schnitt gezeigte bevorzugte Ausfithrungsform
eines erfindungsgemifen Plattenlautsprechers als geschlosse-
ner, asymmetrischer Zweiplatten-Zweikammerlautsprecher 27 um-
fasst ausgehend von dem Ausfihrungsbeispiel nach Figur 6 ne-
ben der starren Plattenbrlicke 25 und der Brilickensicke 26 eine
Zzweite Kammer 28, die mit einem Bassreflextubus 23 ausgestat-
tet ist. Die zweite Kammer 28 schlieRt sich dabei am hinteren
Ende des Zweiplatten-Zweikammerlautsprechers 27, also an der
die Dampferplatte 14 miteinschlieRenden Seite des Zweiplat-
ten-Zweikammerlautsprechers 27 an. Anstelle der Verwendung
eines Bassreflextubus 23 kann die zweite Kammer 28 jedoch

auch geschlossen sein oder einen Passivstrahler 29 aufweisen.
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Patentansprtiche

1. Plattenlautsprecher mit

einer leichten, diinnen, zu vielfach reflektierten Biege-
wellen anregbaren Klangplatte (2),

einem umlaufenden, die Klangplatte (2) gelenkig scherfest
haltenden Rahmen (3),

mindestens einem mit der Klangplatte (2) in Verbindung
stehenden Treiber (6, 7, 9, 10) zum Anregen der Klangplatte
(2) und

mindestens einer den mindestens einen Treiber (6, 7, 9,
10) mit dem Rahmen (3) fest verbindenden Briicke (13, 16, 18,
20, 22, 25), dadurch gekennzeichnet, dass

die Brlcke bzw. mindestens eine der Brlcken (13, 16, 18,

20, 22, 25) mit einer Dampferplatte (14) verbunden ist/sind.

2. Plattenlautsprecher nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dampferplatte (14) starr ausgefiithrt ist.

3. Plattenlautsprecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Briicke (13, 16, 18, 20,

22, 25) als luftdurchlassiges Stabwerk ausgebildet ist.

4. Plattenlautsprecher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens eine Briicke (13, 16, 18, 20,

22, 25) als luftundurchléssige Flachboxabdeckung ausgebildet
ist.

5. Plattenlautsprecher nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampferplatte (14) eine
kleinere Fl&che aufweist als die Klangplatte (2).

6. Plattenlautsprecher nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampferplatte (14) in

leichter, sehr biegesteifer Sandwichbauform ausgefiihrt ist.
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7. Plattenlautsprecher nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungsstellen zwi-
schen Brlcke(n) (13, 16, 18, 20, 22, 25) und Dampferplatte
(14) im Bereich der Knotenlinien der ersten beiden Schwin-

gungsmoden der Dampferplatte (14) liegen.

8. Plattenlautsprecher nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Dampferplatte (14)
selbst ein Bestandteil mindestens einer Brilicke (13, 16, 18,
20, 22, 25) ist.

9. Plattenlautsprecher nach einem der vorherigen Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Briicke aus
einem prismatischen Stab besteht, wobei die Brlicke die durch
den Rahmen (3) vorgegebene, der Klangplatte gegenlber liegen-
de Flache nicht vollsta&ndig abdeckt.

10. Plattenlautsprecher nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Brlicke als

regelméfiges Gitterwerk ausgebildet ist.

11. Plattenlautsprecher nach einem der vorherigen Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Brlicke als

perforierte Platte ausgebildet ist.

12. Plattenlautsprecher nach einem der vorherigen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Brlcke (20,
22) federnd nachgiebig und Teil einer luftdichten Flachbox
ist, wobei alle &uReren Komponenten dieser Flachbox luftun-
durchléssig sind sowie luftundurchlassig miteinander verbun-

den sind.

13. Plattenlautsprecher nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flachbox einen BaRreflexdff-

nung/Bassreflextubus (21) aufweist.
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14. Plattenlautsprecher nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens eine Brlcke (25) als starre Platte
ausgebildet ist und durch eine umlaufende Brlickensicke (26)

mit der Dampferplatte (14) verbunden ist.

15. Plattenlautsprecher nach Anspruch 12, 13 oder 14, da-
durch gekennzeichnet, dass an die Flachbox -eine Kammer (28)

angesetzt ist.

16. Plattenlautsprecher nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kammer (28) eine Bafreflexdffnung auf-

weist.

17. Plattenlautsprecher nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kammer (28) luftdicht ist.

18. Plattenlautsprecher nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kammer (28) einen Passivstrahler (23) auf-

welst.
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