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Wynalazek dotyczy przyrzadu do wyznacza-
nia. odchylenia sredniego, bedacego podstawo-
wym wskaZznikiem rozrzutu mierzonych wiel-
kodci. Odchylenie $rednie moze mieé zastoso-
Wwanie na przyklad w stat)"sntycznej kontroli
produkcji oraz w innych dziedzinach praktycz-
nego zastcsowania rachunku prawdopodqbieﬁ-
stwa.

Do wyznaczania odchylenia $redniego stosuje
si¢ metode rachunkows opartg- na. obliczeniu
wedlug wzoru

w ktérym S ozmacza odchylenie Srednie, a, —
wartcéé kolejnego pomiaru, a — wartoé¢ sred-
Big, a n — liczhe pomiaréw.

Powyiszy wzér stuzy do obliczania odchylenia
dredniego. S- przy niewielkiej liczbie pomiaréw,
natomiast przy wiekszej liczbie pomiaréw mia-
nownik. wyrazenia podmerwxastkouego zgwiera
tyleo - liczbg pomiaréw %,

Obliczanie wedlug powyzszego wzoru jest diu-
gotrwale, wymaga. odpowiednich kwalifikacji
pracownikéw, dokonujacych tych obliczen, oraz
korzystania z tablic. matematycznych Jub maszyn
do liczenia, wskutek czego metoda rachunkowa
jest kosztowna, opéznia uzyskanie wynikéw, co
moze spowodowaé, zwlaszcza przy siatystycznej
kontroli. produkeji, zwiekszenie brakéw produk-
cyjnych.

Przedmiotem wymalazku jest przyrzad, ktéry
eliminuje trudnoéci obliezania odchylenia éred-

niego wedtug podanego Wyzej wzoru i umozliwia-
dokonywanie tych obliczefi na drodze czyste me-.

chanicznej.

Na rysunku fig 1a, 1lb i 1c podajs zasadg

dzialemia przyrzada, fig. 2. — przyrzad do wy-
znaczania-odehylenia Sredniego w widoku z przo-
du, fig. 3.— szczegil skali do usialania wielkoéei
odchylenia poszczegélnego pomiaru od wartobci

_ Sredniej w widoku z gdry, fig. ¢ — odmienng

konsirukcje skali wedlug fig. 3 w wideku.z bo-
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Zasada dzialania przyrzadu wedlug fig. la, 1b
ilc 3&& :nastepg]g& ?q dokonaniu szeregu po-
miar6w oblicza sie $rednig arytmetyczng tych
pomiaréw oraz odchylenia poszczegélnych po-

miaréw od tej éredniej arytmetycznej. Odchyle-

nie pierwszego pomiaru OA (fig. 1a) odklada sie
na osi rzednych, drugiego za§ pomiaru OB na
osi odcietych. Odcinek AB, stanowiacy przeciw-
prostokatna,
wiastka sumy kwadratéw .odchylen, przenosi sig
na o$ rzednych (fig. 1b), a na osi odcietych od-
klada sie nast¢pne odchylenie AC, przy czym
znowu cltrzymuje sie - przeciwprostokatng BC
proporcjonalna do pierwiastka sumy kwadratow
odchyler z trzech pomiaréw,. Postepujgc w ten
sposob dalej (fig. 1c) otrzymuje si¢ w rezultacie
odcinek YZ proporcjonalny do pierwiastka su-
my kwadratéw wszystkich odchylen w odnie-
sieniu do liczby m pomiardéw,

Przyrzad wedlug wynalazku (fig. 2) posiada
prowadmce 1 i 2, umocowane w stosunku do sie-
bie pod katem prostym. Wzdluz prowadnicy 1
przesuwa sie z pewnym oporem suwak 3, a
wzdluz prowadnicy 2 przesuwa sig luzno suwak
4. Na suwaku 3 umocowany jest obrotowo jeden
koniec preta 5, ktéry przesuwa sie w uchwycie 6,
zamocowanym przesuwnie na suwaku 4. Uchwyt
6 jest zaopatrzony w Srube unstalaj§ca‘ 7, ktéra
po jej dokreceniu uniemozliwia przesuw preta 5
w uchwycle 6 guwa\k 3 jest zaopatrzony w Srube
doc1skowa, 8 _zapobiegajaca przesuwaniu sig su-
waka 3w dol prowadnicy 1 podczas przesuwa-
nia w prawo suwaka 6 po prowadnicy 2.

_Na suwaku 6 zamocowana jest wskazéwka 9,

przesuwajaca sie wzdluz skal 10 i 11 (fig. 3),
umieszczonych réwnolegle do prowadnicy 2.
Skale 10 i 11 posiadajg podzialki w granicach
wahan wielko$ci dokonywanych pomiaréw, mia-
nowane w jednostkach mierzonych, przy czym
oznaczenia liczbowe podzialki na skali 10 wzra-
staja w jednym kierunku, a te same oznaczenia

na skali 11 wzrastajg w Kkierunku przeciwnym.

Skala 10 sluzy do ustawiania wskazéwki 9 na
warto§ci pomiaru wieksze od wartosci $red-
niej, a skala 11 do ustawiania tejze wskazéwki
ha warto§ci pomiaru mniejsze od wartosci
géredniej. Skale 10 i 11 s3 zamocowane wzgledem

siebie przesuwnie, tak, aby przez ich wzajemne

przesuwanie umozliwione bylo ustalenie wielko-
$ci wartosci $redniej pomiaréw na obu skalach
w punkcie P, znajdujgcym sie na przecigciu osi
“prowadnicy 1 z osig skal 10 i 11. Skale 10 i 11
53 Wymienne, przy czym oznaczenia ich podzia-

bedaca proporcjonalng do pier-.

lek sg dobierane odpowiednio do wielkosci licz-
bowych dokonywanych pomiaréw.

Na suwaku 3 zamocowana jest wskazéwka 12
przesuwajgca sie wzdluz skali 13, umieszczonej
rownolegle do prowadnicy 1. Skala I3 posiada
podzialke pomocniczg 14 do ustawienia wska-
z6wki 12 na wielko$é odpowiadajaca bezwzgled-
nej wartosci odchylenia od wartosci $redniej
plenwszego pomiaru, a podziatka 15 stuzy do
odczytu odchylenia $redniego oznaczonego we
wzorze symbolem S.

Modul podzialek ma skalach 10 i 11 jest jedna-
kowy i zalezny od zadamej dokladnosci wyni-
kéw. Tym dokladniejszy jest wynik, im wiekszy
jest modul podzialki. Ze wzgledu jednak na wy-
dluzenie sie skal 10 i 11 wraz ze wzrostem ich
modulu, postugiwanie sie przyrzadem wedlug
wynalazku o bardzo dlugiej skali w przypadku
kcniecznogel otrzymywania wynikéw z duzg do-
kladnoscia, jest rzeczg niewygodna.

. Na fig. 4 i 5 przedstawiona jest odmiana kon-
strukeji skal 10 i 11, a mianowicie skale 10a
i 1le, na ktérych maniesione sg podzialki, lecz
bez oznaczen liczbowych. Natomiast oznaczenia
liczbowe s3 naniesione na tasmach 16a i 16b
przewijanych wzdluz skal 10a i 1l1a, za pomocg
pokretek 17 we wspélnych dla obu tasm kase-
tach 18a i 18b umieszczonych po ocbydwéch stro-

nach skal 10a i 1la. ) o :

Modul podziatki 14 na skali 13, oznaczony
symbolem m, jest taki sam, jak na podzialkach
skal 10 i 11 lub 10a i 1la, modul za$§ podziatki
15, oznacmny smebolem m, oblicza sie ze wzo‘ru'

Vn—l

stosowanego przy niewielkiej llczbm pomlarow
natomiast ze wzoru
V n

przy wiekszej liczbie pomiaréw.

mg;ml

m, = my

Celem obliczenia modulu m, jest umozliwienie
bezposredniego odczytywania wielkoéci $rednie-
go odchylenia na podzialce 15 skali 13.

Sposéb postugiwania sie przyrzadem wedlug
wynalazku do Wyzmaczania odchylenia $rednie-
go jest mnastepujacy. Po dokonaniu okreslonej
liczby pomiaréw oblicza sie wartoéé $redniej
arytmetycznej pomiaréw, ktérej wielko$é na
cbu podzialkach ustawia sie w punkcie P prze-
suwajac skale 10 i 11. Nastepnie oblicza sie bez-
wzgledng wartos¢é réznicy pierwszego pomiaru
od wartosei §redniej, czyli wielko§é (a, — a), kt6-
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ra odklada si¢ na podzialce pomocniczej 14 skali
13 za pomocg wskazéwki 12 na suwaku 3. Po
ustaleniu polozenia suwaka 3 przesuwa si¢ su-
wak 4 tak, aby jego wskazéwka 9 pokrywala sie
z wartoscia nastepnego pomiaru skali 10 lub 11,
po czym za pomocy Sruby ustalajacej 7 zaklesz-
cza sie pret 5 i przesuwa suwak 4 do pokrycia
sie wskazéwki 9 z osiag prowadnicy I, czyli do
punktu P, przy czym pret 5 przesuwa suwak 3
do. gory wzdluz prowadnicy 1. Potemn odkleszcza
sie pret 5, co umoZliwia swobodne jego przesu-
wanie sie w uchwycie 6. Postepujac podobnie
z dalszymi kolejnymi pomiarami uzyskuje sig
w wyniku ostateczne polozenie wskazéwki 12 na
podzialce 15, ktéra wskazuje szukang wielkosé
cdchylenia $redniego S, wedlug podanego Wyzej
Wwzoru. )

Przy poslugiwaniu si¢ skalami 10e i 1la, po-
dobnie jak przy postugiwaniu sie skalami 10
i 11, ustala sie warto$¢ $rednia w punkcie P
przesuwajac skale 10a i 11a oraz tasmy 16a i 16b
z naniesionymi na nich oznaczeniami liczbowy-
mi. Zastosowanie oznaczen liczbowych na tas-
mach ruchowych 16a i 16b- umoz'iwia wykorzy-
stywanie skal 10a i 1la w wiekszym zakresie
wielkosci mierzonych bez koniecznosci wymiany
tych skal, jak to mialoby miejsce W przypadku
stosowania skal 10 i 11 o bardziej ograniczonym
zaKkresie liczbowym, lezagcym w zakresie prze-
prowadzanych pomiaréw.

W ten sposéb obliczenie odchylenia éred‘n.iego
sprowadza sie do czynno$§ci mechanicznych po-

legajacych na przesuwaniu po prowadnicach I

‘1 2 suwakéw 3 i 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do wyznaczania odchylenia srednie-
go, znamienny tym, ze ma prowadnicach (1 i

2), umocowanych wzgledem siebie pod katem
prostym, osadzone sg przesuwme suvwakl"”

(3 i 4), przy czym na suwaku (3) umocowany
jest obrotowo jeden koniec preta (5), ktory
przesuwa sie w uchwycie (6), zamocowanym
przesuwnie na suwaku (4), uchwyt zas (6) jest
zaopatrzony w $§rube .ustalajgea (7), unie-
mozliwiajgcg po jej dokreceniu pirzesuw pre-
ta (5) w uchwycie (6), natomiast na suwaku
(6) zamocowana jest Wskazéwk.a\(9) przesu-
wajgca sie wzdluz skal (10 i 11) umieszczo-
nych réwnolegle do prowadnicy (2), a na su-
waku (3) zamocowana jest wskazéwka (12)
przesuwajaca sie¢ wzdluz skali (13), umiesz-
czonej réwnolegle do prowadniey (1).

. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

ze skale (10 i 11) posiadajg podzialki o dowol-
nym module i mianowane w jednostkach
mierzonych, przy czym oznaczenie liczbowe
podzialtki na skali (10) wzrasta w jednym
kierunku, a na skali (11) w kierunku prze-
ciwnym, ’

. Odmiana przyrzadu wedlug zastrz. 2, zna-

mienna tym, ze posiada niemianowane skale
(10a i 11a), natomiast oznaczenia liczbowe sg
naniesione na tasmach (16a i 16b) przewija-
nych wzdluz skal (10a i 1la) we wspo6lnych
dla obu *a$m kasetach (18a i 18D).

. Przyrzad wedlug zastrz. 1—3, znamienny

tym, ze skala (13) posiada podzialke pomoc-
niczg (14) o module takim samym, jaki majg
podziatki skali (10 i 11), stuzgea do ustawie-
nia wskazéwki (12) na wielko§é odpowiadaja-
ca bezwzgladnej wartosci odchylenia od war-
tosci Sredniej pierwszegoe pomiaru, a précz
tego skala (13) posiada podziatke (15) sluzgcg
do odczytu odchylenia $redniego.

Mgr inz. Michal Grudniewski

Zastepca mgr inz. Aleksander Samujito
- rzecznik patentowy
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