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(57) Es wird eine Vorrichtung zum Uberwachen der Auswerteschaltung (2) als tragbares Auswertegerét (3) mit

Walzlager von rotierenden Maschinen einer Produk- einer Eingabeeinheit (10) zur Beaufschlagung ihrer Sende-
tionsanlage mit den einzelnen Maschinen zugehdri- stufe (11) ausgebildet ist.

gen Uberwachungseinrichtungen (1), die jeweils
einen Schwingungsaufnehmer (4), eine Sendestufe
(7) fur die durch den Schwingungsaufnehmer (4)
erfassten Messdaten sowie eine Uber eine Emp-
fangsstufe (12) ansteuerbare Steuerschaltung (5)
zur Beaufschlagung der Sendestufe (7) mit den
Messdaten aufweisen, und mit einer Auswerteschal-
tung (2), die mit einer Sendestufe (11) zur drahtio-
sen Ubertragung von Steuersignalen an die ausge-
wihlte Uberwachungseinrichtung (1) zum Senden
der Messdaten versehen und an eine Empfangsstu-
fe (13) fir die (ber eine drahtlose Ubertragungsstre-
cke von den Uberwachungseinrichtungen (1) ge-
sendeten Messdaten angeschlossen ist. Um einen
vergleichsweise geringen Steuerungsaufwand auch
bei einer Mehrzahl von zu liberwachenden Maschi-
nen zu erreichen, wird vorgeschlagen, dass die
Uberwachungseinrichtungen (1) je einen Messda-
tenspeicher (6) fir die tiber einen Beobachtungszeit-
raum zeitbezogen erfassten Messdaten des
Schwingungsaufnehmers (4) umfassen und dass die

. 11
6"?’2 ; 2 10
[ g B

(<.}
(-]
© eI

14
e |
J

-
[ .

DVR 0078018




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

2 AT 502 199 B1

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Uberwachen der Wélzlager von rotieren-
den Maschinen einer Produktionsanlage mit den einzelnen Maschinen zugehérigen Uberwa-
chungseinrichtungen, die jeweils einen Schwingungsaufnehmer, eine Sendestufe fiur die durch
den Schwingungsaufnehmer erfassten Messdaten sowie eine iber eine Empfangsstufe ansteu-
erbare Steuerschaltung zur Beaufschlagung der Sendestufe mit den Messdaten aufweisen, und
mit einer Auswerteschaltung, die mit einer Sendestufe zur drahtlosen Ubertragung von Steuer-
signalen an die ausgewahite Uberwachungseinrichtung zum Senden der Messdaten versehen
und an eine Empfangsstufe fiir die tiber eine drahtlose Ubertragungsstrecke von den Uberwa-
chungseinrichtungen gesendeten Messdaten angeschlossen ist.

Da bei Elektromotoren im wesentlichen nur die fiir die Lagerung des Rotors eingesetzten Walz-
lager einem Verschlei® unterworfen sind, wird die Standzeit von diesen Walzlagern bestimmt,
so dass zur Beurteilung der Betriebssicherheit einer mit Elektromotoren ausgeristeten Produk-
tionsanlage der Abschatzung der verbleibenden Laufzeit der Walzlager der Elektromotoren eine
bedeutende Rolle zukommt. Bekannte Vorrichtungen zur Uberwachung der Walzlager von
Elektromotoren oder anderer rotierender Maschinen niitzen den Einfluss des sich mit zuneh-
mendem Verschleil der Waizlager andernden Schwingungsverhaltens auf die Schwingungsan-
regung des Maschinengehduses aus, um ber die Erfassung der Gehauseschwingungen Riick-
schilsse auf den Walzlagerverschlei® und damit auf die verbleibende Standzeit der Walzlager
ziehen zu koénnen. Zu diesem Zweck werden den einzelnen Maschinen Uberwachungseinrich-
tungen mit einem Schwingungsaufnehmer zugeordnet, der an eine Auswerteschaltung ange-
schlossen wird, um anhand des jeweils erfassten Schwingungsverhaltens einen allfalligen
Lagerwechsel zeitgerecht vornehmen zu kénnen. Zur Auswertung der von den Schwingungs-
aufnehmern der einzelnen Maschinen erfassten Schwingungen ist es bekannt
(JP 2005 164315 A), eine allen UbenNachungselnnchtungen gemeinsame Auswerteschaltung
mit drahtlosen Ubertragungsstrecken von den einzelnen Uberwachungseinrichtungen zur zent-
ralen Auswerteschaltung vorzusehen, so dass die von den Schwingungsaufnehmern der Uber-
wachungseinrichtungen erfassten Messdaten mit Hilfe von Sendestufen zyklisch an die mit
einer entsprechenden Empfangsstufe ausgeriisteten Auswerteschaltung Ubertragen werden
konnen. Die durch geeignete Programme ausgewerteten Messdaten der Uberwachungseinrich-
tungen erlauben eine laufende Uberwachung der Walzlager der einzelnen Maschinen, aller-
dings nur mit einem erheblichen Steuerungsaufwand, weil eine Vielzahl von Daten fortwahrend
verarbeitet und verwaltet werden muss, was diese bekannte Vorrichtung fiir Produktionsanla-
gen mit einer Vielzahl von zu iberwachenden Maschinen ungeeignet macht.

Werden bei einer anderen bekannten Vorrichtung zum Uberwachen der Walzlager von Rad-
achsen (US 2003/0030565 A1) die Messdaten der den Radlagern zugehorigen Schwingungs-
und Temperaturaufnehmer zyklisch von einer libergeordneten, allen Uberwachungseinrichtun-
gen gemeinsamen Auswerteschaltung abgefragt, so ergibt sich ein kaum genngerer Steue-
rungsaufwand, weil sich mit dem Vorsehen von entsprechenden Empfangsstufen in den einzel-
nen Uberwachungseinrichtungen fiir Steuersignale der Auswerteschaltung zum Senden der
jeweils letzten Messdaten die Datenverarbeitung in der gemeinsamen Auswerteschaltung nicht
berthrt wird.

Zum Auslesen der Messdaten von Schwingungs- und Temperaturaufnehmern, die zur Uberwa-
chung der in einem gemeinsamen Gehé&use angeordneten Wélzlager einer Maschine eingesetzt
werden, ist es dariiber hinaus bekannt (EP 1 293 766 A1), der Uberwachungseinrichtung einen
Speicher entweder fiir die mit Hilfe einer Auswerteschaltung bewerteten Messdaten oder fiir die
unbewerteten Messdaten vorzusehen, um die gespeicherten Daten (iber eine drahtiose Uber-
tragungsstrecke auszulesen, so dass entweder die bewerteten Messdaten angezeigt oder die
unbewerteten Messdaten mit Hilfe einer Auswerteschaltung bewertet werden kdnnen. Da ledig-
lich ein Satz von Wéizlagern Uber einen gemeinsamen Schwingungs- bzw. Temperaturaufneh-
mer Uberwacht wird, stellen sich bei einer solchen Uberwachungseinrichtung die mit der Zu-
nahme der zu liberwachenden Lagersatze auftretenden Schwierigkeiten hinsichtlich der Daten-
verarbeitung nicht.
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Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Uberwachen der Walzla-
ger von rotierenden Maschinen einer Produktionsanlage der eingangs geschilderten Art so zu
verbessern, dass eine Beurteilung der Walzlager der einzelnen Maschinen hinsichtlich ihrer
verbleibenden Standzeit mit der notwendigen Sicherheit erméglicht wird, und zwar mit einem
vergleichsweise geringen Steuerungsaufwand.

Die Erfindung 6st die gestelite Aufgabe dadurch, dass die Uberwachungseinrichtungen je mit
einem Messdatenspeicher fiir die {iber einen Beobachtungszeitraum zeitbezogen erfassten
Messdaten des Schwingungsaufnehmers sowie mit einer (iber eine Empfangsstufe ansteuerba-
ren Steuerschaltung zum Auslesen des Messdatenspeichers an die Sendestufe versehen sind
und dass die als tragbares Auswertegerdt ausgebildete Auswerteschaltung eine Uber eine
Eingabeeinheit beaufschlagbare Sendestufe zur drahtlosen Ubertragung von Steuersignalen an
die angewahite Uberwachungseinrichtung zum Auslesen des Messdatenspeichers an die Sen-
destufe umfasst.

Da zufolge dieser MaRnahmen jede den einzelnen Maschinen zugeordnete Uberwachungsein-
richtung einen Messdatenspeicher aufweist, in dem zumindest die lber einen unmittelbar vo-
rangegangenen Beobachtungszeitraum erfassten Messdaten des Schwingungsaufnehmers
abgespeichert werden, kénnen anhand der aus dem Messdatenspeicher ausgelesenen, zeitbe-
zogenen Messdaten die fiir die Beurteilung der restlichen Standzeit der Walzlager entscheiden-
den Veranderungen im Schwingungsverhalten des Maschinengeh&duses herangezogen werden,
was gegeniiber einer bloRen Auswertung der jeweils letzten Messdaten die Sicherheit der
Vorhersage der restlichen Standzeiten erheblich steigert. Trotzdem bleibt der Steuerungsauf-
wand gering, weil die Messdaten nicht zentral erfasst und ausgewertet werden missen, son-
dern in ihrem zeitlichen Verlauf jeweils mit Hilfe eines tragbaren Auswertegerétes aus dem
Messdatenspeicher der einzelnen Uberwachungseinrichtungen ausgelesen werden, indem {iber
die hiefir vorgesehene Eingabeeinheit der Auswerteschaltung ein Auslesebefehl an die jeweili-
ge Ubertragungseinrichtung gesendet wird, die aufgrund dieses Auslesebefehls die Messdaten
aus dem Messdatenspeicher an die Auswerteschaltung tbermittelt, so dass die programmbe-
dingte Auswertung der lbermittelten Messdaten hinsichtlich der zu erwartenden restlichen
Standzeit der Walzlager der zugehorigen Maschine in einer Ausgabe- und Anzeigestufe zur
Verfligung gestellt werden kénnen. Die den Steuerungsaufwand entscheidend herabsetzende
Einzelabfrage der den zeitlichen Verlauf des Schwingungsverhaltens speichernden Uberwa-
chungseinrichtungen mit Hilfe eines tragbaren, die Auswerteschaltung enthaltenden Auswerte-
gerates ist aufgrund des Auslesens des abgespeicherten zeitlichen Verlaufs der Messdaten
ohne Einbuflen beziglich der Sicherheit der Vorhersage der restlichen Laufzeit der Walzlager
moglich, wenn die Uberwachungseinrichtungen regelméfRig in vorgegebenen Zeitspannen
abgefragt werden.

Die drahtlosen, bidirektionalen Ubertragungsstrecken zwischen den einzelnen Uberwachungs-
einrichtungen und der tragbaren Auswerteschaltung zur Ubertragung einerseits der Steuersig-
nale von der Auswerteschaltung an die Uberwachungseinrichtungen und anderseits der an die
Auswerteschaltung zu Ubertragenden Messdaten ergeben vorteilhafte Abfragebedingungen,
weil die Uberwachungseinrichtungen hiefiir nicht zugangllch sein missen. Dies gilt insbesonde-
re far Funkverbindungen, fir die nicht einmal ein Sichtkontakt erforderlich ist. Mit einer Be-
schrankung der Ubertragungsleistung bzw. der Empfangsempfindlichkeit insbesondere fiir die
Steuersignale zum Auslesen der Messdatenspeicher knnen unter Umstanden sonst erforderli-
che MaRnahmen zur Adressierung der Uberwachungseinrichtungen entfallen. Um eine eindeu-
tige Zuordnung der Messdaten zu den Maschinen sicherzustellen, konnen die Uberwachungs-
einrichtungen einen an die Sendestufe auslesbaren Speicher fir Kenndaten der zu liberwa-
chenden Maschine aufweisen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit, und zwar wird eine
erfindungsgemaRe Vornchtung zum Uberwachen der Walzlager von Elektromotoren einer
Produktionsanlage in einem schematischen Blockschaltbild gezeigt.
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Eine Vorrichtung zum Uberwachen der Wilzlager von Elektromotoren einer Produktionsanlage

umfasst den einzelnen Elektromotoren zugeordnete Uberwachungseinrichtungen 1 sowie eine
wahlweise mit einer dieser Uberwachungseinrichtungen 1 verbindbare Auswerteschaltung 2,
die Teil eines tragbaren Auswertegerates 3 ist. Von den Uberwachungseinrichtungen 1, die
lbereinstimmend aufgebaut sind, ist allerdings nur eine dargestellt. Diese am Stator eines
Elektromotors befestigte, in einem Gehduse angeordnete Uberwachungseinrichtung 1 weist
einen Schwingungsaufnehmer 4 auf, mit dessen Hilfe die Statorschwingungen erfasst werden.
Die sich auf die KenngroRen der erfassten Schwingungen beziehenden Messdaten des Schwin-
gungsaufnehmers werden Uber eine Steuerschaltung 5 in einen Messdatenspeicher 6 eingele-
sen, und zwar mit einem Zeitbezug, so dass der zeitliche Verlauf der erfassten KenngréRen aus
den abgespeicherten Messdaten ersichtlich wird. Zur drahtiosen Ubermittiung der abgespei-
cherten Messdaten kann der Messdatenspeicher 6 mittels der Steuerschaltung 5 an eine Sen-
destufe 7 einer Sende- und Empfangseinheit einer Funkverbindung ausgelesen werden, die mit
Hilfe einer entsprechenden Sende- und Empfangseinheit 9 des Auswertegerates 3 zwischen
diesem und der jeweiligen Uberwachungseinrichtung 1 aufgebaut wird. Der Auslesebefehl wird
durch das Betétigen einer Eingabeeinheit 10 des Auswertegerates 3 ausgeldst. Mit einer Be-
aufschlagung der Eingabeeinheit 10 wird die Sendestufe 11 der Sende- und Empfangseinheit 9
Uber die Auswerteschaltung 2 im Sinne einer Steuersignaliibertragung an die Uberwachungs-
einrichtung 1 angesteuert, so dass die durch die Empfangsstufe 12 der Uberwachungseinrich-
tung 1 empfangenen Steuersignale die Steuerschaltung 5 beaufschlagen und der Messdaten-
speicher 6 an die Sendestufe 7 ausgelesen wird, um die ausgelesenen Messdaten durch die
Empfangsstufe 13 des Auswertegerdtes 3 empfangen zu konnen. Die {ibertragenen Messdaten
werden auf der Grundlage vorgegebener Auswerteprogramme unter Berucksnchtlgung ihrer
zeitlichen Anderungen in der Auswerteschaltung 2 hinsichtlich des Einflusses einer verschlei-
bedingten Vergrofierung der walzlagertypischen Frequenzkomponenten auf die verbleibende
Standzeit der Wélzlager des mit der Uberwachungseinrichtung 1 verbundenen Elektromotors
beurteilt, wobei das Ergebnis dieser programmbedingten Beurteilung an eine Ausgabe- und
Anzeigeeinheit 14 weitergeleitet wird.

Die Anwahl einer bestimmten von mehreren Uberwachungseinrichtungen 1 kann bei einem
entsprechenden gegenseitigen Abstand der Uberwachungseinrichtungen 1 iiber eine Be-
schrankung der Sendeleistung bzw. der Empfangsempfindlichkeit der Sende- und Empfangs-
einheiten 8, 9 sichergestellt werden. In diesem Fall ist es zur Identifizierung der jeweiligen
Uberwachungseinrichtungen 1 vorteilhaft, Kenndaten des zugehérigen Elektromotors an das
Auswertegerat 3 zu Ubertragen. Zu diesem Zweck konnen die Uberwachungseinrichtungen 1
mit einem zusétzlichen Speicher 15 fiir solche Kenndaten versehen werden, die beispielsweise
Uber die Eingabeeinheit 10 des Auswertegerates 3 eingegeben werden kdnnen. Das Auslesen
der Kenndaten aus dem Speicher 15 kann bei einer Beaufschlagung der Steuerschaltung 5 mit
den Steuersignalen zum Auslesen des Messdatenspeichers 6 automatisch erfolgen. Es ist aber
selbstversténdlich auch eine gesonderte Ansteuerung maoglich.

Ist keine ausreichende gegenseitige Abschirmung der Uberwachungseinrichtungen 1 beim
Anwahlen durch das Auswertegerat 3 méglich, so sind die Uberwachungseinrichtungen 1 in
bekannter Weise mit entsprechenden Adressen zu versehen, so dass die einzelnen Uberwa-
chungseinrichtungen 1 durch die mit einem entsprechenden Adressenanteil versehenen Steu-
ersignale des Auswertegerates 3 gezielt angesteuert werden kénnen.

Obwohl das dargestelite Ausfiihrungsbeispiel die Uberwachung der Wilzlager von Elektromoto-
ren betrifft, kdnnen in gleicher Weise selbstverstandlich auch die Walzlager anderer rotierender
Maschinen Uberwacht werden. Voraussetzung ist lediglich, dass die Geh&useschwingungen
eine walzlagertypische Frequenzkomponente aufweisen.
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Patentanspriiche:

1.

Vorrichtung zum Uberwachen der Wilzlager von rotierenden Maschinen einer Produkti-
onsanlage mit den einzelnen Maschinen zugehorigen Uberwachungseinrichtungen, die je-
weils einen Schwingungsaufnehmer, eine Sendestufe fiir die durch den Schwingungsauf-
nehmer erfassten Messdaten sowie eine Uber eine Empfangsstufe ansteuerbare Steuer-
schaltung zur Beaufschlagung der Sendestufe mit den Messdaten aufweisen, und mit einer
Auswerteschaltung, die mit einer Sendestufe zur drahtiosen Ubertragung von Steuersigna-
len an die ausgewéhlte Uberwachungseinrichtung zum Senden der Messdaten versehen
und an eine Empfangsstufe fiir die ber eine drahtlose Ubertragungsstrecke von den
Uberwachungseinrichtungen gesendeten Messdaten angeschlossen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberwachungseinrichtungen (1) je einen Messdatenspeicher (6) fur die
Uber einen Beobachtungszeitraum zeitbezogen erfassten Messdaten des Schwingungs-
aufnehmers (4) umfassen und dass die Auswerteschaltung (2) als tragbares Auswertegerat
(3) mit einer Eingabeeinheit (10) zur Beaufschlagung ihrer Sendestufe (11) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberwachungseinrich-
tungen (1) einen an die Sendestufe (7) auslesbaren Speicher (14) fiir Kenndaten der zu
Uberwachenden Maschinen aufweisen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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