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DESCRIPCION
Ensamblaje y método para espumar leche
Campo
La invencién se refiere a un conjunto y a un método para espumar leche.
Antecedentes

Los dispositivos para espumar liquidos, tales como leche, son conocidos en la técnica, tal como, por ejemplo, EP
0.485.350 A1 0 WO2008/083941 A1 registradas como EP 2.120.656 B1. EP 2.120.656 B1 describe un dispositivo
para la producciéon de espuma de leche de bebidas lacteas. El dispositivo comprende un recipiente que contiene
leche fria para suministrarla al dispositivo para espumar y una bomba que puede ponerse en conexién en
comunicacién de fluidos con el recipiente por medio de un conducto de leche, de manera que la leche fria pueda
extraerse del recipiente a la bomba. El dispositivo también comprende un conducto de aire con una entrada de aire
y una salida de aire, la Ultima de las cuales emana en el conducto de leche. El dispositivo comprende ademés un
ensamblaje de valvula que esta configurado para suministrar una cantidad de aire al canal de fluido para formar la
mezcla de fluido/aire. La bomba estd conectada a una restriccién de fluido para espumar la mezcla de leche/aire
que es suministrada a la restriccién de fluido por la bomba. Corriente abajo de la restriccién de fluido se instala un
ensamblaje de valvula en el conducto de leche. Un lado corriente abajo del ensamblaje de valvula esta conectado
a dos conductos de leche paralelos. En un primer estado del ensamblaje de valvula, la leche espumada se
suministra y se dispensa desde la salida de leche a través del primero de los dos conductos de salida de leche. En
el segundo estado del ensamblaje de valvula, la leche espumada se lleva a través del segundo de los dos conductos
de leche paralelos, conducto que incluye un calentador de flujo continuo para calentar la leche espumada antes de
que se suministre a la salida y se dispense desde esta. EP 2 881 020 A1 y EP 1 593 330 A2 también describen un
dispositivo para la produccién de espuma de leche para bebidas lacteas.

Una desventaja del dispositivo de EP'656 es que la dispensacion de leche espumada caliente y fria, una después de
la otra, por parte del dispositivo en un periodo de tiempo relativamente corto solo es posible en virtud de los dos
conductos de leche paralelos. Cuando se utilice un Unico conducto de leche que incluya un calentador de flujo continuo,
la leche espumada fria que se dispensa poco después de dispensar leche espumada caliente es calentada por el calor
residual del calentador debido al hecho de que el calentador tiene un periodo de enfriamiento relativamente largo.
Como resultado, el dispositivo conocido tiene una construccidén relativamente compleja para proporcionar leche
espumada caliente y fria, una después de la otra, en un corto periodo de tiempo. El ensamblaje de valvula para cambiar
entre los dos canales paralelos es vulnerable a la contaminacién y la proliferacion bacteriana.

Resumen

La invencién tiene como objetivo proporcionar un ensamblaje para producir leche espumada caliente y fria, una
relativamente poco después de la otra, en donde se mitiguen las desventajas del ensamblaje de espumar conocido.
Para ello, la presente invencion trata de un ensamblaje para espumar leche segun la reivindicacién 1.

La aplicacién de un ensamblaje de calentamiento de flujo continuo con la pequefia masa térmica, como se define en
la reivindicacién 1, en un ensamblaje de espumar para espumar leche segln la invencién es sorprendentemente
ventajosa.

La unidad de calentamiento de flujo continuo con la masa térmica pequefia, como se define en la reivindicacién 1, se
realiza como una unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa. El canal de fluido interno de la unidad
de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa puede realizarse para que sea muy liso y sin cavidades sin uso.
Desde un punto de vista higiénico, esto es muy ventajoso.

En primer lugar, el ensamblaje segun la invencién tiene la ventaja de que solo se requiere una Unica linea de fluido
entre la unidad de espumar y la salida del canal de fluido, en lugar de dos lineas de leche paralelas para proporcionar
leche espumada fria y caliente, una después de la otra, en un periodo de tiempo relativamente corto. Esto es posible
porque la masa térmica de la unidad de calentamiento de flujo continuo es pequefia. En la realizacién de una unidad
de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa, la masa térmica puede ser muy pequefia. Como resultado,
después de alimentarla eléctricamente, la unidad de calentamiento elevara su temperatura muy réapidamente para
producir leche espumada caliente. Posteriormente, la temperatura de la unidad de calentamiento de flujo continuo
bajard muy rapidamente cuando se apague el suministro de energia eléctrica a la unidad de calentamiento.

De forma adicional, numerosas pruebas han revelado que la calidad de la leche espumada es muy buena, tanto cuando
se produce leche espumada fria como cuando se produce leche espumada caliente. En ambos casos, la estabilidad
de la calidad de la espuma de la leche espumada es muy buena.
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En virtud del hecho de que no se necesitan lineas de fluido paralelas ni una vélvula de conmutacién para dirigir
selectivamente la leche espumada a través de una de las dos lineas paralelas, el ensamblaje segln la invencién
requiere menos componentes, lo que reduce su complejidad y la hace méas eficiente energéticamente que los
ensamblaje de espumar conocidos. De forma adicional, el riesgo de contaminacién se reduce con respecto a la unidad
de espumar conocida con los dos canales de fluido paralelos y la vélvula de conmutacién porque el canal de fluido
puede ser relativamente liso sin cavidades sin uso. Estas cavidades sin uso estdn en muchos casos presentes en
valvulas de conmutacién y frecuentemente forman una fuente de contaminacién.

Estas ventajas se consiguen en virtud de la baja masa térmica de la unidad de calentamiento de flujo continuo, como
se define en la reivindicacién 1, que da como resultado perfiles de temperatura pronunciados tanto cuando se enciende
como cuando se apaga. Una unidad de calentamiento de flujo continuo que tiene estas caracteristicas se realiza como
una unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa.

Estas caracteristicas permiten, en primer lugar, un calentamiento relativamente rapido de un flujo de leche espumada
a través de la unidad de calentamiento, lo que evita un modo de espera de la unidad de calentamiento de la técnica
anterior en el que el elemento de calentamiento en una de las lineas de fluido paralelas se calienta continuamente al
menos parcialmente. Esto no solo reduce el consumo de energia del ensamblaje, sino que también permite que la
leche espumada fria fluya a través de la unidad de calentamiento antes de ser dispensada desde la salida del canal
de fluido sin que se caliente la leche fria.

En segundo lugar, el hecho de que no se requiera un modo de espera y el hecho de que el periodo de enfriamiento
de la unidad de calentamiento sea relativamente corto, hace posible que se bombee un flujo de leche espumada fria
a través de la unidad de calentamiento poco después de dispensar leche espumada caliente sin incurrir en el riesgo
de que la leche fria sea calentada por el calor residual de la unidad de calentamiento.

Debe observarse que un calentador de flujo continuo de pelicula espesa es conocido per se y, por ejemplo,
comercializado por Ferrotechniek B.V. (véase www.ferrotechniek.nl). En WO2008/1200991 A1 se describe una
aplicacion de una unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa para preparar agua caliente.

La invencién también proporciona un refrigerador segun la reivindicacién 9.

Un refrigerador que incluye un ensamblaje segun la invencién tiene la ventaja de que se puede proporcionar un
ensamblaje de espumar leche a los usuarios con un aparato de café convencional que no incluya un ensamblaje de
espumar leche. En una realizacion, el refrigerador se puede acoplar a una maquina de café o incluso integrarse en
una maquina de café.

Otra ventaja del refrigerador es que la unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa no requiere un
modo de espera, en el que se caliente el elemento, sino que se apaga entre dispensaciones posteriores de leche
espumada (caliente). Como resultado, se genera menos calor dentro del refrigerador, lo que aumenta la eficiencia
energética de un ensamblaje de espumar leche que se proporciona en un refrigerador. De forma adicional, en virtud
del hecho de que la unidad de calentamiento se coloca en el espacio del refrigerador, el enfriamiento de la unidad de
calentamiento después de apagarse es favorecido por el entorno relativamente frio de la unidad de calentamiento.
Esto es ventajoso cuando la leche espumada fria debe producirse inmediatamente después de que se haya producido
leche espumada caliente. Finalmente, se fomentan las circunstancias higiénicas dentro del canal de fluido que incluyen
sus diversos componentes debido al entorno relativamente frio dentro del espacio del refrigerador.

La invenciéon comprende ademas un sistema para hacer café segun la reivindicacién 11.

El ensamblaje o el refrigerador segin el ensamblaje se puede combinar de forma ventajosa con una variedad de
aparatos existentes para hacer café, especialmente aparatos sin una unidad de espumar de leche, permitiendo asi la
dispensacidn de café, incluida leche espumada, tal como en un capuchino o en un cortado.

Ademas, la invencién proporciona un método para producir leche espumada segun la reivindicacién 12.

El método segln la invencidn tiene la ventaja de que la leche en la linea de fluido puede calentarse selectivamente,
por ejemplo, basandose en la entrada generada por el usuario, tal como la eleccién de un tipo particular de leche
espumada. El método no requiere lineas paralelas ni valvulas de conmutacidn para dirigir la leche espumada a través
de una de las lineas paralelas para producir leche espumada caliente o leche espumada fria, como es el caso en la
unidad de espumar de la técnica anterior con una unidad de calentamiento de flujo continuo. La baja masa térmica y
el perfil de calentamiento pronunciado que se puede producir con una unidad de calentamiento de flujo continuo con
una masa térmica pequefia proporciona la posibilidad de dirigir toda la leche espumada que se produce a través del
canal de la unidad de calentamiento y requiere simplemente activar o desactivar selectivamente el suministro de
energia a la unidad de calentamiento de flujo continuo para producir leche espumada caliente o, alternativamente,
leche espumada fria. Este método se puede ejecutar muy bien con un ensamblaje en el que la unidad de calentamiento
de flujo continuo se realiza como una unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa.
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Por ultimo, también se describe el uso de una unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa en un
ensamblaje para producir leche espumada, comprendiendo el ensamblaje un canal de fluido que incluye una unidad
de espumar que esta situada corriente arriba de la unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa que
también est4 incluida en el canal de fluido, comprendiendo la unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula
espesa un elemento de calentamiento de pelicula espesa, en donde la unidad de calentamiento de flujo continuo de
pelicula espesa rodea un canal de fluido de la unidad de calentamiento que forma parte del canal (16) de fluido del
ensamblaje, en donde una mezcla de leche espumada/aire se dirige a través del canal de fluido de la unidad de
calentamiento y se calienta o no de forma selectiva, respectivamente, suministrando energia eléctrica o no
suministrando energia eléctrica a la unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa.

Las ventajas de usar una unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa para producir leche espumada
son similares a las ventajas del ensamblaje de espumar segun la invencién que se han descrito anteriormente y a las
que se hace referencia.

Se reivindican diversas realizaciones en las reivindicaciones dependientes, que se explicaran con mayor detalle con
referencia a un ejemplo mostrado en las figuras. Las realizaciones pueden combinarse o pueden aplicarse por
separado entre si dentro del marco de las reivindicaciones adjuntas.

Breve descripcién de las figuras
La Figura 1 muestra una vista esquematica de un ejemplo de un ensamblaje para espumar leche;
la Figura 2 muestra un ejemplo de un refrigerador en el que se ha montado un ensamblaje para espumar;

la Figura 3 muestra una vista en perspectiva de un ejemplo de una unidad de calentamiento de flujo continuo de
pelicula espesa;

la Figura 4 muestra una vista en despiece de la unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa de la
Figura 3.

Descripcidn detallada

En términos mas generales, el ensamblaje 10 para espumar leche incluye un ensamblaje de suministro de aire, que
incluye una fuente de aire y un canal 12 de aire que tiene una entrada 12a de aire y un extremo 12b corriente abajo.
La fuente de aire esta conectada a la entrada 12a de aire. En una realizacion, el ensamblaje de suministro de aire
puede estar configurado para controlar el flujo de aire que se suministra al extremo corriente abajo. Esto puede
efectuarse mediante una bomba de aire que esté conectada a la entrada 12a de aire y que pueda producir un flujo
variable o0 mediante una valvula 14 de aire controlable que pueda montarse en el canal 12 de aire. El ensamblaje 10
incluye ademas un canal 16 de fluido que se extiende desde una entrada 18 de fluido hasta una salida 20 de fluido. El
canal 16 de fluido incluye posteriormente un punto 16a en el que desemboca la entrada de aire al que se conecta el
extremo corriente abajo del canal 12b de aire, una unidad 22 de espumar que incluye una bomba 24 y una unidad 26
de calentamiento de flujo continuo que rodea un canal 30 de fluido de la unidad de calentamiento que forma parte del
canal 16 de fluido. La unidad 26 de calentamiento de flujo continuo tiene un estado alimentado con energia y un estado
no alimentado con energia. La unidad 26 de calentamiento de flujo continuo tiene una masa térmica que es tan
pequefia que, cuando la unidad 26 de calentamiento esta en el estado no alimentado con energia, la leche espumada
permanece por debajo de una temperatura relativamente baja incluso cuando ha pasado a través del canal 30 de
fluido de la unidad de calentamiento de flujo continuo solo unos pocos segundos después de que la unidad 26 de
calentamiento de flujo continuo se haya cambiado del estado alimentado con energia para producir leche espumada
caliente al estado no alimentado con energia para producir leche espumada fria. Tipicamente, la masa térmica que es
tan pequefia que, cuando la unidad 26 de calentamiento esté en el estado no alimentado con energia, una cantidad
de 40-60 ml de leche espumada con una temperatura inferior a 7 °C permanece por debajo de una temperatura
relativamente baja de 20 °C incluso cuando ha pasado a través del canal 30 de fluido de la unidad de calentamiento
de flujo continuo solo 10 segundos después de que la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo se haya conmutado
del estado alimentado con energia para producir leche espumada caliente al estado no alimentado con energia para
producir leche espumada fria.

Las ventajas del ensamblaje segln la invencién se han proporcionado en el resumen, al que se hace referencia aqui.

Segln la presente invencién, la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo es una unidad 26 de calentamiento de
flujo continuo de pelicula espesa que incluye un elemento 28 de calentamiento de pelicula espesa. La unidad 26 de
calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa rodea el canal 30 de fluido de la unidad de calentamiento (véase
la Figura 4) que forma parte del canal 16 de fluido.

Las unidades de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa pueden tener una masa térmica muy baja y, por

lo tanto, pueden tener un perfil de temperatura muy pronunciado tanto cuando se encienden como cuando se apagan.
Segun muestra la Figura 4, el elemento 28 de calentamiento de pelicula espesa incluye una placa metélica 28a

4
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conductora de calor que, en una primera cara esta recubierta con un recubrimiento dieléctrico 28b sobre el que se
aplica una pista de material 28c eléctricamente conductor. La pista de material 28c¢ eléctricamente conductor tiene una
resistencia eléctrica de manera que el calor es generado por la pista 28c cuando una corriente eléctrica fluye a través
de la pista de material 28c¢ eléctricamente conductor.

Al fabricar el elemento 28 de calentamiento de pelicula espesa como una placa metalica 28a conductora de calor a la
que se aplican un recubrimiento dieléctrico 28b y una pista de material 28c eléctricamente conductor, se puede obtener
un elemento 28 de calentamiento compacto y eficiente. El elemento 28 de calentamiento de pelicula espesa tiene una
masa térmica pequefia y un tiempo de respuesta relativamente corto, lo que da como resultado un perfil de temperatura
pronunciado. La Figura 4 muestra una vista en despiece de un ejemplo de una unidad 26 de calentamiento de flujo
continuo de pelicula espesa en la que el elemento 28 de calentamiento de pelicula espesa y las capas 28a, 28b, 28c
segln esta realizacién son claramente visibles.

Ademas, y segun la presente invencién, la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa incluye
una segunda placa 29 que esta conectada con un lado de contacto a un segundo lado de la placa metélica 28a. La
segunda placa 29 incluye una estructura acanalada que tiene un lado abierto en el lado de contacto. La primera placa
28a cierra el lado abierto de la estructura acanalada para rodear el canal 30 de fluido de la unidad de calentamiento.

Esto proporciona la ventaja de que, en virtud de la conexién entre la placa metélica 28a conductora de calor y la
segunda placa 29 con una estructura acanalada, puede proporcionarse una unidad 26 de calentamiento relativamente
simple y robusta. Para la aplicacién en un ensamblaje de espumar leche, los materiales deben elegirse de manera
que la unidad 26 de calentamiento, mas especificamente la estructura acanalada a través de la cual se bombea la
leche, esté autorizada para el procesamiento de alimentos.

Se pueden usar varias técnicas de fabricacidén para aplicar la estructura acanalada a la segunda placa 29, tal como
por ejemplo fresado, punzonado o deformacién. La segunda placa 29 también se puede producir en un proceso de
fundicién. Ademas, la estructura acanalada puede aplicarse durante la fabricacién de la segunda placa 29,
proporcionando asi una placa con una estructura acanalada preformada. Ademas, la conexién entre la placa 28a
metaélica conductora de calor y la segunda placa 29 puede formarse usando cualquier técnica adecuada, tal como por
ejemplo soldadura. En virtud del hecho de que la placa metalica 28a conductora de calor rodea directamente el canal
30 de fluido de la unidad de calentamiento, se obtiene un contacto directo entre la leche espumada y la placa metélica
28a conductora de calor que conduce a una transferencia muy eficiente de calor de la placa 28a conductora de calor
a la leche espumada.

En una realizacién, el ensamblaje puede comprender un ensamblaje 72 controlador electrénico que controle la unidad
26 de calentamiento en respuesta a, al menos, una instruccién generada por el usuario.

El ensamblaje 10 puede comprender un ensamblaje 72 controlador electrénico para realizar una variedad de
funciones, tales como, por ejemplo, el control de la unidad de calentamiento. Un usuario puede, por ejemplo, por medio
de una Graphical User Interface (Interfaz Gréfica de Usuario - GUI) u otro tipo de interfaz, seleccionar una bebida de
un mend, por ejemplo, una taza de leche espumada caliente y seca. El ensamblaje 72 controlador electrénico esta
configurado para controlar la unidad 26 de calentamiento para regular una cantidad de calor que se transfiere a la
leche en el canal de fluido de la unidad de calentamiento para proporcionar la bebida solicitada, que puede ser, por
ejemplo, leche espumada caliente seca, leche espumada fria seca, leche espumada caliente hiUmeda, leche espumada
fria himeda, etc. El ensamblaje 10 y el ensamblaje 72 controlador electrénico pueden configurarse para proporcionar
solo una cantidad limitada de entrada generada por el usuario, por ejemplo elegir entre leche espumada caliente y fria,
pero también puede configurarse para proporcionar a un usuario opciones de control més sofisticadas, tales como,
por ejemplo, un control de temperatura para seleccionar unatemperatura de salida especifica o un médulo de seleccién
que permita a un usuario seleccionar la temperatura y el tipo de leche espumada que va a proporcionarse (por ejemplo,
leche espumada humeda/seca).

En una realizacién, de la que se muestra un ejemplo en las Figuras 3 y 4, el canal 30 de fluido de la unidad de
calentamiento tiene una configuracidén en forma serpenteante y/o espiral.

Esta configuracién en forma serpenteante y/o espiral tiene, en primer lugar, la ventaja de que la longitud del canal 30
de fluido de la unidad de calentamiento puede ser relativamente larga para que el tiempo disponible para calentar la
leche sea bastante largo y, en consecuencia, se pueda producir una temperatura final mas elevada. En segundo lugar,
el espacio necesario para un canal 30 de fluido de la unidad de calentamiento de una determinada longitud puede
mantenerse relativamente pequefio.

En una realizacién, la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa puede tener una salida de
potencia P que esté entre 800 W y 2.400 W. Preferiblemente, la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de
pelicula espesa puede tener una salida de potencia P que esté entre 1.500 Wy 2.100 W. Aln més preferiblemente, la
unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa puede tener una salida de potencia P que sea de
aproximadamente 1.800 W.
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La seleccién de la salida de potencia P proporcionada por la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de pelicula
espesa es un factor importante en el flujo maximo que puede ser calentado por la unidad 26 de calentamiento a una
temperatura especifica. La salida de potencia P también es importante para la velocidad con la que se puede lograr
una temperatura especifica del elemento 28 de calentamiento. Las pruebas han demostrado que una salida de
potencia P de aproximadamente 1.800 W es una salida preferible para un ensamblaje de espumar fluido segun la
invencidén. Sin embargo, puede proporcionarse una salida de potencia diferente, especialmente una salida de mayor
potencia para la unidad 26 de calentamiento. Por ejemplo, se prefiere una mayor salida P para ensamblajes de
espumar leche que tengan un caudal alto y/o requieran tiempos de respuesta muy cortos.

En una realizacién, el ensamblaje puede comprender un depédsito 46 de fluido para contener la leche que va a
espumarse. La entrada 18 de fluido puede insertarse de manera extraible o puede al menos conectarse de manera
extraible al depésito 46 de fluido.

El ensamblaje 10 puede estar provisto de un depésito 46 de fluido que sea un depésito 46 de fluido reutilizable
preformado y que pueda rellenarse con leche después de que se haya vaciado. Sin embargo, en una realizacién més
preferible, el depdsito 46 de fluido puede ser un depésito de leche estandar reemplazable, tal como un cartdn de leche,
una botella de leche o un recipiente de leche de plastico que se conecte a la entrada 18 de fluido del ensamblaje de
espumar leche o en el que se inserte la entrada 18 de fluido. Esto evita tener que limpiar el depésito de leche y reduce
el tiempo de inactividad del ensamblaje. Una vez que un depdsito 46 de leche, por ejemplo un cartén de leche, esté
vacio, puede reemplazarse facilmente sin tener que limpiar el depésito 46.

Ademas, el uso de depdésitos de leche estdndares reemplazables tales como cartones de leche en el ensamblaje 10
puede ser ventajoso con respecto al proceso de limpieza. El ensamblaje 10 puede limpiarse en cualquier momento
mediante la desconexidén o retirada temporal de la entrada 18 de fluido del depédsito 46 de leche y conectando o
insertando la entrada 18 de fluido en un depdésito 56 de fluido limpiador. En una realizacién, el ensamblaje puede incluir
una primera unidad 58 de valvula de tres vias dispuesta en el canal 16 de fluido corriente abajo de la unidad de
calentamiento de flujo continuo. La primera unidad 58 de valvula de tres vias tiene una entrada que conecta la primera
valvula 58 de tres vias a través del canal 16 de fluido a la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo. La primera
valvula de tres vias también tiene una primera salida y una segunda salida. La primera salida conecta la primera
valvula 58 de tres vias a la salida 20 de fluido del canal 16 de fluido. La segunda salida conecta la primera valvula 58
de tres vias a un canal 60 de retorno. La primera unidad 58 de valvula de tres vias tiene un primer estado, en el cual
el fluido se canaliza hacia la salida 20 de fluido del canal 16 de fluido, y un segundo estado, en el cual el fluido se
desvia del canal 16 de fluido a través de una segunda salida, al canal 60 de retorno. De forma adicional, el ensamblaje
10 incluye un canal 66 de suministro de agua que incluye una valvula 68 de agua controlable. El canal 66 de suministro
de agua se conecta al canal 16 de fluido en un punto corriente arriba desde la bomba 24. El ensamblaje 10 también
comprende un depésito 56 de limpieza en el que desemboca un extremo corriente abajo del canal 60 de retorno. Se
proporciona un ensamblaje 72 controlador electrénico para controlar al menos la bomba 24, la unidad 26 de
calentamiento de flujo continuo, la primera unidad 58 de vélvula de tres vias y opcionalmente también la valvula 68 de
agua controlable y una valvula 70 de fluido controlable que se monta en el canal 16 de fluido corriente arriba del punto
en el que el canal 66 de suministro de agua esta conectado al canal 16 de fluido. En esta realizacién, el ensamblaje
72 controlador electrdnico esta configurado para accionar el ensamblaje en un modo de producciéon y en un modo de
limpieza. En el modo de produccién, la entrada 18 de fluido del canal 16 de fluido se suministra con el fluido que se va
a espumar que esta presente en el depédsito 46 de fluido. Durante el modo de produccién, la vélvula 68 de agua
controlable se cerrara y la valvula 70 de fluido controlable se abrira. Durante al menos parte del modo de limpieza, la
entrada 18 de fluido del canal de fluido se suministra con fluido de limpieza. Para ello, la entrada 18 de fluido del canal
de fluido puede conectarse al depésito 56 de limpieza, por ejemplo, sacando la entrada 18 de fluido del depdsito 46
de fluido e insertando la entrada 18 de fluido en el depésito 56 de limpieza. Esto tiene la ventaja de que la entrada 18
de fluido, por ejemplo realizada como un tubo de inmersién, se limpia tanto por su interior como por su exterior. El
depésito 56 de limpieza puede llenarse con agua cambiando la valvula 68 de agua controlable al estado abierto y
cambiando la primera unidad 58 de valvula de tres vias al segundo estado de modo que el agua se canalice a través
del canal 68 de suministro de agua, el canal 16 de fluido y el canal 60 de retorno al depésito 56 de limpieza. Después
de que el depdsito 56 de limpieza se llene con agua y opcionalmente algun agente de limpieza en forma de fluido o
pastilla, la valvula 68 de agua controlable puede cerrarse y la vélvula 70 de fluido puede abrirse de modo que se
obtenga la recirculacién de fluido a través del canal 16 de fluido, el canal 60 de retorno y el depésito 56 de limpieza
mientras la bomba 24 bombee. El modo de limpieza también puede incluir una accién de preaclarado en la que el
agua suministrada a través del canal 66 de suministro de agua elimine cualquier residuo de leche del canal 16 de
fluido y los componentes en su interior, por ejemplo, debido a que la primera valvula 58 de tres vias se mantiene
primero en el primer estado de modo que el agua/fluido lacteo se retire a través de la salida 20 de fluido. La operacion
de limpieza también puede implicar calentar el agua durante la recirculacién para que pueda destruirse cualquier
bacteria en el sistema.

En una realizacién, que incluye un canal 66 de suministro de agua con una vélvula 68 de agua controlable, el
ensamblaje 10 puede incluir una segunda unidad 62 de valvula de tres vias. El adjetivo “segundo” no debe
interpretarse como que implica que siempre tiene que haber una primera unidad 58 de valvula de tres vias. Los
adjetivos “primero” y “segundo” se usan en la presente descripcién para indicar las diferentes funciones de estas dos
valvulas de tres vias. En otras palabras, la invencién incluye una realizacién con solo una primera valvula 58 de tres
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vias, una realizacién con solo una segunda valvula 62 de tres vias y una realizacién con una primera y una segunda
valvula 58, 62 de tres vias.

En las realizaciones que tienen una segunda vélvula 62 de tres vias, la valvula de tres vias tiene una entrada a través
de la cual la segunda valvula 62 de tres vias se conecta 0 es conectable a la unidad 26 de calentamiento de flujo
continuo. La segunda valvula 62 de tres vias tiene una primera salida y una segunda salida. La primera salida conecta
la segunda valvula 62 de tres vias a un desagie 64 de fluido. Dependiendo de las otras realizaciones, la segunda
salida puede conectarse a la salida 20 de fluido o al canal 60 de retorno que se ha descrito anteriormente en relacién
con una realizacién del ensamblaje 10 que tiene un depésito 56 de limpieza. De cualquier manera, el segundo
ensamblaje 62 de vélvula de tres vias tiene un primer estado en el que el fluido que proviene de la unidad 26 de
calentamiento de flujo continuo se canaliza al desagle 64 de fluido. En un segundo estado de la segunda valvula 62
de tres vias, el fluido que proviene del calentador 26 de flujo continuo se canaliza hasta la segunda salida del segundo
ensamblaje 58 de valvula de tres vias. El ensamblaje 10 incluye, de forma adicional, un ensamblaje 72 controlador
electrénico que estad configurado para poner al ensamblaje 10 en un modo de enfriamiento de la unidad de
calentamiento de flujo continuo en el que la vélvula 68 de agua controlable esta en un estado abierto y el segundo
ensamblaje 62 de vélvula de tres vias esta en el primer estado de modo que el agua se canalice a través de la unidad
26 de calentamiento de flujo continuo al desaglie 64 de fluido. Debido a que el agua esté relativamente fria, cualquier
calor presente en el calentador o la linea de fluido corriente abajo puede ser retirado rapidamente por el agua que se
canaliza a través de estas piezas.

En otra realizacién, el segundo ensamblaje 62 de valvula de tres vias puede estar montado en el canal 16 de fluido.
Esta realizacién no se muestra en las figuras. En esa otra realizacidn, la segunda salida del segundo ensamblaje 62
de valvula de tres vias esta conectada a una parte corriente abajo del canal 16 de fluido que conduce a la salida 20
de fluido. El ensamblaje 72 controlador electrénico esta configurado para poner la segunda vélvula 62 de tres vias en
el segundo estado cuando el ensamblaje esta en un modo de producciéon de modo que el fluido que proviene de la
unidad 26 de calentamiento de flujo continuo se canalice hacia la salida 20 de fluido.

En otra realizacién alternativa, que también incluye un canal 60 de retorno, un depésito 56 de limpieza y un ensamblaje
72 controlador electrénico que esté configurado para accionar el ensamblaje 10 en un modo de produccién y un modo
de limpieza, el segundo ensamblaje 62 de valvula de tres vias puede estar montado en el canal 60 de retorno. En la
Figura 1 se muestra un ejemplo de esta realizacién. La entrada del segundo ensamblaje 62 de valvula de tres vias se
conecta entonces a la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo a través de una parte corriente arriba del canal 60
de retorno cuando la primera véalvula 58 de tres vias esta en el segundo estado. La segunda salida del segundo
ensamblaje 62 de valvula de tres vias estd conectada a una parte corriente abajo del canal 60 de retorno que
desemboca en el depésito 56 de limpieza. El ensamblaje 72 controlador electrénico esta configurado para poner el
primer ensamblaje 58 de valvula de tres vias en el segundo estado cuando el ensamblaje 10 estd en el modo de
enfriamiento de la unidad de calentamiento de flujo continuo de modo que el agua que proviene de la unidad 26 de
calentamiento de flujo continuo se canalice desde la primera véalvula 58 de tres vias a través de la parte corriente arriba
del canal 60 de retorno hasta la entrada de la segunda valvula 62 de tres vias y, posteriormente, al desagle 64 de
fluido. El ensamblaje 72 controlador electrénico esta configurado para poner la segunda vélvula 62 de tres vias en el
segundo estado durante el modo de limpieza del ensamblaje, de modo que el agua que proviene de la unidad 26 de
calentamiento de flujo continuo se canalice a través de la primera valvula 58 de tres vias, la parte corriente arriba del
canal 60 de retorno, la segunda valvula 62 de tres vias y la parte corriente abajo del canal 60 de retorno al depésito
56 de limpieza.

La invencidén también comprende un refrigerador, del cual se muestra un ejemplo en la Figura 2. En términos més
generales, el refrigerador incluye una carcasa 48 que rodea un espacio 52 de refrigerador. La carcasa incluye una
puerta 50 que tiene una posicidn abierta, en la que el espacio 52 de refrigerador es accesible a través de una abertura
de puerta, y una posicién cerrada para cerrar la abertura de puerta. El refrigerador también incluye el ensamblaje 10
para espumar leche segln la invencidén. Los componentes principales del ensamblaje 10, que incluyen la unidad 22
de espumary la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo estan situados en el espacio 52 de refrigerador.

Las ventajas del refrigerador segun la invencién se han descrito en el resumen, al cual se hace referencia. La Figura
2 muestra un ejemplo de un refrigerador segin la invencién, en el que el refrigerador es un modelo de tamafio de
mesa que puede estar integrado, por ejemplo, en un armario estdndar, puede colocarse bajo un fregadero estandar o
puede colocarse adyacente a una méaquina de café existente. En general, se puede usar cualquier refrigerador para
contener el ensamblaje 10.

En una realizacién, de la que se muestra un ejemplo en la Figura 2, el ensamblaje 10 puede comprender una bandeja
54 de componentes que se monta de manera extraible en el espacio 52 de refrigerador. La bandeja 54 de componentes
puede extraerse del espacio 52 de refrigerador en la posicién abierta de la puerta 50. La bandeja 54 de componentes
puede soportar al menos la bomba 24, la unidad 22 de espumar, la unidad 26 de calentamiento y al menos parte del
canal 16 de fluido.

Al colocar al menos los componentes 22, 24, 26 principales del ensamblaje 10 en una bandeja 52 de componentes
extraible, el mantenimiento del ensamblaje 10, incluido, por ejemplo, el reemplazo de piezas dafiadas o desgastadas,
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es relativamente simple. Ademas, los componentes 22, 24, 26 del ensamblaje 10 pueden colocarse de manera 6ptima
en la bandeja de componentes, de manera que el espacio 52 de refrigerador disponible se use de manera éptima.
Como resultado, el espacio 52 de refrigerador puede usarse, por ejemplo, para el almacenamiento de varios
depésitos/envases de leche o incluso para otros productos que requieran enfriamiento. Se pueden usar varias técnicas
para montar la bandeja 52 de componentes en el refrigerador. Preferiblemente, la bandeja 52 de componentes se
monta de forma deslizante en railes, deslizadores o similares para facilitar la retirada del espacio del refrigerador o la
introduccién en este.

En una realizacién, de la que se muestra un ejemplo en la Figura 2, y en la que el ensamblaje esta provisto de un
depésito 46 de fluido, el depédsito 46 de fluido puede situarse de manera extraible en el espacio 52 de refrigerador. La
posicién del depdsito 46 de fluido puede ser tal que el depésito 46 de fluido pueda extraerse del espacio 52 de
alojamiento sin retirar ningln otro componente del ensamblaje de la carcasa 48.

Un depésito 46 de fluido extraible facilita el cambio rapido de un depdésito vacio con un nuevo depdsito lleno de leche.
En el caso de que se use un depbsito rellenable preformado, un depésito extraible tiene la ventaja de que un usuario
puede rellenarlo mas facilmente, por ejemplo, fuera del frigorifico. Preferiblemente, el depésito se coloca cerca de la
puerta 50 del refrigerador y delante de la bandeja 52 de componentes, de modo que pueda retirarse sin tener que
retirar la bandeja 52 de componentes.

La invencién también proporciona un sistema para hacer café, que comprende un aparato para proporcionar café a
un usuario y un ensamblaje 10 o un refrigerador segun la invencidén. El aparato de café y el ensamblaje estan
conectados para formar una unidad integrada. La unidad integrada puede estar provista de un sistema integrado de
control electrénico que puede funcionar por medio de una interfaz de usuario que se proporciona en el aparato de
café. En una realizacion, la interfaz de usuario puede ser una interfaz grafica de usuario (GUI).

Las ventajas del sistema para hacer café se han descrito en el resumen, al que se hace referencia.

La invencién también proporciona un método para producir leche espumada. El método comprende proporcionar un
ensamblaje o un refrigerador segln la invencién y activar la bomba 24 para crear un flujo de leche en el canal 16 de
fluido. Ademas, el método comprende suministrar un flujo de aire a la leche en el canal 16 de fluido, mezclar el flujo de
leche y el flujo de aire para formar una mezcla de leche/aire y espumar la mezcla de lechefaire en la unidad 22 de espumar
para formar leche espumada. El método también incluye calentar o no, selectivamente, la leche espumada mediante la
unidad 26 de calentamiento de flujo continuo y dispensar la leche espumada a través de la salida 20 de fluido.

Las ventajas del método para espumar leche se han descrito en el resumen, al que se hace referencia.

Finalmente, la invencién se refiere al uso de una unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa en
un ensamblaje para producir leche espumada. El ensamblaje comprende un canal 16 de fluido que incluye una unidad
22 de espumar que esté situada corriente arriba de la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa
que también esta incluida en el canal 16 de fluido. La unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa
comprende un elemento 28 de calentamiento de pelicula espesa. La unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de
pelicula espesa rodea un canal 30 de fluido de la unidad de calentamiento que forma parte del canal 16 de fluido del
ensamblaje. Una mezcla de leche espumadalaire se dirige a través del canal 30 de fluido de la unidad de calentamiento
y se calienta o0 no de forma selectiva, respectivamente, suministrando energia eléctrica 0 no suministrando energia
eléctrica a la unidad 26 de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa.

En el resumen se han descrito las ventajas del uso de una unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula
espesa para producir leche espumada, al cual se hace referencia.

Las descripciones anteriores pretenden ser ilustrativas, no limitantes. Por tanto, resultara evidente para el experto en
la técnica que pueden realizarse modificaciones en la invencién como se ha descrito anteriormente sin abandonar el
ambito de las reivindicaciones expuestas a continuacion.

Leyenda

10 — ensamblaje para espumar leche

12 - canal de aire

12a — canal de entrada de aire

12b — extremo corriente abajo del canal de aire

14 - vélvula de aire controlable

16 - canal de fluido
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16a - punto de emanacién de entrada de aire
18 - entrada de fluido

20 - salida de fluido

22 — unidad de espumar

24 — bomba

26 — unidad de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa

28 — elemento de calentamiento de pelicula espesa
28a — placa metalica conductora de calor

28b — recubrimiento dieléctrico

28c¢ — pista eléctricamente conductora

29 — segunda placa

30 — canal de fluido de la unidad de calentamiento
46 - depdsito de fluido

48 — carcasa

50 — puerta

52 — espacio de refrigerador

54 - bandeja de componentes

56 — depdsito de limpieza

58 — primera valvula de tres vias

60 — canal de retorno

62 — segunda valvula de tres vias

64 — desagle

66 — canal de suministro de agua

68 — valvula de agua controlable

70 — valvula de fluido controlable

72 — ensamblaje controlador electrdnico
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REIVINDICACIONES
Un ensamblaje (10) para espumar leche, que incluye:

un ensamblaje de suministro de aire que incluye una fuente de aire y un canal (12) de aire que tiene una
entrada (12a) de aire y un extremo (12b) corriente abajo, estando la fuente de aire conectada a la entrada
(12a) de aire;

un canal (16) de fluido que se extiende desde una entrada (18) de fluido hasta una salida (20) de fluido,
incluyendo posteriormente el canal (16) de fluido:

un punto (16a) de desembocadura de la entrada de aire al que esta conectado el extremo corriente abajo del
canal (12b) de aire;

una unidad (22) de espumar que incluye una bomba (24); y

una unidad (26) de calentamiento de flujo continuo que rodea un canal (30) de fluido de la unidad de
calentamiento que forma una parte del canal (16) de fluido, en donde la unidad (26) de calentamiento de flujo
continuo tiene un estado alimentado con energia y un estado no alimentado con energia,

caracterizada por que

la unidad (26) de calentamiento de flujo continuo tiene una masa térmica que es tan pequefia que, cuando la
unidad (26) de calentamiento esta en el estado no alimentado con energia, una cantidad de 40-60 ml de leche
espumada con una temperatura inferior a 7 °C en la entrada (18) de fluido permanece por debajo de 20 °C,
incluso cuando ha pasado a través del canal (30) de fluido de la unidad de calentamiento de flujo continuo
tan solo 10 s después de que la unidad (26) de calentamiento de flujo continuo haya sido cambiada del estado
alimentado con energia, para producir leche espumada caliente, al estado no alimentado con energia, para
producir leche espumada fria;

en donde la unidad (26) de calentamiento de flujo continuo es una unidad de calentamiento de flujo continuo
de pelicula espesa que incluye un elemento (28) de calentamiento de pelicula espesa;

en donde el elemento (28) de calentamiento de pelicula espesa incluye una placa metalica (28a) conductora
de calor que, en una primera cara, esta recubierta con un recubrimiento dieléctrico (28b) sobre el que se
aplica una pista de material (28c) eléctricamente conductor que tiene una resistencia eléctrica de manera que
el calor es generado por la pista (28¢) cuando una corriente eléctrica fluye a través de la pista de material
(28c) eléctricamente conductor; y

en donde la unidad (26) de calentamiento de flujo continuo de pelicula espesa incluye una segunda placa
(29) que esta conectada con un lado de contacto de la misma a un segundo lado de la placa metélica (28a),
en donde la segunda placa (29) incluye una estructura acanalada que tiene un lado abierto en el lado de
contacto y en donde la primera placa (28a) cierra el lado abierto de la estructura acanalada para rodear el
canal (30) de fluido de la unidad de calentamiento.

El ensamblaje segun la reivindicacion 1, que comprende un ensamblaje controlador electrénico que controla
la unidad (26) de calentamiento de flujo continuo en respuesta a, al menos, una instrucciéon generada por
el usuario.

El ensamblaje segln una cualquiera de las reivindicaciones 1-2, en donde el canal (30) de fluido de la unidad
de calentamiento tiene una configuracién en forma serpeante y/o espiral.

El ensamblaje seglin una cualquiera de las reivindicaciones 1-3, en donde la unidad (26) de calentamiento
de flujo continuo de pelicula espesa tiene una salida de potencia (P) que esta entre 800 W < P <2.400 W.

El ensamblaje segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-4, que incluye:

un primer ensamblaje (58) de vélvula de tres vias dispuesto en el canal (16) de fluido corriente abajo de la
unidad de calentamiento de flujo continuo que tiene:

una entrada que conecta la primera valvula de tres vias, a través del canal (16) de fluido, a la unidad de
calentamiento de flujo continuo;

una primera salida que conecta la primera valvula de tres vias a la salida (20) de fluido del canal (16) de fluido;
una segunda salida que conecta la primera valvula de tres vias a un canal (60) de retorno;
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en donde el primer ensamblaje (58) de valvula de tres vias tiene un primer estado, en el cual el fluido se
canaliza hacia la salida (20) de fluido del canal (16) de fluido, y un segundo estado, en el cual el fluido se
desvia del canal (16) de fluido, a través de la segunda salida, al canal (60) de retorno;

un canal (66) de suministro de agua que incluye una valvula (68) de agua controlable, estando el canal (66)
de suministro de agua conectado al canal (16) de fluido en un punto corriente arriba de la bomba (24);

un depdsito (56) de limpieza en el que desemboca un extremo corriente abajo del canal (60) de retorno;

un ensamblaje (72) controlador electrénico configurado para controlar al menos la bomba (24), la unidad (26)
de calentamiento de flujo continuo y el primer ensamblaje (58) de valvula de tres vias, en donde el ensamblaje
(72) controlador electrénico esté configurado para activar el ensamblaje en un modo de produccién y en un
modo de limpieza, en donde, en el modo de produccién, la entrada (18) de fluido del canal (16) de fluido se
suministra con fluido que se va a espumar y en donde, durante al menos en parte del modo de limpieza, la
entrada (18) de fluido del canal de fluido se suministra con fluido de limpieza.

El ensamblaje segun una cualquiera de las reivindicaciones 1-5, que incluye:

un canal (66) de suministro de agua que incluye una vélvula (68) de agua controlable, estando el canal (66)
de suministro de agua conectado al canal (16) de fluido en un punto corriente arriba de la bomba (24);

un segundo ensamblaje (62) de valvula de tres vias que tiene:

una entrada, a través de la cual se conecta o es conectable la segunda valvula de tres vias a la unidad (26)
de calentamiento de flujo continuo;

una primera salida que conecta la segunda valvula de tres vias a un desague (64) de fluido; y
una segunda salida;

en donde el segundo ensamblaje (62) de vélvula de tres vias tiene un primer estado, en el que el fluido que
proviene de la unidad (26) de calentamiento de flujo continuo se canaliza hacia el desagle (64) de fluido, un
segundo estado, en el que el fluido que proviene del calentador (26) de flujo continuo se canaliza hacia la
segunda salida del segundo ensamblaje (62) de valvula de tres vias;

en donde el ensamblaje incluye de forma adicional:

un ensamblaje (72) controlador electrénico que esta configurado para controlar que el ensamblaje se ponga
en un modo de enfriamiento de la unidad de calentamiento de flujo continuo, en el que la valvula (68) de agua
controlable estd en un estado abierto y el segundo ensamblaje (62) de valvula de tres vias esté en el primer
estado de modo que el agua se canaliza a través de la unidad (26) de calentamiento de flujo continuo al
desague (64) de fluido.

El ensamblaje segun la reivindicacién 6, en donde el segundo ensamblaje (62) de vélvula de tres vias esta
montado en el canal (16) de fluido, en donde la segunda salida del segundo ensamblaje (62) de vélvula de
tres vias estéd conectada a una parte corriente abajo del canal (16) de fluido que conduce a la salida (20) de
fluido, en donde el ensamblaje (72) controlador electrénico esta configurado para poner la segunda valvula
(62) de tres vias en el segundo estado cuando el ensamblaje estd en un modo de produccién de modo que
el fluido que proviene de la unidad de calentamiento de flujo continuo se canalice hacia la salida (20) de fluido.

El ensamblaje segln la reivindicacion 6 cuando depende de la reivindicaciéon 5, en donde el segundo
ensamblaje (62) de valvula de tres vias estd montado en el canal (60) de retorno y en donde la entrada del
segundo ensamblaje (62) de valvula de tres vias esta conectada a la unidad (26) de calentamiento de flujo
continuo a través de una parte corriente arriba del canal (60) de retorno cuando la primera valvula (58) de
tres vias esta en el segundo estado, en donde la segunda salida del segundo ensamblaje (62) de véalvula de
tres vias esta conectada a una parte corriente abajo del canal (60) de retorno que desemboca en el depésito
(56) de limpieza, y en donde el ensamblaje (72) controlador electrénico estd configurado para poner el primer
ensamblaje (58) de vélvula de tres vias en el segundo estado cuando el ensamblaje esta en el modo de
enfriamiento de la unidad de calentamiento de flujo continuo, de manera que el agua que proviene de la
unidad (26) de calentamiento de flujo continuo se canalice desde la primera vélvula (58) de tres vias, a través
de la parte corriente arriba del canal (60) de retorno, hasta la entrada de la segunda valvula (62) de tres vias
y, posteriormente, al desagle (64) de fluido, y en donde el ensamblaje (72) controlador electronico esta
configurado para poner la segunda valvula (62) de tres vias en el segundo estado durante el modo de limpieza
del ensamblaje, de manera que el agua que proviene de la unidad (26) de calentamiento de flujo continuo se
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canalice a través de la primera valvula (58) de tres vias, la parte corriente arriba del canal (60) de retorno, la
segunda valvula (62) de tres vias y la parte corriente abajo del canal (60) de retorno hasta el depésito (56)
de limpieza.

Un refrigerador que incluye:

una carcasa (48) que rodea un espacio (52) de refrigerador, incluyendo la carcasa una puerta (50) que tiene
una posicién abierta en la que el espacio (52) de refrigerador es accesible a través de una abertura de puerta
y una posicién cerrada para cerrar la abertura de puerta; y

caracterizado por

el ensamblaje (10) para espumar leche segln una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde al
menos la unidad (22) de espumar y la unidad (26) de calentamiento de flujo continuo estan situadas en el
espacio (52) de refrigerador.

El refrigerador segln la reivindicaciéon 9, en donde el ensamblaje (10) comprende una bandeja (54) de
componentes que esta montada de manera extraible en el espacio (52) de refrigerador, en donde la bandeja
(54) de componentes puede extraerse del espacio (52) de refrigerador en la posicién abierta de la puerta (50),
y en donde la bandeja (54) de componentes soporta al menos la bomba (24), la unidad (22) de espumar, la
unidad (26) de calentamiento y al menos parte del canal (16) de fluido.

Un sistema para hacer café, que comprende:

un aparato para proporcionar café a un usuario;

caracterizado por

un ensamblaje (10) segln una cualquiera de las reivindicaciones 1-8 o el refrigerador segln una cualquiera
de las reivindicaciones 9-10;

en donde el aparato de café y el ensamblaje se conectan para formar una unidad integrada que esta provista
de un sistema de control electrénico integrado que puede funcionar mediante una interfaz de usuario que se
proporciona en el aparato de café.

Un método para producir leche espumada, que comprende:

proporcionar un ensamblaje segln una cualquiera de las reivindicaciones 1-8 o un refrigerador segun una
cualquiera de las reivindicaciones 9-10;

activar la bomba para crear un flujo de leche en el canal de fluido;

suministrar un flujo de aire a la leche en el canal de fluido;

mezclar el flujo de leche y el flujo de aire para formar una mezcla de leche/aire;
espumar la mezcla de leche/aire en la unidad de espumar para formar leche espumada;

calentar o no calentar, selectivamente, la leche espumada mediante la unidad de calentamiento de
flujo continuo;

dispensar la leche espumada a través de la salida (20) de fluido.
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