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(57) Abstract: The invention relates to a
drive device for a motor vehicle driven by a
front, rear or all-wheel drive system, having a
drive aggregate, which is arranged in the
longitudinal driving direction and which
drives, via a force output shaft and a
downstream torque transmission apparatus,
the input shaft of a speed change gear
mechanism, wherein an axle differential is
arranged on one side of the force output shaft
or the gear mechanism input shaft, the input
element of which axle differential is driven
via the drive shaft of the change gear
mechanism, and the drive half-shafts of which
axle differential are extending in the
transverse direction and are connected as
drive elements in a drive connection via
articulated shafts to the driven wheels of the
motor vehicle, wherein one half-shaft crosses
the torque transmission apparatus beneath the
pivot axle thereof. The aim of providing a
drive device that is advantageous in terms of
construction and space requirement and has a
torque vectoring function is achieved in that a
phase shifter gearbox (30) is arranged

laterally facing the axle differential (24; 24"), which gearbox has an auxiliary drive (32) for variably distributing a torque to the
wheels, and in that at least the one output element (62, 34; 48; 78) of the phase shifter gearbox (30), also crossing the torque
transmission device (14), is connected in a drive connection to the facing drive element (28) of the axle differential (24; 24").

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fiir ein front-, heck- oder allradgetricbenes Kraftfahrzeug, mit einem in
Fahrldngsrichtung angeordneten  Antriebsaggregat, das iiber eine Kraftabgabewelle wund eine nachgeschaltete
Drehmomentiibertragungseinrichtung auf die Eingangswelle eines Geschwindigkeits-Wechselgetriebes abtreibt und bei dem
einerseits der Kraftabgabewelle bzw. Getriebeeingangswelle ein Achsdifferenzial angeordnet ist, dessen Eingangselement tiber die
Abtricbswelle des Wechselgetriebes angetrieben ist und dessen in Querrichtung verlaufende Abtriebs-Halbwellen als
Abtriebselemente {iber Gelenkwellen trieblich mit den angetriebenen Rédern des Kraftfahrzeuges verbunden sind, wobei die eine
Halbwelle die Drehmomentiibertragungseinrichtung unterhalb dessen Drehachse kreuzt. Fine baulich und rdumlich giinstige
Antriebsvorrichtung mit torque vectoring Funktion wird dadurch erzielt, dass dem Achsdifferenzial (24; 24") seitlich
gegeniiberliegend ein Uberlagerungsgetriebe (30) mit einem Zusatzantrieb (32) zur verinderlichen Drehmomentverteilung auf die
Rider angeordnet ist und dass zumindest das eine Ausgangselement (62, 34; 48; 78) des Uberlagerungsgetriebes (30) die
Drehmomentiibertragungseinrichtung (14) ebentalls kreuzend mit dem gegeniiberliegenden Abtriebselement (28) des
Achsditferenziales (24; 24") trieblich verbunden ist.
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Beschreibung

Antriebsvorrichtung fur ein

front-, heck- oder allradgetriebenes Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung fur ein front-, heck- oder allrad-

getriebenes Kraftfahrzeug gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine Antriebsvorrichtung der gattungsgemafien Art beschreibt zum Beispiel die
DE 199 50 047 A1 fur ein allradgetriebenes Kraftfahrzeug, bei der das
Drehmomentibertragungselement zwischen der Kraftabgabewelle des
Antriebsaggregats und einer Eingangswelle eines nachgeschalteten
Wechselgetriebes einen Drehschwingungsdampfer und eine Trennkupplung
aufweist, wobei die eine Abtriebs-Halbwelle eines seitlich angeordneten
Achsdifferenziales unterhalb der Drehachse der Kraftabgabewelle und axial
zwischen dem Drehschwingungsdémpfer und der Trennkupplung angeordnet

ist, diese also quer verlaufend kreuzt.

Durch die WO 2006/029434 oder die DE 10 2007 021 238 A1 sind Uber-
lagerungsgetriebe mit Zusatzantrieben bekannt, die in Verbindung mit
Zwischenachsdifferenzialen oder Achsdifferenzialen eine variable Drehmo-
mentverteilung (torque vectoring) entweder auf vordere und hintere Rader des
Kraftfahrzeuges oder auf das linke und rechte Rad einer Achse des
Kraftfahrzeuges erméglichen. Das Uberlagerungsgetriebe kann als Plane-
tengetriebe mit einem zum Beispiel Uber einen Elektromotor als Zusatzantrieb
angetriebenen Eingangselement und zwei Abtriebselementen ausgefiihrt sein,

wobei die beiden Abtriebselemente mit den Differenzial-Abtriebselementen
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trieblich verbunden sind und auf diesen wechselseitig zuséatzliches Antriebs-
moment aufprdgen. Damit kann zum Beispiel bei einem Achsdifferenzial beim
Durchfahren von Kurven zur Verbesserung der Kurvenagilitat des Kraftfahr-
zeuges dem kurvenaufReren Rad ein héheres Drehmoment als dem weniger

belasteten kurveninneren Rad zugefihrt werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ausgehend von der gattungsgemalen
Antriebsvorrichtung diese baulich und fertigungstechnisch besonders guinstig
mit einem Uberlagerungsgetriebe und einem Zusatzantrieb zum zusétzlichen
torque vectoring an der angetriebenen Vorder- oder Hinterachse zu kombi-

nieren.

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erfindungsgemafl mit den Merkmalen des
Patentanspruches 1. Vorteilhafte und besonders zweckméaRige Weiterbil-

dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angefthrt.

Erfindungsgemaf’ wird vorgeschlagen, dass dem Achsdifferenzial der
angetriebenen Achse seitlich gegeniiberliegend ein Uberlagerungsgetriebe mit
einem Zusatzantrieb zur veranderlichen Drehmomentverteilung (torque
vectoring) auf die angetriebenen Rader angeordnet ist und dass zumindest das
eine Ausgangselement des Uberlagerungsgetriecbes die Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung ebenfalls kreuzend mit dem gegenuberliegenden
Abtriebselement des Achsdifferenziales trieblich verbunden ist. Durch die
vorgeschlagene Anordnung wird eine gleichmaRige Gewichtsverteilung und
eine an gegebene Einbauverhéltnisse gut anpassbare Konstruktion der
Antriebsvorrichtung erzielt, wobei im Gegensatz zum Stand der Technik die
Funktionsteile Achsdifferenzial und Uberlagerungsgetriebe nicht zusammen-
gebaut, sondern beiderseits des Antriebsaggregats bzw. des Wechselge-
triebes angeordnet sind.
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Das Uberlagerungsgetriebe kann in an sich bekannter Weise ein Planeten-
getriebe sein, dessen Eingangselement mit dem Zusatzantrieb und dessen
Abtriebselemente direkt und/oder indirekt mit den Abtriebs-Halbwellen des
Achsdifferenziales gekoppelt sind. Insbesondere kénnen die beiden Abtriebs-
elemente des Uberlagerungsgetriebes tber baulich einfache Stirnzahnrad-
triebe direkt oder indirekt mit den Abtriebs-Halbwellen verbunden sein.
Zumindest ein Stirnzahnradtrieb kann dabei vorteilhaft unmittelbar in das

Gehause des Achsdifferenziales integriert sein.

Das Achsdifferenzial kann als Kegelraddifferenzial bekannter Bauart ausge-
fuhrt sein, wodurch ggf. eine bereits vorhandene Konstruktion entsprechend
modifizierbar ist. Bevorzugt wird jedoch vorgeschlagen, dass das Achs-
differenzial ebenfalls als Planetengetriebe ausgefihrt ist. Derartige
Planetengetriebe bendétigen in axialer Erstreckung wenig Bauraum und kénnen

hohe Antriebsmomente Ubertragen.

In besonders vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung kann das Uber-
lagerungsgetriebe bzw. Planetengetriebe bezuglich der Drehachsen achs-
parallel oberhalb oder unterhalb des Achsdifferenziales angeordnet sein, wobei
das zumindest eine Ausgangselement die Drehmomentibertragungs-
einrichtung oberhalb oder unterhalb dessen Drehachse kreuzt. Diese
Anordnung stellt insbesondere eine unbeeintrachtigte Bodenfreiheit des
Kraftfahrzeuges sicher. Falls das Kriterium der Bodenfreiheit vernachlassigbar
ist, kdnnte eine umgekehrte Anordnung ebenfalls verwendet sein, bei der das
Uberlagerungsgetriebe unterhalb der besagten Drehachse positioniert ist und
wobei dessen kreuzendes Ausgangselement unterhalb und parallel zur
kreuzenden Abtriebs-Halbwelle des Achsdifferenziales verlauft.

Die beiden Ausgangselemente des Uberlagerungsgetriebes kénnen ferner

Uber Stirnzahnradtriebe mit je einem Zwischenzahnrad mit den Abtriebs-
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elementen des Achsdifferenziales trieblich verbunden sein, um bei geringem
fertigungstechnischen Mehraufwand insbesondere einen ausreichenden
Abstand zwischen der Drehachse des Achsdifferenziales und der Drehachse

des Uberlagerungsgetriebes herzustellen.

Das zumindest eine Ausgangselement des Uberlagerungsgetriebes kann des
Weiteren bevorzugt Uber eine die Drehmomentiibertragungseinrichtung
kreuzende Verbindungswelle auf das eine Abtriebselement des Achs-
differenziales abtreiben. Die Verbindungswelle benétigt ausgelegt fir das
maximal zu Ubertragende Drehmoment wenig Bauraum und erméglicht eine
konstruktiv nicht beengte Anordnung des Uberlagerungsgetriebes und des
Zusatzantriebs auf der dem Achsdifferenzial gegeniiber liegenden Seite der
Drehmomentubertragungseinrichtung zwischen dem Antriebsaggregat und

dem Wechselgetriebe.

In einer alternativen Ausgestaltung der Antriebsvorrichtung kénnen beide
Abtriebselemente des Uberlagerungsgetriebes Uber die Verbindungswelle und
eine koaxiale dazu vorgesehene Hohlwelle die Drehmomentiibertragungs-
einrichtung kreuzen und Ober Stirnzahnradtriebe direkt oder indirekt auf die
zwei Abtriebselemente des Achsdifferenziales wirken. Dies hat insbesondere
den Vorteil, dass die beiden Stirnzahnradtriebe in das Gehause des Achs-

differenziales oder des Wechselgetriebes integriert sein kénnen.

In einer weiteren, bevorzugten Ausgestaltung der Antriebsvorrichtung kann das
eine Ausgangselement des Uberlagerungsgetriebes tber einen Stirnzahnrad-
trieb auf eine Hohlwelle abtreiben, die koaxial zu der die Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung kreuzenden Abtriebs-Halbwelle angeordnet ist und
die andererseits mit dem auf das zweite Ausgangselement bzw. die zweite
Abtriebs-Halbwelle abtreibenden Planetenradirdger des Planetenrad-Achs-

differenziales trieblich verbunden ist. Daraus resultiert ebenfalls eine kompakte
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und trieblich robuste Antriebsverbindung zwischen dem Uberlagerungsgetriebe

einerseits und dem Achsdifferenzial andererseits.

Der Zusatzantrieb kann in an sich bekannter Weise ein entsprechend
ausgelegter, in beide Drehrichtungen antreibender Elektromotor sein, der Gber
einen Ubersetzungstrieb auf das Eingangselement des Uberlagerungs-
getriebes abtreibt. Durch den Ubersetzungstrieb kann der Elektromotor relativ
klein ausgefuihrt sein und trotzdem bei Bedarf ein ausreichendes Antriebs-
moment zur Verfligung stellen. Gegebenenfalls kénnte der Zusatzantrieb aber
auch ein Hydraulikmotor sein, der entsprechend angesteuert und Gber eine

Pumpe mit Hydraulikmedium beaufschlagt wird.

In einer baulich einfachen und hinsichtlich der Montage besonders glinstigen
Anordnung wird ferner vorgeschlagen, dass die Drehmomentibertragungs-
einrichtung ein tber ein flanschférmiges Verbindungselement, zum Beispiel ein
Flexblech mit der Kraftabgabewelle des Antriebsaggregats verbundener
Drehschwingungsdampfer mit einer Trennkupplung oder einem hydraulischen
Drehmomentwandler ist, wobei die Abtriebs-Halbwelle des Achsdifferenziales
und das zumindest eine Ausgangselement des Uberlagerungsgetriebes in
axialer Richtung zwischen dem Verbindungselement bzw. dem Flexblech und
dem Drehschwingungsddmpfer oder dem Drehmomentwandler angeordnet

sind.

Fertigungstechnisch und konstruktiv einfach kann dabei zwischen das
Verbindungselement bzw. Flexblech und dem anschlieBenden Dreh-
schwingungsddmpfer oder Drehmomentwandler ein bevorzugt rotations-
symmetrisches Verbindungsstick mit zumindest einem Anschlussflansch am
Verbindungselement und einer den Freiraum fiir die Abtriebs-Halbwelle des

Achsdifferenzials und die Verbindungswelle und/oder Hohlwelle des
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Abtriebselementes des Uberlagerungsgetriebes sicherstellenden Abstands-

hilse geringeren Durchmessers vorgesehen sein.

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im Folgenden mit weiteren

Einzelheiten naher erlautert. Die schematische Zeichnung zeigt in:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

in skizzenhafter Darstellung eine Draufsicht auf eine Antriebsvor-
richtung eines front- oder allradgetriebenen Kraftfahrzeuges mit einer
Brennkraftmaschine, einem (ber eine Drehmomentibertragungsein-
richtung nachgeschalteten Geschwindigkeits-Wechselgetriebe und
einem Achsdifferenzial, sowie mit einem Uberlagerungsgetriebe und

einem Zusatzantrieb zur variablen Drehmomentverteilung;

in ebenfalls skizzenhafter Darstellung eine Ansicht geman Linie Il — |
der Fig. 1 durch die Antriebsvorrichtung, mit einem rechtsseitigen
Achsdifferenzial, einem linksseitigen Uberlagerungsgetriebe mit
Zusatzantrieb, das Uber eine oben liegende Verbindungswelle mit der

einen Abtriebs-Halbwelle des Achsdifferenziales gekoppelt ist;

eine grob vereinfachte Schnittansicht geman Linie lll — lll der Fig. 2
durch die Antriebsvorrichtung, mit unterhalb der Drehachse der
Kraftabgabewelle des Antriebsaggregats angeordneter Abtriebs-
Halbwelle des Achsdifferenzials und oberhalb der Drehachse liegender
Verbindungswelle des Uberlagerungsgetriebes;

skizzenhaft eine alternative Ausfiihrung der Antriebsvorrichtung, bei der
das Uberlagerungsgetriebe iber eine Verbindungswelle und eine
Hohlwelle Uber Stirnzahnradtriebe mit den beiden Abtriebs-Halbwellen
des Achsdifferenziales trieblich verbunden ist;
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Fig. 5 eine Ansicht gemaR Linie V — V der Fig. 1 auf eine alternative
Antriebsvorrichtung, bei der das Achsdifferenzial und das Uber-
lagerungsgetriebe als Planetengetriebe ausgefiihrt sind und bei der die
Verbindungswelle vom Achsdifferenzial zum Uberlagerungsgetriebe
oberhalb der Drehachse der Kraftabgabewelle des Antriebsaggregats

positioniert ist;

Fig. 6 eine Ansicht analog zur Fig. 5, bei der die Verbindungswelle vom
Achsdifferenzial zum Uberlagerungsgetriebe unterhalb der besagten

Kraftabgabewelle liegt; und

Fig. 7 wiederum eine Ansicht gemaR Fig. 5 oder 6, bei der die Verbindungs-
welle als Hohlwelle koaxial zu der die Drehmomentibertragungs-

einrichtung kreuzenden Abtriebs-Hohlwelle ausgefuhrt ist.

In der Fig. 1 ist skizzenhaft eine Antriebsvorrichtung fur ein front- oder allrad-
angetriebenes Kraftfahrzeug gezeigt, mit einem frontseitigen Antriebsaggregat
mit einer Brennkraftmaschine 10, dessen Kraftabgabewelle (Kurbelwelle) 12
tber eine Drehmomentiibertragungseinrichtung 14 und eine Eingangswelle 16
auf ein nachgeschaltetes Geschwindigkeits-Wechselgetriebe 18 (zum Beispiel

ein Schaltgetriebe) abtreibt.

Die Abtriebswelle 20 des Wechselgetriebes 18 treibt das Eingangselement 22
eines Achsdifferenziales 24 an, dessen Ausgangselemente mit Abtriebs-
Halbwellen 26, 28 verbunden sind, die wiederum Uber Gelenkwellen (nicht
dargestellt) mit den Vorderréadern des Kraftfahrzeuges trieblich verbunden sind.
Das Wechselgetriebe 18 konnte gegebenenfalls auch einen Abtrieb nach
hinten zum Antrieb der hinteren Achse des Kraftfahrzeuges aufweisen.
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Der Antriebsvorrichtung ist ferner in noch zu beschreibender Weise ein
Uberlagerungsgetriebe 30 mit einem als Elektromotor 32 ausgefiihrten
Zusatzantrieb zugeordnet, mittels dem den Halbwellen 26, 28 alternierend ein
zusatzliches Antriebsdrehmoment in einer torque vectoring Funktion tGberlager-

bar ist.

Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, ist das Achsdifferenzial 24 rechtsseitig der
Kraftabgabewelle 12 und das Uberlagerungsgetriebe 30 mit dem Elektromotor
32 gegenuberliegend linksseitig angeordnet. Die linke Abtriebs-Halbwelle 26
des Achsdifferenziales 24 erstreckt sich demzufolge die Kraftabgabewelle 12
kreuzend auf die linke Seite der Antriebsvorrichtung, wahrend eine von dem
einen Ausgangselement (wird noch ausgefiihrt) des Uberlagerungsgetriebes
30 abgehende Verbindungswelle 34 (gestrichelt eingezeichnet) nach rechts

verlauft und trieblich mit der Abtriebs-Halbwelle 28 gekoppelt ist.

Die beschriebene Anordnung ist auch aus der skizzenhaften Fig. 2 ersichtlich,
bei der das Achsdifferenzial 24 als Kegelraddifferenzial tblicher Bauart

ausgefihrt ist.

Die quer verlaufende, linksseitige Abtriebs-Halbwelle 26 des Achsdifferenziales
24 kreuzt die Kraftabgabewelle 12 bzw. deren Drehachse unterhalb, wahrend
die von dem Uberlagerungsgetriebe 30 ausgehende Verbindungswelle 34
oberhalb der Kraftabgabewelle 12 diese kreuzend verlduft. Die beiden
Ausgangselemente des Uberlagerungsgetriebes 30 treiben wie dargestellt
Uber Stirnzahnradtriebe 36, 38 auf die rechtsseitige und linksseitige Abtriebs-
Halbwelle 28, 26 zur temporadren Auslbung eines zuséatzlichen Antriebs-
drehmomentes auf die Vorderrader des Kraftfahrzeuges ab.

Die Fig. 3 zeigt ebenfalls skizzenhaft die Anordnung der die Kraftabgabewelle

12 der Brennkraftmaschine 10 im Bereich der Drehmomentubertragungs-
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einrichtung 14 kreuzenden Abtriebs-Halbwelle 26 und der Verbindungswelle
34.

Die Drehmomentubertragungseinrichtung 14 setzt sich aus einem an der Kraft-
abgabewelle 12 befestigten, flanschférmigen Verbindungselement bzw.
Flexblech 40, einem rotationssymmetrischen Verbindungsteil 42, einem mit
dem Verbindungsteil 42 fest verbundenen Drehschwingungsdampfer 44 (oder
einem Zweimassenschwungrad) und einer Trennkupplung 46 zusammen,
wobei die Trennkupplung 46 auf die Getriebe-Eingangswelle 16 abtreibt. Als
Drehmomentubertragungseinrichtung 14 kann alternativ  bei einem
automatischen Getriebe 18 des Kraftfahrzeuges auch ein Drehmomentwandler
vorgesehen sein. Die genannten Funktionsteile der Drehmomentiber-
tragungseinrichtung kénnen bekannter Konstruktion sein und sind deshalb

nicht naher erlautert.

Das Verbindungsteil 42 zwischen dem Flexblech 40 und dem Dreh-
schwingungsdampfer 44 weist einen Anschlussflansch 42a und eine im
Durchmesser stark verringerte Abstandshiilse 42b auf, die mit dem Flexblech
40 und dem Gehduse des Drehschwingungsdampfers 44 fest verschraubt
sind. Die Halbwelle 26 und die Verbindungswelle 34 kreuzen die
Kraftabgabewelle 12 wie ersichtlich ist innerhalb des durch die Abstandshilse
42b axial geschaffenen Freiraums zwischen dem Anschlussflansch 42a und

dem angrenzenden Gehause des Drehschwingungsdampfers 44.

Die Fig. 4 zeigt nur andeutungsweise eine alternative Anordnung der Antriebs-
vorrichtung, bei der beide Ausgangselemente des Uberlagerungsgetriebes 30
Uber die Verbindungswelle 34 und eine weitere, koaxiale Hohlwelle 48 die
Kraftabgabewelle 12 kreuzend zum Achsdifferenzial 24 gefuihrt und dort mit
den Abtriebs-Halbwellen 28, 26 Uber die Stirnzahnradtriebe 38, 36 trieblich

verbunden sind.
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Der Vorteil dieser Anordnung ist unter anderem, dass beide Stirnzahnradtriebe
36, 38 in nicht dargestellter Weise in das Gehduse des Achsdifferenziales 24
oder des Wechselgetriebes 14 integrierbar sind, wé&hrend dies bei der
Anordnung gemaR Fig. 2 nur mit dem Stirnzahnradtrieb 38 mdéglich ist. Es
versteht sich, dass auch die Verbindungswelle 34 und ggf. die Hohlwelle 48 in

dem besagten Gehduse entsprechend drehgelagert sind.

Die Fig. 5 zeigt ein mehr detailliertes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, bei
dem das Achsdifferenzial 24" und das Uberlagerungsgetriebe 30 als Plane-
tengetriebe ausgefiihrt sind. Funktionell gleiche Teile sind mit den gleichen
Bezugszeichen wie vorstehend angewendet versehen. Die zeichnerische
Position der Getriebe 24° und 30 ist hier aufgrund des umgekehrten

Blickwinkels gemal der Linie V -V der Fig. 1 spiegelbildlich vertauscht.

Das in das Gehause 18a des Wechselgetriebes 18 integrierte Achsdifferenzial
24" weist als angetriebenes Eingangselement des Planetengetriebes ein an
das Tellerrad 22 angefiigtes AuRenrad 50 und als Ausgangselemente einen
Planetenradtrager 52 und ein Sonnenrad 54 auf. Der Planetenradtréager 52
weist radial innenliegende Planetenrdder 56 und radial aullenliegende
Planetenrader 58 auf, die miteinander und mit dem Aufienrad 52 bzw. dem

Sonnenrad 54 in Eingriff sind.

Das Sonnenrad 54 ist trieblich mit der Abtriebs-Halbwelle 26 und der
Planetenradtrager 52 mit der Abtriebs-Halbwelle 28 verbunden, die
entsprechend im Getriebegehduse 18a drehbar gelagert sind.

Das gegeniberliegend angeordnete Uberlagerungsgetriebe 30 weist als

Planetengetriebe ausgefithrt ein Sonnenrad 60 als Eingangselement und einen
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Planetenradtrager 62 mit Planetenradern 64 und ein AuBenrad 66 als

Ausgangselemente auf.

Das Sonnenrad 60 wird von dem Elektromotor 32 Uber einen als Stirnzahn-

radtrieb ausgefiihrten Ubersetzungstrieb 68 angetrieben.

Ferner ist das AuRenrad 66 als das eine Ausgangselement des Uber-
lagerungsgetriebes 30 (ber einen Stirnzahnradtrieb 70 mit zusétzlich einem
Zwischenzahnrad 72 mit der Halbwelle 26 trieblich verbunden, wahrend der
Planetenradtrager 62 als das andere Ausgangselement Uber einen Stirnzahn-
radtrieb 74 mit ebenfalls einem Zwischenzahnrad 76 mit dem Planetenrad-

trager 52 bzw. indirekt mit der zweiten Halbwelle 28 trieblich verbunden ist.

Wie aus der Zeichnung Fig. 5 ersichtlich ist, kann durch die Anordnung der
Zwischenzahnrader 72, 76 der Stirnzahnradtriebe 68, 74 der Achsabstand
zwischen den Halbwellen 26, 28 des Achsdifferenziales 24" und der Verbin-
dungswelle 34 des Uberlagerungsgetriebes 30 derart vergréRert werden, dass
eine problemlose Anordnung der die Kraftabgabewelle 12 kreuzenden Wellen
26 und 34 unterhalb und oberhalb der Abstandshiise 42b (Fig. 2 und 3) der

Drehmomentiibertragungseinrichtung 14 problemlos méglich ist.

Die Funktion des Zwischenzahnrads 72, 76 besteht also darin, den groflen
Achsabstand zwischen den Halbwellen 26, 28 und der Verbindungswelle 34 zu
Uberbricken. Alternativ zum Zwischenzahnrad 72, 76 kann auch jegliches
anderes distanziberbriickendes Element, wie etwa eine Kette oder ein Riemen

verwendet werden.

Die Fig. 6 zeigt eine von der Ausfiihrung gemaR Fig. 5 abgeleitete Antriebs-
vorrichtung, bei der das Uberlagerungsgetriebe 30 und der Elektromotor 32

nicht oberhalb der gemeinsamen Drehachse des Achsdifferenziales 24, 24’
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und der Halbwellen 26, 28, sondern wie ersichtlich ist unterhalb dazu
angeordnet sind. Dabei kénnen die Achsabsténde zwischen der Halbwelle 26
und der Verbindungswelle 34 verkiirzt werden, so dass die Zwischenzahnrader
72, 76 der Stirnzahnradtriebe 70, 74 entfallen kénnen bzw. einfache

Stirnzahnradtriebe 36, 38 wie in der Fig. 2 dargestellt verwendbar sind.

Eine derartige Anordnung ist insbesondere dann mdéglich, wenn die
erforderliche Bodenfreiheit des Kraftfahrzeuges durch das tiefer liegende
Uberlagerungsgetriebe 30 nicht beeintrachtigt wird. Die getriebetechnische
Auslegung ist im Ubrigen abgesehen von der nach innen der Fahrzeugmitte zu
verlegten Position des Elektromotors 32 gleich und deshalb nicht weiter

beschrieben.

Die Fig. 7 schlieBlich zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante der Erfindung, die
ebenfalls nur soweit beschrieben ist, als sie sich wesentlich von den
vorstehenden Ausfiihrungen unterscheidet.

GemaR Fig. 7 ist die Verbindungswelle 34 des Uberlagerungsgetriebes 30 als
Hohlwelle 78 ausgebildet, die koaxial zur Abtriebs-Halbwelle 26 des Achs-
differenziales 24" angeordnet und drehgelagert ist und die die Kraftabga-

bewelle 12 zusammen mit der Halbwelle 26 kreuzt.

Die Hohlwelle 78 ist dabei mit dem Planetenradtrager 52 des Achsdifferen-
ziales 24" direkt trieblich verbunden (zum Beispiel Uber eine Steckver-
zahnung), wahrend die Antriebsverbindung wie vorbeschrieben, aber
seitenversetzt, Uber den Stirnzahnradtrieb 74 mit dem Zwischenzahnrad 76
zum Uberlagerungsgetriebe 30 hergestellt ist. Die beiden Stirnzahnradsétze
70, 74 koénnen dann mit den Zwischenzahnradern 72, 76 und dem

Uberlagerungsgetriebe 30 zu einer Baueinheit zusammengebaut sein.
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In den Fig. 5, 6 und 7 ist der Ubersetzungstrieb 68 als Stirnradtrieb dargestelit.
Alternativ dazu kann der Ubersetzungstrieb 68 auch ein Kegeltrieb sein, der
nicht nur eine Reduzierfunktion, sondern zusatzlich auch eine Umlenkfunktion
aufweist. Auf diese Weise kann beispielhaft die Position des Elektromotors 32
variiert werden, beispielsweise senkrecht gestellt werden. Dies kann im

Hinblick auf eine Bauraumreduzierung ginstig sein.

Ferner ist das Uberlagerungsgetriebe 30 zur Erzielung einer bauraum-
ginstigen Integration in das Gehause 18a des Wechselgetriebes 18 um 180
Grad gedreht verbaut, so dass die abtreibenden Stirnzahnradtriebe 70, 74

weiter nach auRRen versetzt sind.

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt.
Das beschriebene Antriebsaggregat kann auch heckseitig eines Kraftfahr-
zeuges verbaut sein und die hinteren Rader antreiben. Es kann wie dargestellt
nur eine Achse (hier die Vorderachse) oder es kénnen in einer Allradaus-
fuhrung auch beide Achsen des Kraftfahrzeuges angetrieben sein, wobei das
Wechselgetriebe 18 dann Uber ein Zwischenachsdifferenzial auch auf ein
hinteres Achsdifferenzial mit ggf. ebenfalls einer torque vectoring Funktion
abtreibt.

Die Ansteuerung des Zusatzantriebes bzw. Elektromotors 32 kann in
bekannter Weise Uiber ein elektronisches Steuergerdt nach Malgabe fahr-
dynamischer Parameter (zum Beispiel Geschwindigkeit, Lenkwinkel der
Vorderrader, Querbeschleunigung, Gierrate, etc.) derart erfolgen, dass bei
Bedarf ein von dem Elektromotor 32 ausgelbtes Antriebsmoment dem
reguldren Antriebsmoment der Brennkraftmaschine 10 Uberlagert wird. Das
Steuergerat kann ein im Kraftfahrzeug bereits vorhandenes Steuergerat fir ein
Fahrstabilitdtsprogramm sein.
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Anspriiche

Antriebsvorrichtung fir ein front-, heck- oder allradgetriebenes Kraft-
fahrzeug, mit einem in Fahrlangsrichtung angeordneten Antriebsaggregat,
das Uber eine Kraftabgabewelle und eine nachgeschaltete Drehmo-
mentiibertragungseinrichtung auf die Eingangswelle eines Geschwin-
digkeits-Wechselgetriebes abtreibt und bei dem einerseits der
Kraftabgabewelle oder Getriebeeingangswelle ein Achsdifferenzial
angeordnet ist, dessen Eingangselement Uber die Abtriebswelle des
Wechselgetriebes angetrieben ist und dessen in Querrichtung verlau-
fende Abtriebs-Halbwellen als Abtriebselemente Uber Gelenkwellen
trieblich mit den angetriebenen Radern des Kraftfahrzeuges verbunden
sind, wobei die eine Halbwelle die Drehmomentibertragungseinrichtung
unterhalb dessen Drehachse kreuzt, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Achsdifferenzial (24; 24°) seitlich gegeniberliegend ein Uber-
lagerungsgetriebe (30) mit einem Zusatzantrieb (32) zur veranderlichen
Drehmomentverteilung (torque vectoring) auf die Rader angeordnet ist
und dass zumindest das eine Ausgangselement (62, 34; 48; 78) des
Uberlagerungsgetriebes (30) die Drehmomentibertragungseinrichtung
(14) ebenfalls kreuzend mit dem gegenuberliegenden Abtriebselement
(28) des Achsdifferenziales (24; 24°) trieblich verbunden ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das Uberlagerungsgetriecbe (30) ein Planetengetriebe ist, dessen
Eingangselement (60) mit dem Zusatzantrieb (32) und dessen
Abtriebselemente (62, 66) direkt oder indirekt mit den Abtriebs-Halbwellen
(26, 28) des Achsdifferenziales (24; 24") gekoppelt sind.
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Antriebsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Abtriebselemente (62, 66) des Uberlagerungsgetriebes tber
Stirnzahnradtriebe 36, 38; 70, 74) direkt oder indirekt mit den Abtriebs-
Halbwellen (26, 28) verbunden sind.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Achsdifferenzial (24) als Kegelraddifferenzial ausge-
fahrt ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Achsdifferenzial (24°) ebenfalls als Planetengetriebe
ausgefuhrt ist, mit einem abtreibenden Sonnenrad (54), einem
abtreibenden Planetenradtrager (52), dessen radial zueinander versetzte
und miteinander kAmmende Planetenrader (56, 58) radial innen mit dem
Sonnenrad (54) und radial auen mit einem angetriebenen Auflienrad (50)

kdmmen.

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden

. Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Uberlagerungsgetriebe

(30) bezuglich der Drehachsen achsparallel sowie vertikal versetzt zum
Achsdifferenzial (24; 24°) angeordnet ist, und dass insbesondere das
Uberlagerungsgetriebe (30) oberhalb/unterhalb des Achsdifferenziales
(24; 24°) angeordnet ist und das zumindest eine Ausgangselement (62,
34, 48) die Drehmomentiibertragungseinrichtung (14) oberhalb/unterhalb
dessen Drehachse kreuzt.

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Ausgangs-

elemente (62, 66, 34, 48) des Uberlagerungsgetriecbes (30) Uber
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Stirnzahnradtriebe (70, 74), gegebenenfalls mit einem distanziiber-
briickenden Element, insbesondere einem Zwischenzahnrad (72, 76) mit
den Abtriebselementen (26, 28) des Achsdifferenziales (24; 24°) trieblich
verbunden sind.

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine Aus-
gangselement (62, 66) des Uberlagerungsgetricbes (30) Uber eine die
Drehmomentiibertragungseinrichtung kreuzende Verbindungswelle (34,
48, 78) auf das eine Abtriebselement (26) des Achsdifferenziales (24, 24°)
abtreibt.

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass beide Abtriebselemente (62,
66) des Uberlagerungsgetriebes (30) Qiber eine Verbindungswelle (34)
und eine koaxiale angeordnete Hohlwelle (48) die Drehmomentiber-
tragungseinrichtung (14) kreuzen und Uber Stirnzahnradtriebe (36, 38; 70,
74) direkt oder indirekt auf die zwei Abtriebselemente (26, 28) des
Achsdifferenziales (24; 24°) wirken bzw. auf das Eingangs- und ein
Ausgangselement wirken.

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das eine Ausgangselement
(66) des Uberlagerungsgetriebes (30) tiber einen Stirnzahnradtrieb (74)
auf eine Hohlwelle (78) abtreibt, die koaxial zu der die Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung (14) kreuzenden Abtriebs-Halbwelle (26) ange-
ordnet ist und andererseits mit dem auf das zweite Ausgangselement
bzw. die zweite Abtriebs-Halbwelle (28) abtreibenden Planetenradtrager
(52) des Planetenrad-Achsdifferenziales (24°) trieblich verbunden ist.
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Antriebsvdrrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatzantrieb ein
Elektromotor (32) ist, der Uber einen Ubersetzungstrieb (68) auf das
Eingangselement (60) des Uberlagerungsgetriebes (30) abtreibt, wobei
insbesondere der Ubersetzungstrieb (68) ein Reduzier- und/oder
Umlenkgetriebe bekannter Bauart ist.

Antriebsvorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehmomentiber-
tragungseinrichtung (14) ein Uber ein flanschférmiges Verbindungs-
element (40), insbesondere ein Flexblech mit der Kraftabgabewelle (12)
des Antriebsaggregats (10) verbundener Drehschwingungsdampfer (44)
mit einer Trennkupplung (46) oder einem hydraulis_chen Drehmoment-
wandler ist, wobei die Abtriebs-Halbwelle (26) des Achsdifferenziales (24;
24") und das zumindest eine Ausgangselement (34, 48, 78) des
Uberlagerungsgetriebes (30) in axialer Richtung zwischen dem Verbin-
dungselement (40) und dem Drehschwingungsdémpfer (44) oder dem

Drehmomentwandler angeordnet sind.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen das Verbindungselement (40) und dem anschlieRenden Dreh-
schwingungsdampfer (44) oder Drehmomentwandler ein weiteres,
bevorzugt rotationssymmetrisches Verbindungsteil (42) mit zumindest
einem Anschlussflansch (42a) am Verbindungselement (40) und einer
den Freiraum fir die Abtriebs-Halbwelle (26) des Achsdifferenziales (24;
24°) und fur die Verbindungswelle (34) und/oder die Hohlwelle (48; 78)
des Abtriebselementes (62, 66) des Uberlagerungsgetriebes (30)
sicherstellenden Abstandshtilse (42b) geringeren Durchmessers vor-
gesehen ist.
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