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Nazev vynilezu:
Zpiisob a zafizeni na méFeni spotieby teplé
uzitkové vody a/nebo tepla

Anotace:

Spotfeba tepté uzitkove vody a/nebo tepla ve vnitini smy€ee
napojené na centralni rozvod se zjist'uje jako rozdi! hodnot
naméfenych dvéma vodoméry, pficemz k vystupni hodnoté
kazdého vodoménu se priFadi teoreticka chyba odditana z
individudlni kalibraéni kiivky piisluiného vodoméru podle
piitoku uréeného z éasového pribéhu predchazejicich hodnot
vystupu vodomén. Kazdy z vodoméri se pied zapojenim
individualné kalibruje a prubéh kalibraéni kiivky se uchova do
paméti méfice. Ke zjisténé mu pfiristku protecené vody se
prifadi pfislusna teplota. Méfeni se mize zpresnit tim, z¢
cirkulace ve vnitini smycce (8) se zastavi v Zase, kdy teplota
vody ve vratné witvi ( 10) pfesdhne nastavenou hodnotu, aneho
kdyz rozdil feplol ve vratné vétvi (10} a vstupni vétvi (9) je
mensdi neZ nastaveny rozdil. ZaHzenf na mékeni podle
vynalezu obsahuje métic (11) propojeny s vystupy obou
vodoment a méfié (11) ma v paméti ulozené individudlni
Kalibra¢ni kiivky obou vodoméri. Ve vhodmném uspoiadani
muze zaif zeni zahrnovat 1 snimace (5) teploty a uzavimci
aneho skrtici prvky (4),
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Zpisob a za¥izeni na méfeni spotfeby teplé uZitkové vody a/nebo tepla

Oblast techniky

Vynilez se tyka méfeni spotfeby teplé uZitkové vody a méfeni spotiebovaného tepla v cirkulac-
nim okruhu zapojenym do centralniho rozvodu, pfi¢emZ méfeni se uskutediiuje na paté objektu.

Dosavadni stav techniky

Pfi centralnim rozvodu teplé uZitkové vody je zdroj tepla vzdaleny od odb&mych mist a pro pri-
bézné kryti tepelnych ztrat na potrubi mezi zdrojem tepla a odbémim mistem se pouZiva cirkulaé-
ni okruh, ktery i pfi nulovém odbéru odbémiho mista zabezpeduje v jeho blizkosti vodu s dosta-
teénou teplotou.

PFi pouziti cirkulaéniho okruhu je technicky mozné méfit spotieby jednotlivych odbérnich mist
umisténych v jednom objektu prostfednictvim samostatnych vodomér pro kazdé odbémi misto.
Takové usporadani je nevyhodné, protoZe nespliiuje pozadavky soudasné legislativy, kterd vyza-
duje méfeni spotfeby na vstupu, tedy paté objektu, kde je méfidlo Ilchce kontrolovatelné a je
mené vystavené niziku nedovolenych mémotechnickych zasahi.

Jsou znama feSeni, kde se pouziva oddéleny cirkulaéni okruh, ktery je prostiednictvim tepelného
vymeéniku vyhfivany teplou uzitkovou vodou vnéjdiho okruhu. Spotfeba teplé uzitkové vody,
ktera se v objektu na jednom nebo vice odbémych mistech skuteéné odebere, se mé#i vodomérem
na potrubi, které spojuje vnitini a vnéj§i cirkulaéni okruh. Toto uspofadani miZe byt doplnéno
o obéhové Cerpadlo, jeZ je zapojené na vnitfnim cirkulaénim okruhu a zpétnym ventilem na
potrubi spojujici vnitini a vnéjsi cirkulani okruh. Podobné zapojeni s pouZitim vyméniku tepla
a bez zpétného ventilu je pfedmétem patentoveho spisu CZ 281807. Nevyhodou téchto feseni je
nutnost pouZiti vyméniku tepla, ktery se pritokem teplé uZitkové vody zana§i a navic vymeénik
tepla zvySuje prostorové a montazni naroky. Navic, pouZité ob&hové &erpadlo je v podstaté sta-
lym spotiebicem elektrické energie bez ohledu na piipadny nulovy odbér teplé uzitkové vody.

PH jiném zndmém zapojeni méreni spotieby teplé uzitkové vody se pouzivaji dva vodomeéry na
paté objektu, kde je prvni vodomér zapojeny na vstupni vétvi pfed prvnim odbérmim mistem
a druhy vodomér je zapojeny na vratné vétvi za poslednim odbérnim mistem. Teoreticky je pii
takovém uspofadani mozné zjidtovat celkovou spotiebu teplé uZitkové vody z rozdilu hodnot
pritoki naméfenych na obou vodomérech. V praxi pfi dovolené ~ 3 % chybé vodoméri je toto
uspofadani metrologicky nepfipustné. Relativni chyba objemu stanoveného rozdilem udajii dvou
vodomérit miZe za uritych podminek presihnout i hodnotu 100 %. KdyZ je mnoZstvi piecirkulo-
vaneé teplé uzitkové vody pfes oba vodoméry nékolikanasobné vy3si neZ mno#stvi skute¢né ode-
bran€ vody ze viech odbémych mist daného objektu, chyba stanoveni rozdilu objemu ze dvou
vodoméri se teoreticky mitZe pfibliZit aZ k dvojnasobku hranic dovolenych chyb vodoméri 6 %
vynasobend pomérem objeml precirkulovaného objemu k celkovému odebranému objemu.
Napfiklad, kdy?Z je pfecirkulovany objem 10x vét3i neZ mnoZstvi skuteéné odebrané vody, potom
teoreticky se chyba stanoveni mnoZstvi odebrané vody prostiednictvim rozdilu hodnot ze dvou
vodomerdl mize blizit k 60 %. Pfi existujicich dovolenych chybach pouZitych vodomérd mize
byt skute€ny odebrany objem vody mensi nez objem tvofeny maximalni dovolenou chybou z pie-
cirkulovaného objemu.

Pfi rozdilnych odchylkach vodoméri a relativné malé spotiebé teplé uzitkové vody miiZe vyhod-
noceny rozdil v naméfenych hodnotich pritoki dvou vodomér vykazovat zapornou hodnotu
spotieby, coZ poukazuje na metrologicky nedostatek tohoto zapojeni.
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Podstata vynalczu

Livedené nedostatky v podstatné mife odstrafuje zplisob méfeni spotfeby teplé uzitkové vody
a/nebo tepla ve vnitini smycee, ktera je napojena na centralni rozvod, s vodomérem na vstupni
vétvi pred prvnim odbérnim mistem a s vodomérem na vratné vétvi za poslednim odbérnim
mistem, kde oba vodoméry maji elekiricky a/nebo elektronicky zpracovatelny vystup naméfené
hodnoty a spotfeba se zji$tuje jako rozdil hodnot naméfenych obéma vodoméry podle tohoto
vynalezu, kterého podstata spociva v tom, ze k vystupni hodnoté kazdého vodoméru namérene
pii zjisténi rozdilu se piifadi teoreticka chyba odedtena z individuglni kalibracni kiivky prisluné-
ho vodoméru podle pratoku uréeného z Easového pribéhu piedchazejicich hodnot vystupu pfi-
sluiného vodoméru. Kazdy z vodomérii se pfed zapojenim pro méfeni podle tohoto vynalezu
individualné kalibruje v celém pfedpokladaném rozsahu méfencho pritoku a pribéh kalibra¢ni
kitvky vyjadfujici chybu méfeni v zavislosti na aktualnim pritoku se uchova a/nebo pfenese do
paméti méfie. Zohlednéni individudlnich kalibragénich kfivek pii vypoltu spotieby podstainé
zv8tduje pesnost méfeni,

Je vhodné, kdyZ se pouziji vodoméry s pulznim vystupem naméfené hodnoty, kde jeden pulz na
vystupu predstavuje konstantni prirGstek proteteného objemu napt. 1 litr. Takovy impulz se zpra-
cuje v méfidle tak, Ze podle asu. ktery uplynul mezi alespon dvéma impulzy jednoho vodoméru,
métidlo vypocita teoreticky pritok vody skrz pfisludny vodomeér a z individualni kalibratni kiiv-
Ky zjisti odchylku méteni odpovidajici ptislusnému vypocitanému pritoku a hodnotu objemu,
kterd odpovida jednomu impulzu, upravi o odchylku méfeni.

Pfi vyhodném postupu je mozné hodnotu objemu protedené vody opravenou o chybu méreni
pouZit pro zpiesnéni vypodtu pritoku a chybu méfeni opakované zjistit podle upfesnéné hodnoty
pratoku. Takové zpfesnéni jedné hodnoty pritoku se mize uskuteénit ve vice krocich,

Vystup impulzil z vodomérlt neni Easové synchronni a vypocet rozdili naméfenych hodnot vodo-
mérh se neuskuteéiiuje pii kazdém impulzu, ale v ¢asovych imtervalech, béhem nichz se udaje
7 kazdéhe vodoméru opravené o chybu méfeni kumulwyi. Délka Casovych intervall je urlena
nastavenim v mériéi, priemz je mozné ji ménit podle hodnoty pratokd.

Pro méieni tepla dodaného do vnitini smy¢ky cirkulaéniho okruhu se na vstupni vétvi, vyhodné
pfed vodomérem, méki teplota vody a z teploty a mnozstvi odebrané vody se vypocitiva spotie-
bované teplo.

Je vyhodné, aby se mérila i teplota vody ve vratné vétvi, coz umoziiuje p¥i vypoétu spotiebova-
ného tepla zohlednit teplo vody pfechazejici pies vnitini smycku zpét do centralniho rozvodu.
Pii takovém postupu se pouzije hodnota objemu vody potetené pies vodomér ve vratné vétvi
a casové odpovidajici hodnoty teploty vody.

Pro zvyseni pfesnosti méfeni spotieby vody je vhodné, kdyz se cirkulace ve vnitini smyéce
zastavi zaviracim nebo skrticim prvkem v Case, kdy teplota vody ve vratné vétvi presahne nasta-
venou hodnotu anebo kdyz rozdil teplot ve vratné a vstupni vétvi je mensi nez zvoleny rozdil.

Nedostatky soucasného stavu v podstatné mife odstrafiuje zafizeni na méfeni spotfeby teplé
uzitkové vody a/nebo tepla ve vaitini smydce, ktera je napojena na centralni rozvod, s vodomé-
rem na vstupni vétvi pred prvnim odbérnim mistem a s vodomérem na zpétné vétvi za poslednim
odbémim mistem, podle tohoto vynalezu, jehoz podstata spociva v tom, ze oba vodoméry maji
elektricky a/nebo elektronicky zpracovatelny vystup naméfené hodnoty a vystupy obou vodo-
mérd jsou propojené s méFic¢em, ktery ma v paméti uloZené individualni kalibracni kiéivky obou
vodomeéri.




10

(]
rh

30

35

40

43

58

CZ 302728 B6

Je vhodné, aby bylo zafizeni opatfené snimacem teplota na vstupni vétvi, nejlépe pired vodomé-
rem na vstupni vétvi, a snimacem teploty na zpétné vétvi, pfitemz jsou snimace teploty napojene
na méfidlo.

Pro zastaveni pritoku ve vnitini smyéce zafizeni obsahuje alespon jeden uzaviraci anebo skrtici

prvek Fizeny ovladaci jednotkou, ktera je spojend se snimacem teploty a/nebo méficem.

Snimanim teploty teplé uzitkové vody ve zpétné vétvi za poslednim odbérnim mistem je mozné
zjistovat, zda je potiebna cirkulace teplé uzitkové vody ve vnitini smy¢cee kolem odb&rnich mist,
anebo zda ma tato voda v blizkosti odb&mich mist dostate¢nou teplotu. PEi pouZiti jen jednoho
snimace teploty je hrani¢ni teplota pfedem nastavena. Ve vyhodném uspofadani je systém opatfe-
ny dvéma snimagi teploty, kdy se potieba cirkulace teplé uzitkové vody zjistuje z rozdilu teplot
mezi dvémi méficimi body. Ovladaci jednotka miZe prostfednictvim uzaviraciho nebo skrticiho
prvku ovladat pritok cirkulace a na zacatku vyhodnocovani nechi protékat teplou uzitkovou
vodu vnitini smy¢kou. Po nastaveném Case cirkulace op&tovné ovladaci jednotka piehodnoti
teplotni rozdil na vratné a vstupni vétvi a pfi zjisténém rozdilu men3im jako nastavena hodnota,
zastavi dale uz nepotiebnou cirkulaci teplé uzitkové vody. Zastavenim cirkulace se zmen3i celko-
vy pritok prochazejici vodoméry, coz pozitivné ovliviiuje presnost méfeni spotieby na jednotli-
vych odbémich mistech.

Uzaviraci anebo skrtici prvek je umistény na zpétné vétvi za poslednim odbérnim mistem, vyhod-
né v blizkosti vodoméru na zpétné vétvi. Jinym feSenim muze byt umisténi uzaviraciho anebo
krticiho prvku na piemost'ovacim potrubi, které spojuje zpétnou a vstupni vétev a to pred vodo-
mérem na vstupni vétvi a za vodomérem na zpétné vétvi. Ovladani takto umisténého uzaviraciho
anebo $krticiho prvku je opa¢né nez pii ptimém zapojeni ve zpétné vétvi, coZ znamena, Ze na
zastaveni cirkulace teplé uzitkové vodyv se uzaviraci anebo $krtici ventil naplno otevfe a tepla
uzitkova voda cirkuluje pies premostovaci potrubi mimo vnitini smy¢ku ohrani¢enou vodoméry.
Systém miize byt podle potieby hydraulického vyvaZzeni opatieny Skrcenim pritoku na zpétné
vétvi, aby i pfi pfipadné malém vlastnim pritokovém odporu celé vnitini smycky vyvolalo
otevieni uzaviraciho anebo Skrticiho prvku v podstaté zastaveni cirkulace ve vnitini smyéce.

Je vhodné, kdyZ je méfit opatieny paméti pro uchovavani naméienych Gdaji. Méfi¢ a ovladaci
jednotka mize tvotit jeden celek, ktery je vybaveny displejem, napriklad LCD displejem. MéFi¢
a ovladaci jednotka mohou byt vzajemné komunikaéné propojeny i v pfipadé, ze tvoti oddélené
celky se samostatnou funkcionalitou. Viechny (daje z méfice a/nebo ovladaci jednotky mohou
byt dostupné pies displej anebo prostfednictvim komunikaéniho protokolu.

Zphsob a zafizeni podle tohoto vyndlezu je schopny vyhodnocovat a uchovavat v paméti méfice
vice parametril procesu ve vnitini smycce, jako jsou napiiklad: rozdil objemi proteklych pfes dva
vodoméry, rozdil objemid proteklych pfes dva vodoméry upraveny podie hodnoty teoreticke
chyby z kalibraéni kfivky pro aktualng vypocitany priitok vodoméru, objemy proteklé za stavu,
kdy voda dosahovala ptedepsanou hodnotu teploty, rozdily teplot na vstupu a vystupu vnitfni
smy¢ky, teplo odebrané ve vnitini smy&ce, teoretické teplo potfebné k ohfati vody z teploty
studené vody na skute€nou teplotu ve vnitfni smycce, apod.

Piehled obrazka na vykresech

Vynilez je blize vysvétleny pomoci obrazka 1 az 4.

Na obrizku 1 je znazornény systém na méfeni spotfeby teplé uzitkové vody se dvéma vodoméry
bez snimaci teplot.

Na obrazku 2 je znazornény systém na méfeni spotieby teplé uzitkové vody s jednim snimacem
teploty na vstupni vétvi.
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Na obrazku 3 je znazomény systém na méfeni spotieby teplé uzitkové vody s¢ dvéma snimaci
teploty a s uzaviracim ancbo skrticim prvkem na zpétné vétvi.

Na obrizku 4 je znazornény systém na méfeni spotfeby teplé uzitkové vody se dvéma snimadi
teploly a s uzaviracimi anebo Skrticimi prvky na zpétném i pfemostovacim potrubi.

Priklady provedeni vynalezu

Piiklad |

Zatizeni podle obrazku 1 obsahuje vodomér 1 na vstupni vétvi 9 v blizkosti napojeni na centralni
rozvod. vodomér 2 na zpétné vétvi 10, méfic 11. Vodoméry | a 2 jsou bézné vodoméry s pulznim

pfedstavuje pririistek prote¢eného objemu vody jeden litr. Systém podle pfikladu | je pouzity na
méfeni spotreby teplé uzitkové vody v objektu se &tyfmi bytovymi jednotkami a tim padem
a ¢tyfmi odbérnymi misty 3.

Pred instalaci zafizeni v objektu se na kalibracni lince zjistily individualni kalibra¢ni kiivky obou
vodomert 1 a 2 v celém predpokladaném rozsahu méfeného priitoku. Pribéh kalibracnich kiivek
vyjadfujici chybu méfeni v zavislosti na aktualnim pritoku se nahral do paméti mérice 11. Spo-
ticha teplé uzitkové vody se zjistuje jako rozdil hodnot naméfenych dvéma vodoméry 1 a 2, pfi-
cemz vystupni hodnota impuizu o velikosti | litru se upravi o chybu odectenou z individualni

kalibraéni kiivky prisluiného vodoméru | a 2. MéEfi€ 11 zjisti aktualni chybu méfeni tak, 7e
z casového rozdilu vystupu posledniho a predposledniho impulzu vypocita Cas potiebny k prote-
Geni 1 litru, tedy zjisti pratok vodoméru 1 a 2. Z kalibracni kiivky pro zjistény aktualni pritok
méiic odeitd hodnotu chyby pro vodomér | a hodnotu chyby pro vodomér 2 a tyto hodnoty chyby

piipotita k objemu | litru posledniho impulzu daného vodoméru 1, 2.

Chyba méteni vtomto piikladé se spfesfiuje trojkovym postupem, pii kterém se pii vypoctu
pritoku pouzije postupné spiesfiovana hodnota proteceného objemu.

Hednoty jednoho vodoméru 1, 2 namétené v asovém intervalu 120 sekund a opravené o chybu
méfeni se kumuluji do celkového objemu. Spotieba teplé uzitkové vody béhem ¢asového interva-
lu se vypoctita jako celkovy objem vodomeéru | snizeny o celkovy objem vodoméru 2. Hodnota
spoticby teplé uzitkové vody se uchova v paméti méfice 11 spolu s casem. Délka Casového inter-
valu se méni podle aktualniho pritoku, zmensovani pritoku prodluzuje Casovy interval, v némz
se naméfené hodnoty jednoho vodoméru 1, 2 kumuluji. Odbérna mista 3 jsou opatfena vodoméry
pro pomérné rozpoditani spotieby teplé uzitkové vody a tepla na jednotlivé bytové jednotky.

Prikiad 2

Zatizeni podle obrazku 2 obsahuje vodomér 1 na vstupni vétvi 9 v blizkosti napojeni na centralni
rozvod, vodomér 2 na zpé&tné vétvi 10, ovladaci jednotku 6, meéfic 1 a snimac 5 teploty umistény
pied vodomérem 1. Zafizeni je shodné sestavené jako u prikladu | a také shodné pracuje, navic
méii teplotu vody na vstupni vétvi 9. Ke kazdé hodnoté spotfeby vody v intervalu 120 sekund
piifadi teplotu pritékajici vody a s hodnotou mérného specifického tepla vody, ktera je jako
konstanta uloZena v paméti méfice 11, vypodfita teplo vstupujici do vnitini smycéky 8
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Ptiklad 3

Zafizeni podle obrazku 3 obsahuje navic oproti predchazejicim prikladim snimaé teploty 5 na
zpétné vétvi 10 a uzaviraci anebo Skrtici prvek 4, ktery je tvofeny elektromagneticky ovladanym
ventilem PN10. Uzaviraci anebo skrtici prvek 4 je pro vodomér 2 umistény na zpétné vétvi 10
a je spojeny s ovladaci jednotkou 6, jez je vytvofena jako soucast méfice 11.

Ovladaci jednotka 6 posuzuje rozdil mezi hodnotami teplot na obou snimacich teploty 5 a pokud
je teplotni rozdil mensi nez 1 °C, uzavfe uzaviraci nebo skrtici prvek 4. V pfipad€, Ze teplota
zjidténa ve zpétné vétvi 10 je niZsi vic nez o | °C nez teplota zjisténa pied prvnim odbémym mis-
tem 3, ovlddaci jednotka 6 otevie uzaviraci nebo 3krtici prvek 4 a umozni cirkulaci ve vnitfni
smy¢ce 8 dokud neni rozdil naméfenych teplot neklesne pod hodnotou 1°C, kdy ovladaci
jednotka 6 uzavie uzaviraci nebo Skrtici prvek 4. Pfi tomto stavu neni potiebna dalsi cirkulace ve
vnitini smyéce 8. Takovym uspofadanim doséhneme sniZeni celkového pritoku cirkulujici vody.
Z naméfenych a upravenych hodnot vodomérii | a 2 a z hodnot teplot pribézné zjistovanych
pomoci snimace teplot 5 méfi€ 11 vypocitava teplo odebrané ve vnitini smyéce 8. Systém miize
byt vybaveny i tietim snimacem teploty, ktery méfi teplotu v potrubi studené vody, kterou bytovy
dim odebira z centralniho rozvodu. Zohlednénim teploty studené vody je mé#ié 11 schopny
vyhodnotit teoretické teplo, které bylo potieba vynalozit na ohiev studené vody na skuteCnou tep-
lotu teplé vody odebrané ve vnitini smycce 8. Vechny (daje z méfi¢e 11 a ovladaci jednotky 6
jsou dostupné prostfednictvim LCD displeje a komunikacniho protokolu.

Ptiklad 4

Zatizeni podle pfikladu 4 ma oproti predchazejicim piikladim druhy uzaviraci nebo 3krtici prvek
4 na pfemost'ovacim potrubi 7, jeZ spojuje zpétnou vétev 10 a vstupni vétev 9 pred vodomérem |
na vstupni v&tvi 9 a za vodomérem 2 na zpétné vétvi 10 a je spojeny s ovladaci jednotkou 6.
Ovladaci jednotka 6 tidi uzaviraci &i Skrtici prvky 4 v opaéném smyslu, pfic¢emz pribéhy jejich
otvirani se ¢astedné prekryvaji a jejich otvirani nebo zavirani je kvili zamezeni hydraulickych
razil postupné.

MEFi¢ 11 tvoii s ovladaci jednotkou 6 nedélitelny celek se spoleénym softwérovym vybavenim,
LCD displejem, klavesnici a konektory pro obsluzné a servisni ¢innosti. Do tohoto celku vehazeji
vystupy z obou vodoméru 1 a 2. Spojeni méfice 11 s vystupy vodomérii 1 a 2 a spojeni ovladaci
jednotky 6 se snimagi 5 teploty a uzaviracimi &i skrticimi prvky 4 mize byt i bezdratove.

Priimyslova vvuzitelnost

Promyslova vyuzitelnost je zfejma. Podle tohoto vyndlezu je mozné priimyslové méfit a sestavo-
vat zafizeni na méfeni spotieby teplé uzitkové vody a spotiebovaného tepla na vstupu do objektu
pFi centralniho rozvodu s cirkulaénim okruhem.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob méfeni spotieby teplé uzitkové vody ve vnitini smycce (8), ktera je napojena na
centralni rozvod, s vodomérem (1) na vstupni vétvi (9) pred prvnim odbérnim mistem (3)
a s vodomeérem (2) na vratné vétvi (10) za poslednim odbérnim mistem (3). kde oba vodoméry (1.
2) maji elektricky a/nebo elektronicky zpracovatelny vystup namefené hodnoly a spotfeba se
#jistuje jako rozdil hodnot naméfenych dvéma vodoméry (1, 2), vyznadujici se tim,
7¢ naméfenda hodnota kazdého vodoméru (1, 2) se koriguje chybou odeftenou z individualni
kalibraéni kfivky prisluiného vodomeéru (1, 2) odpovidajici priitoku uréenému 7 ¢asového pribé-
hu naméfenych hodnot vystupu vodoméru (1, 2) pfi kalibraénim méfeni.

2. Zpusob méfeni spotieby teplé uzitkové vody podle naroku I. vyznac€ujici se tim,
7e pied zapojenim vodoméria (1, 2) do vnitini smycky (8} se kazdy vodomér (1, 2) individualné
kalibruje v celém piedpokladaném rozsahu méfeného pritoku a pribéh kalibracni kiivky vyjad-
fujici chybu méfeni v zavislosti na aktualnim pritoku se uchova a/nebo pfenese do paméti méfice

(.

3. Zpasob méfeni spotieby teplé uzitkové vody podle naroku | nebo 2, vyznacdujici se
tim. Ze se pouzivaji vodoméry (1, 2) s pulznim vystupem paméfené hodnoty. ktery se zpracuje
v méiici (1 1) tak, ze podle ¢asu, ktery uplynul mezi alespoil dvéma impulzy jednoho z vodoméru
(1, 2) méki¢ (11) vypoiita teoreticky pritok vody pfislusnym vodomérem (1. 2), z individualni
kalibraéni kiivky uréi odchylku méfeni piisiu$nou vypoéitanému pritoku a hadnotu objemu, kte-
ra odpovida jednomu impulzu, upravi o odchylku méfeni.

4. Zpisob méfeni spotieby teplé uzitkové vody podle nékterého z naroku 2 nebo 3, vyzna-
fujici se tim, 7cchyba méfeni se urci vicekrokovym postupem. kdy se pfi vypoctu pri-
toku zjistovaného pro odeditani chyby méfeni z kalibraéni kiivky pouZije postupné zpiesfiovana
hodnota proteéeného objemu,

5.  Zpusob mé&feni spotieby teplé uzitkové vody podle nékterého z narokii 1 az 4, vyzna-
¢ujici se tim, Ze rozdil naméfenych hodnot vodomérd (I, 2) se vypocitava v Casovych
intervalech, béhem kterych se udaje z kazdého vodomeéru (1, 2) opravené o chybu méfeni kumu-

uuuuu

ty pritoki.

6. Zpusob méfeni spotieby teplé uzitkové vody podle nékterého z narokdi 1 az 5, vyzna-
dujict se tim, Ze se snimadem (5) teploty méfi teplota uzitkové vody na vstupni vétvi (9),
vyhodné pred prvnim vodomérem (1).

7. Zphsob méfeni spotieby teplé uzitkové vody podle naroku 6, vyznadujici se tim,
Ze se snimagem {5) teploty méfi teplota uzitkové vody také ve vratné vétvi (10).

8. Zpisob méfeni spotieby teplé uZitkové vody podle naroku 7, vyznadujici se tim,
7e cirkulace vody ve vnitimi smyéce (8) se zastavi uzaviracim nebo Skrticim prvkem (4) tehdy,
kdy teplota vody na vratné vétvi (10) pfesahne nastavenou hodnotu a/nebo kdy rozdil teplot ve
vstupni vétvi (9) a vramé vétvi (10) je mensi nez nastaveni diference.

9. Pouziti zpGsobu méfeni spotieby teplé uzitkové vody podle niroku 7 nebo 8 pro méfeni
spotieby tepla, vyznadujici se tim., Ze zobjemu vody protegeného vodomérem (1)
a namérené teploty ¢asové pfislusné tomuto objemu vody se vypocita spotfebované teplo a hod-
nota spotiebovaného tepla se snizi o teplo vypocétené z objemu vody proteCeného vodomérem (2)
na vratné vétvi (10) a z naméfené teploty Casové piisluiné tomuto objemu vody.
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10. Zafizeni na méfeni spotieby teplé uZitkové vody zpisobem podle nékterého z narokd 1 az 5,
ve viitini smyéce (8), ktera je napojena na centralni rozvod. s vodomérem (1) na vstupni vétvi
(9) pfed prvnim odbérnym mistem (3) a s vodomérem (2) na vratné vétvi (10) za poslednim
odbé&rnym mistern (3), kde oba vodoméry (1, 2) maji elekiricky a/nebo elektronicky zpracovatei-
ny vvstup naméfené hodnoty pro zjisténi spotieby jako rozdilu hodnot naméfenych dvéma vodo-
méry (1,2), vyznadujici se tim, Ze vystupy obou vodomér (1, 2) jsou propojeny
s méfidem (11), ktery md pamét’ s uloZzenymi individualnimi kalibra¢nimi kiivkami obou vodo-
méra (i, 2).

11. Zatizeni na mefeni spotieby teplé uZitkové vody podle naroku 10, vyznadujici se
tim., Ze méfi¢ (11) obsahuje pamét’ pro uchovavani naméfenych a zpracovanych hodnot a/nebo
stavil.

12. Zafizeni na méfeni spotfeby teplé uzitkové vody podie naroku 10 nebo 11, vyznaduji-
c¢i se tim, Ze obsahuje snimac (5) teploty na vstupni vétvi (9), vyhodné pied vodomérem (1}
a vyhodné i snimaé (5) teploty na vystupni vétvi (10), pfiemZ snimace (5) teploty jsou propojeny

vy

s méficem (11) a m&Ac (1 1) obsahuje funkei vypodtu spotieby tepla.

13. Zafizeni na méfeni spotfeby teplé uZitkové vody podle naroku 12, vyznadujici se
tim ., Ze pro zastaveni pritoku ve vnitini smycce (8) zahrnuje alespoii jeden uzaviraci nebo
skrtici prvek (4) tizeny ovladaci jednotkou (6), ktera je spojena s alespoil jednim snimacem (5)
teploty, vyhodné i s méficem (11), pfiemZ uzaviraci nebo Skrtici prvek (4) je umistén na vratné
vétvi (10) za poslednim odb&rnym mistem (3) a/nebo na pfemostovacim potrubi (7), které spoju-
je vratnou vétev (10) a vstupni vétev (9) pted vodomeérem (1) na vstupni vétvi (9) a za vodome-
rem (2) na vratné vétvi (10).

4 vykresy
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