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DESCRIPCIÓN

Método y aparato para reinicialización de un dis-
positivo de comunicación en cascada.
Campo de la tecnología

La presente invención se refiere a sistemas de esta-
ciones base de radio y más en particular, a un método
y aparato para la reinicialización de un dispositivo de
comunicación en cascada.
Antecedentes de la invención

En una red de radiocomunicaciones, un sistema
de estaciones base de radio se puede realizar median-
te una estación base con un módulo de radiofrecuen-
cias en su interior o realizarse por la estación base
y el módulo de radiofrecuencias separados entre sí,
es decir, una estación base distribuida. Para una esta-
ción base distribuida, el módulo de radiofrecuencias
separado se refiere como una Unidad de Radio Re-
mota (RRU). La estación base separada y las unida-
des RRU pueden constituir diferentes tipos de redes,
tales como una red en estrella, una red en cadena y
una red en árbol. Una estación base o una RRU puede
cubrir un área determinada y proporcionar servicios a
abonados en ese área. Las unidades RRU dispuestas
en cascada están conectadas, a través de su respecti-
vo módulo de transmisión, para comunicarse con la
estación base. La Figura 1a representa un diagrama
esquemático que ilustra una arquitectura de gestión
de redes en cadena de la estación base y las unida-
des RRU. Según se representa en la Figura 1a, la es-
tación base y las unidades RRU constituyen una red
en cadena. En cuanto a las unidades de radio remotas
RRU1, RRU2 y RRU3 son unidades en flujo descen-
dente de la RRU1 y la estación base es una unidad en
flujo ascendente de la RRU1. La Figura 1b representa
un diagrama esquemático que ilustra una arquitectura
de gestión de redes en árbol de la estación base y las
unidades RRU. Según se representa en la Figura 1b,
la estación base y las unidades RRU constituyen una
red en árbol. En cuanto a las unidades RRU1, RRU2,
RRU3 y RRU4 son unidades en flujo descendente de
la RRU1 y la estación base es la unidad en flujo as-
cendente de la RRU1. Las unidades RRU1 a RRU3 se
refieren como dispositivos de comunicación en casca-
da. Los dispositivos de comunicación en cascada pue-
den ser también estaciones base de configuración en
cascada.

En la anterior arquitectura de gestión de redes en
cadena o en árbol de la estación base y las unida-
des RRU, suponiendo la reinicialización de la unidad
RRU2, en cuyo caso la RRU2 no puede proporcio-
nar servicios durante un periodo de puesta en marcha.
De este modo, la unidad RRU3, flujo descendente, es
obligada a interrumpir la prestación de servicios de-
bido a la interrupción de la comunicación de la uni-
dad RRU2. En consecuencia, la capacidad de servicio
del sistema completo resultará afectada. Además, si el
área de servicio de la unidad RRU3, en flujo descen-
dente, es un área importante, la incapacidad de pres-
tación de servicio trae consigo una gran cantidad de
quejas y disminuirá la confianza de los abonados con
respecto a la red.

Actualmente, la reinicialización de la unidad RRU
se realiza mediante un sistema de derivación (bypass),
que suele incluir un relé. La Figura 2 representa un
diagrama esquemático de un circuito para la reinicia-
lización de una unidad RRU de acuerdo con la técni-
ca relacionada. Según se representa en la Figura 2, las

unidades RRU están conectadas entre sí a través de su
respectivo módulo de transmisión para poner en prác-
tica la comunicación. En condiciones normales, el re-
lé RL conecta los módulos de transmisión de la uni-
dad RRU1/estación base, RRU2 y RRU3 a través del
contacto A. Cuando se reinicializa la unidad RRU2, el
relé RL establece una conexión física entre la unidad
RRU1/estación base, en flujo ascendente, y la unidad
RRU3, en flujo descendente, a través del contacto B,
con el fin de garantizar la comunicación entre la uni-
dad RRU3 y la unidad RRU1/estación base, asegu-
rando así el funcionamiento normal de las unidades
RRU en el sentido del flujo descendente. Debe hacer-
se constar que el sistema de bypass es también aplica-
ble a otros dispositivos configurados en cascada.

Sin embargo, el sistema de bypass se pone en
práctica añadiendo equipos físicos adicionales a la
unidad RRU, lo que aumenta el coste de dicha unidad
y disminuye la fiabilidad del sistema, por otro lado.
Además, el relé es válido solamente cuando se adopta
una interfaz de cableado entre los módulos de trans-
misión de las unidades RRU, pero no es válido en caso
de que se adopte una interfaz de fibra óptica.

El documento EP 0 426 366 A2 da a conocer
un método para la reinicialización de un dispositivo
de comunicación, configurado en cascada, formando
parte de una red de comunicaciones. Además, el do-
cumento US 5.086.505 se refiere a un sistema elec-
trónico que presenta una pluralidad de módulos reini-
cializables, tales como memorias y circuitos de entra-
da/salida, en donde los módulos son reinicializables
de forma selectiva e individual. Además, a partir del
documento US 5.724.599 se conoce otro sistema de
multiprocesador que comprende un circuito de con-
trol de la reinicialización.
Sumario de la invención

Las formas de realización de la presente invención
dan a conocer un método, un aparato y un sistema
de comunicación para reinicializar un dispositivo de
comunicación concatenado para reducir los costes y
mejorar la fiabilidad del dispositivo de comunicación
concatenado.

Según una forma de realización de la presente in-
vención, el método para reinicializar un dispositivo de
comunicación concatenado, en una red de comunica-
ciones, comprende:

determinar, por un módulo de control lógico, en
el dispositivo de comunicación concatenado, el tipo
de un comando de reinicialización en respuesta a la
recepción de la orden de reinicialización;

reinicializar, por el módulo de control lógico, los
módulos en el dispositivo de comunicación concate-
nado, en función del tipo determinado de la orden de
reinicialización y

en donde la reinicialización de los módulos com-
prende:

reinicializar los módulos, con la excepción de un
módulo de transmisión del dispositivo de comunica-
ción concatenado, en respuesta al tipo determinado de
la orden de reinicialización que es una orden de reini-
cialización global y

reinicializar el módulo de transmisión del disposi-
tivo de comunicación concatenado en función del tipo
determinado de la orden de reinicialización que es una
orden de reinicialización de módulos de transmisión,
en donde

la red de comunicación comprende una pluralidad
de dispositivos de comunicación en cascada;
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la pluralidad de dispositivos de comunicación en
cascada están conectados y se comunican entre sí a
través de su respectivo módulo de transmisión para
comunicarse con una estación base y

el módulo de transmisión está configurado para
proporcionar un canal de transmisión entre el disposi-
tivo de comunicación concatenado y la estación base
o entre dispositivos de comunicación en cascada.

Un aparato para reinicializar un dispositivo de co-
municación concatenado, en una red de comunicacio-
nes, comprende:

un módulo de transmisión, configurado para pro-
porcionar un canal de transmisión entre el dispositivo
de comunicaciones concatenado y una estación base
o entre dispositivos de comunicación en cascada y

un módulo de control lógico, configurado para de-
terminar el tipo de una orden de reinicialización reci-
bida y los módulos de reinicialización en un dispositi-
vo de comunicación concatenado, en función del tipo
determinado de la orden de reinicialización y

en donde el módulo de control lógico reinicializa
al menos un módulo, exceptuado el módulo de trans-
misión en el dispositivo de comunicación concatena-
do si el tipo determinado de la orden de reiniciali-
zación es una orden de reinicialización global y rei-
nicializa el módulo de transmisión, en el dispositivo
de comunicación concatenado, si el tipo de la orden
de reinicialización es una orden de reinicialización de
transmisión, en donde

el dispositivo de comunicación concatenado es
uno de una pluralidad de dispositivos de comunica-
ción en cascada incluidos en la red de comunicacio-
nes;

la pluralidad de dispositivos de comunicación en
cascada están conectados y se comunican entre sí a
través de su respectivo módulo de transmisión para
comunicarse con una estación base.

Como puede deducirse de las soluciones técnicas
anteriores, en las formas de realización de la presente
invención, un módulo de control lógico está configu-
rado para determinar el tipo de la orden de reinicia-
lización recibida. Cuando se recibe la orden de reini-
cialización global, el módulo de control lógico pro-
porciona a la salida una señal de reinicialización glo-
bal para reinicializar los módulos del dispositivo de
comunicación concatenado, exceptuado el módulo de
transmisión; cuando se recibe la orden de reinicializa-
ción del módulo de transmisión, el módulo de control
lógico proporciona a la salida una señal de reiniciali-
zación del módulo de transmisión para reinicializar el
módulo de transmisión en el dispositivo de comuni-
cación concatenado. En el método de acuerdo con las
formas de realización de la presente invención, la rei-
nicialización del módulo de transmisión, en el dispo-
sitivo de comunicación concatenado, se controla por
separado y está garantizado que la reinicialización del
dispositivo de comunicación concatenado no afecta al
funcionamiento normal de los dispositivos de comu-
nicación en cascada, en el flujo descendente. De este
modo, la capacidad de servicio del sistema completo
está garantizada y se mejora, al mismo tiempo, la con-
fianza de los abonados en la red. En el método para
reinicializar un dispositivo de comunicación concate-
nado, de acuerdo con las formas de realización de la
presente invención, no se necesita ningún equipo físi-
co adicional. De este modo, se reduce el coste de un
dispositivo de comunicación concatenado y se garan-
tiza la fiabilidad del sistema. Además, el método es

válido sin importar que se adopte una interfaz de ca-
bleado o una interfaz de fibra óptica entre una estación
base y un módulo de transmisión o entre los módulos
de transmisión de los dispositivos de comunicación en
cascada.
Breve descripción de los dibujos

La Figura 1a representa un diagrama esquemático
que ilustra una arquitectura de gestión de redes en ca-
dena de una estación base y unidades RRU según la
técnica anterior.

La Figura 1b representa un diagrama esquemático
que ilustra una arquitectura de gestión de redes en ár-
bol de la estación base y las unidades RRU, de acuer-
do con la técnica anterior.

La Figura 2 representa un diagrama esquemáti-
co de un circuito para reinicializar la unidad RRU de
acuerdo con la técnica relacionada.

La Figura 3 representa un diagrama esquemático
del principio para reinicializar la unidad RRU según
una forma de realización de la presente invención.

La Figura 4 representa un diagrama de flujo para
reinicializar la unidad RRU según una forma de reali-
zación de la presente invención.
Formas de realización de la invención

En formas de realización de la presente invención,
se añade una orden de reinicialización de módulo de
transmisión en el dispositivo de comunicación conca-
tenado y la reinicialización del módulo de transmisión
del dispositivo de comunicación concatenado se con-
trola por separado determinando el tipo de la orden
de reinicialización del dispositivo de comunicación
concatenado. El módulo de control lógico reinicializa
los módulos del dispositivo de comunicación conca-
tenado, exceptuado el módulo de transmisión después
de recibir una orden de reinicialización global o rei-
nicializa el módulo de transmisión, en el dispositivo
de comunicación concatenado, después de recibir una
orden de reinicialización de módulos de transmisión.
La orden de reinicialización global puede ser una or-
den de reinicialización de equipos exteriores y/o una
orden de reinicialización de programas informáticos
desde el dispositivo de comunicación concatenado.

A continuación se describe en detalle la presen-
te invención con referencia a los dibujos adjuntos y
formas de realización preferidas para aclarar, todavía
más, la solución técnica y las ventajas de la presente
invención.

En la siguiente descripción se toma como ejemplo
una unidad RRU.

La Figura 3 representa un diagrama esquemático
del principio para reinicializar la unidad RRU según
una forma de realización de la presente invención. Se-
gún se ilustra en la Figura 3, la unidad RRU compren-
de principalmente los módulos siguientes:

un módulo de control principal, configurado pa-
ra controlar y administrar la operación y el estado de
los módulos en la unidad RRU. Más concretamente,
el módulo de control principal controla el módulo de
control lógico para proporcionar a la salida una señal
de reinicialización global para reinicializar los módu-
los, incluyendo el propio módulo de control principal,
exceptuado el módulo de transmisión o el módulo de
control principal envía una orden de reinicialización
del módulo de transmisión al módulo de control lógi-
co para controlar dicho módulo de control lógico para
reinicializar el módulo de transmisión en la unidad
RRU.

Un módulo de amplificador de potencia de radio-
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frecuencia, configurado para proporcionar funciones
de transmisión y recepción de radio para la unidad
RRU. La reinicialización del módulo de amplificador
de potencia de radiofrecuencia está bajo el control de
la señal de reinicialización global que se genera a la
salida por el módulo de control lógico.

Un módulo de transmisión, configurado para pro-
porcionar un canal de transmisión entre la unidad
RRU y la estación base o entre las unidades RRU.
Más concretamente, el módulo de transmisión está
configurado para transmitir datos, señales de reloj u
otra información. La reinicialización del módulo de
transmisión está bajo el control de la señal de reini-
cialización del módulo de transmisión proporcionada
a la salida por el módulo de control lógico.

Con el fin de que el funcionamiento normal de la
unidad RRU, en flujo descendente, no resulte afec-
tado cuando se reinicialice la unidad RRU actual,
el siguiente procesamiento se puede realizar median-
te un Dispositivo Lógico Programable Eléctricamen-
te (EPLD), un Dispositivo Lógico de Programación
Compleja (CPLD) o un dispositivo integrado de Ma-
trices de Puertas Programable por Campo (FPGA) en
el módulo de transmisión.

En una dirección de enlace descendente, es decir,
la dirección desde una unidad RRU en flujo ascenden-
te o una estación base a la unidad RRU en flujo des-
cendente, bajo condiciones normales, el módulo de
transmisión de la unidad RRU actual duplica los da-
tos recibidos desde la estación base o la unidad RRU
en flujo ascendente, envía una copia de los datos a la
unidad RRU actual para su proceso y envía otra co-
pia de los datos a la unidad RRU en flujo descendente
para su proceso.

En una dirección de enlace ascendente, es decir, la
dirección desde la unidad RRU de flujo descendente
a la unidad RRU de flujo ascendente o estación base,
bajo condiciones normales, el módulo de transmisión
de la unidad RRU actual envía los datos desde la uni-
dad RRU en flujo descendente, junto con los datos de
la unidad RRU actual a la RRU en flujo ascendente
o la estación base después del almacenamiento inter-
medio y combinación de los datos.

De este modo, en caso de que se reinicialice la
unidad RRU actual, el enlace de comunicación en-
tre la unidad RRU en flujo descendente y la unidad
RRU en flujo ascendente o la estación base no resulta
afectado y la unidad RRU en flujo descendente puede
funcionar normalmente si solamente no es afectado el
módulo de transmisión de la unidad RRU actual.

Debe hacerse constar que, cuando se reinicializa
la unidad RRU, no se deberá realizar operaciones ta-
les como reinicialización, carga de la EPLD, CPLD
o FPGA, que afectan al funcionamiento normal de la
EPLD, CPLD o FPGA.

Un módulo de control lógico, configurado para de-
terminar el tipo de la orden de reinicialización y ge-
nerar diferentes clases de señales de reinicialización
en función del tipo del orden de reinicialización en
cuanto a controlar la reinicialización de los módulos
en la unidad RRU. Más concretamente, cuando se re-
cibe una orden de reinicialización de equipos físicos
desde un conmutador/mando de reinicialización exte-
rior, desde el módulo de control principal, el módulo
de control lógico proporciona a la salida una señal de
reinicialización global para reinicializar los módulos
en la unidad RRU, exceptuado el módulo de transmi-
sión. Por ejemplo, el módulo de control lógico propor-

ciona a la salida una señal de reinicialización global
al módulo de control principal y al módulo del ampli-
ficador de potencia de radiofrecuencias para controlar
las reinicializaciones del módulo de control principal,
el módulo del amplificador de potencia de radiofre-
cuencias así como el propio módulo de control lógico.
La orden de reinicialización de equipos físicos des-
de el conmutador/botón de reinicialización exterior y
la orden de reinicialización por medios informáticos
desde el módulo de control principal se refieren como
una orden de reinicialización global. Cuando se recibe
una orden de reinicialización del módulo de transmi-
sión desde el módulo de control principal, el módulo
de control lógico proporciona a la salida una señal de
reinicialización de módulo de transmisión al propio
módulo de transmisión para reinicializar dicho módu-
lo en la unidad RRU.

La orden de reinicialización de equipo físico se
puede proporcionar por un responsable del manteni-
miento en función de las condiciones prácticas exis-
tentes. La orden de reinicialización por medios infor-
máticos se genera por el módulo de control principal
cuando el módulo de control principal detecta cual-
quier anomalía funcional en la unidad RRU. Y la or-
den de reinicialización de módulo de transmisión se
genera por el módulo de control principal cuando es-
te módulo detecta cualquier anomalía funcional en el
módulo de transmisión. El método para generar una
orden de reinicialización pertenece a la técnica rela-
cionada y no será aquí descrito. Lo que se hace cons-
tar en la presente es que la reinicialización del módu-
lo de transmisión se controla por separado, por lo que
está garantizado que la reinicialización del módulo de
transmisión se realice en caso de que se produzca una
anomalía funcional en el módulo de transmisión.

La Figura 4 representa un diagrama de flujo para
reinicializar la unidad RRU de acuerdo con una for-
ma de realización de la presente invención. Con refe-
rencia a las Figuras 3 y 4, la unidad RRU1/estación
base, RRU2 y RRU3 constituyen una red en cadena
y se comunican a través de su respectivo módulo de
transmisión. Suponiendo que las unidades RRU, en la
red, están en condiciones de funcionamiento normal,
cuando el módulo de control lógico en una determina-
da unidad RRU recibe una orden de reinicialización,
el método de acuerdo con una forma de realización de
la presente invención comprende:

Bloque 400: El módulo de control lógico determi-
na el tipo de la orden de reinicialización recibida y si
se trata de una orden de reinicialización global, prosi-
gue con el bloque 401 y si la orden de reinicialización
recibida es una orden de reinicialización de módulo
de transmisión, prosigue con el bloque 402.

Para diferenciar los tipos de las órdenes de reini-
cialización, se pueden configurar diferentes importa-
ciones del módulo de control lógico para recibir dife-
rentes tipos de órdenes de reinicialización. Por ejem-
plo, la importación 0 corresponde a la orden de reini-
cialización de equipo físico, la importación 1 corres-
ponde a la orden de reinicialización por medios in-
formáticos y la importación 2 corresponde a la orden
de reinicialización de módulo de transmisión desde
el módulo de control principal. Además, los tipos de
las órdenes de reinicialización se pueden diferenciar
también mediante programas informáticos.

Aunque se detecte diferentes importaciones, el
módulo de control lógico puede determinar el tipo de
la orden de reinicialización detectada de acuerdo con
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el número de puerto.
El módulo de control lógico se puede poner en

práctica mediante EPLD, CPLD FPGA.
En el bloque 400, la orden de reinicialización glo-

bal puede comprender la orden de reinicialización de
equipo físico desde el conmutador/botón de reiniciali-
zación exterior y la orden de reinicialización por me-
dios informáticos desde el módulo de control princi-
pal. La orden de reinicialización de módulo de trans-
misión puede ser desde el módulo de control princi-
pal. En la forma de realización de la presente inven-
ción, el módulo de control lógico detecta, en tiempo
real, si existe una orden de reinicialización.

La reinicialización de módulo de transmisión, en
la unidad RRU, se controla por separado diferencian-
do los tipos de las órdenes de reinicialización en esta
etapa y de este modo, se garantiza que el módulo de
transmisión pueda mantener todavía una comunica-
ción normal aún cuando se reinicialicen otros módu-
los en la unidad RRU.

Bloque 401: El módulo de control lógico propor-
ciona a la salida una señal de reinicialización global
para reinicializar los módulos en la unidad RRU, ex-
ceptuado el módulo de transmisión, y a continuación
volver al bloque 401.

Como puede observarse a partir de este bloque, la
señal de reinicialización global es válida para el mó-
dulo de control principal, el módulo del amplificador
de potencia de radiofrecuencias y el módulo de con-
trol lógico. El módulo de transmisión está todavía en

funcionamiento normal y puede proporcionar una co-
municación normal. De este modo, la comunicación
normal entre la unidad RRU en flujo descendente y la
unidad RRU en flujo ascendente está garantizada.

Bloque 402: El módulo de control lógico propor-
ciona a la salida una señal de reinicialización de mó-
dulo de transmisión para reinicializar el módulo de
transmisión en la unidad RRU y a continuación, vuel-
ve al bloque 400.

En los bloques 401 y 402, las reinicializaciones de
diferentes módulos en la unidad RRU se pueden con-
trolar mediante el establecimiento de diferentes ex-
portaciones, en el módulo de control lógico, para pro-
porcionar a la salida diferentes órdenes de reiniciali-
zación. El número de las exportaciones establecidas
en el módulo de control lógico puede ser una o más.

Aunque solamente la unidad RRU se toma co-
mo ejemplo en la descripción anterior, el método de
acuerdo con las formas de realización de la presente
invención es aplicable no solamente a la unidad RRU,
sino también a otros dispositivos de comunicación en
cascada, tales como estaciones bases configuradas en
cascada.

Lo anteriormente descrito son solamente formas
de realización preferidas de la presente invención y
no son para uso limitativo de la presente invención y
cualquier modificación, sustitución equivalente o me-
jora, que se realice bajo los principios de la presente
invención, está dentro del alcance de protección de la
misma.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de reinicialización de un dispositivo
de comunicación concatenado en una red de comuni-
caciones, que comprende:

determinar, mediante un módulo de control lógico
en el dispositivo de comunicación concatenado, el ti-
po de una orden de reinicialización en respuesta a la
recepción de dicha orden de reinicialización (400);

reinicializar, por el módulo de control lógico, los
módulos en el dispositivo de comunicación concate-
nado de acuerdo con el tipo determinado de la orden
de reinicialización;

caracterizado porque la reinicialización de los
módulos comprende:

reinicializar los módulos, excepto un módulo de
transmisión, en el dispositivo de comunicación con-
catenado, en función del tipo determinado de la orden
de reinicialización que es una orden de reinicializa-
ción global (401) y

reinicializar el módulo de transmisión, en el dispo-
sitivo de comunicación concatenado, en función del
tipo determinado de la orden de reinicialización que
es una orden de reinicialización del módulo de trans-
misión (402); en donde

la red de comunicaciones comprende una plurali-
dad de dispositivos de comunicación en cascada;

la pluralidad de dispositivos de comunicación en
cascada están conectados y se comunican entre sí a
través de su respectivo módulo de transmisión, para
comunicarse con una estación base y

el módulo de transmisión está configurado para
proporcionar un canal de transmisión entre el disposi-
tivo de comunicación concatenado y la estación base
o entre dispositivos de comunicación en cascada.

2. El método según la reivindicación 1, que com-
prende, además:

configurar diferentes importaciones, en el módu-
lo de control lógico, para recibir diferentes tipos de
órdenes de reinicialización, respectivamente y

configurar diferentes exportaciones en el módulo
de control lógico, para proporcionar a la salida dife-
rentes tipos de señales de reinicialización para proce-
der a reinicializar módulos en el dispositivo de comu-
nicación concatenado.

3. El método según la reivindicación 2, en donde
la determinación del tipo de la orden de reinicializa-
ción (400) comprende:

determinar el tipo de la orden de reinicialización
según la importación, en donde la orden de reiniciali-
zación se recibe a través de la importación.

4. El método según la reivindicación 2, en donde
la reinicialización de los módulos, exceptuado el mó-
dulo de transmisión en el dispositivo de comunicación
concatenado (401), comprende:

generar, por el módulo de control lógico, una señal
de reinicialización global y proporcionar a la salida la
señal de reinicialización global a través de la expor-
tación correspondiente a la señal de reinicialización
global y

reinicializar, por el módulo de control lógico, se-
gún la señal de reinicialización global a la salida, los
módulos exceptuado el módulo de transmisión en el
dispositivo de comunicación concatenado.

5. El método según la reivindicación 2, en don-
de la reinicialización del módulo de transmisión en el
dispositivo de comunicación concatenado (402) com-
prende:

generar, por el módulo de control lógico, una se-
ñal de reinicialización del módulo de transmisión y
proporcionar a la salida la señal de reinicialización
de módulo de transmisión a través de la exportación
correspondiente a la señal de reinicialización del mó-
dulo de transmisión y

reinicializar, por el módulo de control lógico, en
función de la señal de reinicialización de módulo de
transmisión a la salida, el módulo de transmisión en
el dispositivo de comunicación concatenado.

6. El método según la reivindicación 1, en donde
la orden de reinicialización global comprende al me-
nos una entre una orden de reinicialización de equi-
po físico exterior y una orden de reinicialización por
medios informáticos recibida desde el dispositivo de
comunicación concatenado.

7. Un aparato para reinicializar un dispositivo de
comunicación concatenado, en una red de comunica-
ciones, que comprende:

un módulo de transmisión, configurado para pro-
porcionar un canal de transmisión entre el dispositivo
de comunicación concatenado y una estación base o
entre dispositivos de comunicación en cascada;

un módulo de control lógico, configurado para de-
terminar el tipo de una orden de reinicialización reci-
bida y módulos de reinicialización, en un dispositivo
de comunicación concatenado, en función del tipo de-
terminado de la orden de reinicialización;

caracterizado porque el módulo de control lógi-
co está configurado para reinicializar los módulos, ex-
ceptuado el módulo de transmisión, en el dispositivo
de comunicación concatenado, si el tipo determinado
de la orden de reinicialización es una orden de reini-
cialización global y reinicializar el módulo de trans-
misión, en el dispositivo de comunicación concatena-
do, si el tipo de orden de reinicialización es una orden
de reinicialización de transmisión, en donde

el dispositivo de comunicación concatenado es
uno entre una pluralidad de dispositivos de comuni-
cación en cascada incluidos en la red de comunica-
ciones;

la pluralidad de los dispositivos de comunicación
en cascada están conectados y se comunican entre sí
a través de su respectivo módulo de transmisión para
comunicarse con una estación base.

8. El aparato, según la reivindicación 7 en donde
el módulo de control lógico comprende, además, un
módulo configurado para generar una señal de reini-
cialización global y proporciona a la salida la señal de
reinicialización global para reinicializar los módulos,
exceptuado el módulo de transmisión, en el dispositi-
vo de comunicación concatenado.

9. El aparato según la reivindicación 7, en donde
el módulo de control lógico comprende, además, un
módulo configurado para generar una señal de reini-
cialización de módulo de transmisión y proporcionar
a la salida la señal de reinicialización de módulo de
transmisión para reinicializar el módulo de transmi-
sión en el dispositivo de comunicación concatenado.

10. El aparato según la reivindicación 7, en don-
de la orden de reinicialización global comprende al
menos una de entre una orden de reinicialización de
equipo físico exterior y una orden de reinicialización
por medios informáticos desde un módulo de control
principal del dispositivo de comunicación concatena-
do.

11. El aparato según la reivindicación 7, en donde
el módulo de control lógico es un Dispositivo Lógico
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Programable Eléctricamente (EPLD) o un Dispositivo
Lógico de Programación Compleja (CPLD) o un cir-
cuito integrado de Matrices de Puertas Programables
por Campo (FPGA).

12. El aparato según cualquiera de las reivindica-
ciones 7 a 10, en donde el módulo de control lógi-
co comprende una o más importaciones configuradas
para recibir diferentes tipos de órdenes de reiniciali-
zación.

13. El aparato según la reivindicación 8 o 9, en
donde el módulo de control lógico comprende una o
más exportaciones para proporcionar a la salida dife-
rentes tipos de señales de reinicialización.

14. El aparato según la reivindicación 7, en don-
de el dispositivo de comunicación concatenado es una
Unidad de Radio Remota RRU o una estación base en
cascada.

15. Un sistema de comunicación que comprende
una primera Unidad de Radio Remota, RRU, en co-
municación con una segunda unidad RRU, o una es-
tación base, caracterizado porque la primera unidad
RRU comprende:

un módulo de control principal, configurado para
controlar y administrar la operación y estado de los
módulos en la primera RRU;

un módulo de amplificador de potencia de radio-
frecuencia, configurado para proporcionar funciones

de transmisión y recepción de radio para la primera
RRU;

un módulo de transmisión, configurado para pro-
porcionar un canal de transmisión entre la primera
RRU y la estación base o entre la primera RRU y la
segunda RRU;

un módulo de control lógico, configurado para de-
terminar el tipo de una orden de reinicialización reci-
bida y módulos de reinicialización, en la primera uni-
dad RRU, en función del tipo determinado de la orden
de reinicialización;

el módulo de control lógico está configurado pa-
ra reinicializar los módulos exceptuado el módulo de
transmisión, en la primera RRU, si el tipo determina-
do de la orden de reinicialización es una orden de rei-
nicialización global y reinicializar el módulo de trans-
misión, en la primera RRU, si el tipo de la orden de
reinicialización es una orden de reinicialización de
transmisión, en donde

la primera RRU es una entre una pluralidad de dis-
positivos de comunicación en cascada incluidos en la
red de comunicaciones;

la pluralidad de dispositivos de comunicación en
cascada están conectados y se comunican entre sí a
través de su respectivo módulo de transmisión para
comunicarse con una estación base.
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