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(54) Kompaktsdgewerk sowie Verfahren zu dessen Verwendung

(57) Das Kompaktsdgewerk zur Bearbeitung von
Baumstdmmen (1) umfasst eine Baumstammauflage
(200) zum Zufihren von Baumstdmmen (1) und eine
Baumstammsdge (600), die mindestens ein
Kreissdgeblatt (512) aufweist. Die Baumstammsé&ge
(600) ist entlang der zu bearbeitenden Baumstdmme
(1) verfahrbar, und die Baumstdmme (1) werden im
Wesentlichen nur in einer Férderrichtung (F) quer zur
Langsrichtung der Baumstdamme (1) bewegt. Damit
das Kompaktsdgewerk in einem von einem LKW
transportierbaren Container (100) angeordnet werden
kann, ist das mindestens eine Kreisségeblatt (512)
vertikal angeordnet, und zur Klemmung des
Baumstamms (1) sind Klemmvorschilbe (650)
vorgesehen, die in Forderrichtung (F) verschiebbar
sind und den Baumstamm (1) vertikal klemmen.
Weiters kann das Kompaktsédgewerk oberhalb oder
unterhalb der Baumstammséage (600) eine
Nachschnittsdge (700) aufweisen. In diesem Fall sind
Hubgreifer (520, 530) zweckmaRig, die den von der
Baumstammsége (600) erzeugten Holzblock (12)
greifen und zur Nachschnittsage (700) transportieren,
wobei bevorzugt der Holzblock (12) durch die
Hubgreifer (520, 530) auch um 90 ° drehbar ist.
Weiters kann eine Messvorrichtung zur Vermessung
des Baumstammes (1), der von einem
Baumstammdreher (620) gedreht wird, vorgesehen
sein. Auch eine Wendevorrichtung ist zweckmafig.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kompaktsagewerk zur Bearbeitung von Baumstam-
men, das eine Baumstammauflage zum Zufiihren von Baumstdammen und eine Baumstamm-
sage, die mindestens ein Kreissageblatt und gegebenenfalls auch mindestens einen Fraser auf-
weist, umfasst, wobei die Baumstammsage entlang der zu bearbeitenden Baumstadmme verfahr-
bar ist und die Baumstdmme im Wesentlichen in einer Férderrichtung (F) quer zur Langsrichtung
der Baumstamme bewegbar sind, wobei vorzugsweise weiters eine Kappsége vorgesehen ist.

[0002] Um Sagewerke in kompakter Bauweise auszuflhren, ist eine Anlage aus WO 2023/
168470 A1 bekannt, die in einer Halle aufgebaut werden muss, wobei der Hallenbau Kosten ver-
ursacht und zur Bodenversiegelung beitragt.

[0003] Zur Installation der genannten Anlage ist Fachpersonal fiir die Montage vor Ort notwendig,
wodurch die Installation von der Verfligbarkeit des Personals abhangig ist. Der Einsatz des Per-
sonals vor Ort verursacht neben den Personalkosten auch Reisekosten und CO2-Ausstol3.

[0004] Die Klemmung des Baumstamms in der genannten Anlage erfolgt durch Aufspanndorne
an den Stirnflaichen des Baumstamms, was bei ebenen und nahezu rechtwinkelig zur Léngs-
achse ausgerichteten Stirnflachen die Klemmung erlaubt, jedoch bei Baumstammen, welche mit
einer Kettensédge handisch geféllt wurden, nicht mdglich ist, da diese Ublicherweise zumindest
eine schrage und abgestufte Stirnflache aufweisen, welche sich aus der Notwendigkeit des Ein-
schneidens eines Fallkeils zur Féllung ergibt. Zudem hat die Klemmung Gber die Stirnflachen bei
verhaltnismanBig langen und diinnen Baumstammen nachteilige Auswirkungen auf die Genauig-
keit der Vermessung des Baumstamms, da durch die Klemmung wahrend der Messung an den
auBeren Enden des Baumstammes dieser sich durch sein Eigengewicht verformt, was durch die
notwendige Klemmkraft in Langsrichtung des Baumstamms verstarkt wird.

[0005] Die bevorzugt horizontale Anordnung des Bearbeitungsportals in der genannten Anlage
hat den Nachteil, dass die breiten Flachen der erzeugten Schnittware horizontal liegen und damit
eine Auflageflache fir Sage- und Frasspane bieten, welche bei der Bearbeitung entstehen und
beim anschlieBenden Handling mit Greifern oder Vakuumhebern diese Einrichtungen beeintrach-
tigen kdnnen und damit die Prozesssicherheit reduzieren.

[0006] In der genannten Anlage ist keine Vorrichtung zum Kappen, also zum Sagen auf Lange,
der erzeugten Schnittware oder des Baumstamms vorgesehen. Aufgrund der Praxis in der Holz-
branche, dass in Sagewerke gelieferte Baumstamme eine Uberlange zu den gewilinschten finalen
Langen der Schnittware aufweisen, ergibt sich, dass die erzeugte Schnittware in einem nachge-
lagerten Bearbeitungsschritt oder der Baumstamm in einem vorgelagerten Bearbeitungsschritt
gekappt werden muss.

[0007] In der genannten Anlage ist das Spalten von Lagen des Baumstamms zu Schnittware in
einem Bearbeitungsportal zusammen mit dem Besdumen und Ségen einer Lage des Baum-
stamms zusammengefasst. Eine Aufteilung der Verarbeitung in mehrere hintereinander gereihte
Verarbeitungsschritte, beispielsweise die Verarbeitung des Baumstammes zu Holzblécken und
die anschlieBende Verarbeitung der Holzblécke zu Schnittware, ist nicht vorgesehen. Um eine
Beschrankung des Energieverbrauchs auf eine bestimmte GrdfBe, wie bei normierten Anschliis-
sen fur elektrischen Strom, zu erreichen, muss der Vorschub reduziert werden, was die Schnitt-
leistung der Anlage senkt. Dies kommt insbesondere zum Tragen, wenn mehrere Langsschnitt-
sagen zum Spalten der Lage eines Baumstamms vorgesehen werden.

[0008] In der genannten Anlage sind vorab gespeicherte Schnittbilder vorgesehen, was dazu
fihrt, dass eine Vielzahl von Schnittbildern erstellt werden muss, wobei die Anzahl der Schnittbil-
der ein potenzielles Wachstum zur Anzahl der vorgesehenen Abmessungen von Schnittware auf-
weist, was insbesondere dann zu einem groBen Aufwand fihrt, wenn der Betreiber der Anlage
Schnittware mit MaBen erzeugt, welche auBerhalb des Ublichen Sortiments liegen.

[0009] In der genannten Anlage ist vorgesehen, gespeicherte Schnittbilder dem minimalen Durch-
messer des Baumstammes zuzuordnen, wobei damit die Krimmung eines Baumstammes nicht
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berlicksichtigt wird und dadurch die erzeugte Schnittware mdéglicherweise nicht die beabsichtigte
Form hat, wobei insbesondere die Kanten der Schnittware unbeabsichtigt nicht scharfkantig aus-
gebildet werden.

[0010] Weiters ist diese Zuordnung nur méglich, wenn der Baumstamm entrindet ist, da nicht
vorgesehen ist, das Ergebnis des Scanvorgangs fir die Auswertung des verwendbaren Durch-
messers um die Dicke der Rinde zu korrigieren. Auch die Erfassung der Dicke der Rinde des
Baumstamms ist nicht vorgesehen.

[0011] Die Aufgabe, welche der vorliegenden Erfindung zugrunde liegt, ist ein kompaktes, hoch-
gradig automatisiertes, transportfreundliches, effizientes, leicht bedienbares, schnell auf- und ab-
baubares, ressourcenschonendes, fir entlegene Gebiete geeignetes, autark betreibbares Sage-
werk zu schaffen, wobei die oben beschriebenen Nachteile behoben werden oder nicht entste-
hen.

[0012] Dies wird erfindungsgeman durch ein Kompakisagewerk der eingangs genannten Art
dadurch erreicht, dass das mindestens eine Kreissageblatt vertikal angeordnet ist und dass zur
Klemmung des Baumstammes in der Baumstammsage mindestens ein Klemmvorschub vorgese-
hen ist, der in Férderrichtung (F) verschiebbar ist und vertikal Gibereinander angeordnete Klemm-
backen aufweist, und dass das Kompaktsdgewerk in einem Container angeordnet ist. Durch
diese Art der Anordnung wird eine wesentlich kompaktere Bauweise ermdglicht und die Anord-
nung im Container ermdglicht einen einfachen und billigen Transport. Hierbei ist ein Betrieb direkt
im Container mdglich. Der Begriff der Klemmbacke ist hierbei universal zu verstehen, sodass
sowohl eine vertikal bewegliche Klemmbacke als auch etwaige Spannbdcke oder sonstige Ele-
mente, gegen die gepresst wird und die vertikal unbeweglich sind, umfasst werden.

[0013] Ein Klemmvorschub besteht vorzugsweise aus einem Klemmgreifer mit zwei vertikal be-
weglichen Klemmbacken, welche den Baumstamm klemmen, einer vertikalen Fiihrung, auf wel-
cher der Klemmgreifer gefiihrt ist, und einem horizontalen Vorschub, welcher das Positionieren
des Klemmgreifers samt vertikaler Fiihrung in Foérderrichtung, d.h. quer zur Langsrichtung der
Baumstdmme, ermdglicht.

[0014] Der Klemmgreifer wird auf der vertikalen Fihrung gefihrt, wodurch die Fixierung des
Baumstammes in Langsrichtung und in Foérderrichtung gegeben ist, jedoch beim Schlieen des
Klemmgreifers dessen Bewegung in vertikaler Richtung ermdéglicht. Die Form des Baumstam-
mes, beispielsweise dessen Krimmung, hat zur Folge, dass nicht von einer durchgangigen Auf-
lage auf Spannbdécken ausgegangen werden kann, daher wird durch das Zulassen der vertikalen
Bewegung beim Greifen das Klemmen des Baumstammes ermdglicht, ohne diesen zu verformen,
was der Fall wére, wenn die Klemmung von oben gegen den Spannbock erfolgen wiirde. Zudem
ermdglicht das Zulassen der vertikalen Bewegung beim Greifen die Ubernahme des Baumstam-
mes von einem Baumstammdreher in der definierten Position, in welcher der Baumstamm zur
Ubernahme nach einem mdglichen Vermessen gedreht wurde. Diese Ubernahme in definierter
Position ware bei einem Ablegen auf den Spannbécken ohne zusatzliche MaBnahmen nicht mdg-
lich, da der Baumstamm auf den Spannbdcken zu rollen beginnen wiirde und damit seine Aus-
richtung verandert werden wiirde.

[0015] Ein Klemmvorschub ist bevorzugt auf jedem Spannbock angebracht und fixiert die Posi-
tion des Baumstammes bei dessen Bearbeitung mittels des Sageschlittens, wobei die Klemmung
durch das bevorzugte Positionieren der Spannbdcke regelmaBig entlang des Baumstamms ver-
teilt erfolgt, wodurch insbesondere verhindert wird, dass die Enden des Baumstammes bei der
Bearbeitung durch die Baumstammsage in Schwingung geraten und dass der Baumstamm in
dessen Mitte durch bei der Bearbeitung durch die Baumstammsége auftretende Krafte verformt
wird.

[0016] Ein Klemmgreifer kann samt vertikaler Fiihrung durch den horizontalen Vorschub positio-
niert werden, welcher bevorzugt als Spindel mit einem Servomotor als Antrieb ausgefihrt ist,
wobei moglich ist, dass der Vorschub als Kettentrieb oder Riementrieb oder Seiltrieb ausgefiihrt
ist. Der horizontale Vorschub dient zum Einstellen der Dicke des Holzblocks, welcher bei der
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Bearbeitung des Baumstammes durch die Baumstammsage erzeugt wird, sowie der Positionie-
rung des Baumstammes auBBerhalb des Eingriffsbereiches der Baumstammsage bei einer mogli-
chen Leerfahrt zurlick an deren Ausgangsposition. Zudem ermdglicht der horizontale Vorschub
das Positionieren des Baumstammes zum Wenden mittels einer eventuell vorhandenen Wende-
vorrichtung sowie das Positionieren des Klemmgreifers ohne Baumstamm auBerhalb des Bewe-
gungsbereiches des Baumstammes wéahrend des Wendens.

[0017] Der Klemmgreifer wird beim Bearbeiten des Baumstammes bevorzugt auf der vertikalen
Fihrung mittels einer Klemmvorrichtung fixiert, um eine Bewegung des Baumstammes auch in
vertikaler Richtung durch die beim Bearbeiten entstehenden Krafte zu verhindern. Durch das L&-
sen der Fixierung beim SchlieBen in vertikaler Richtung entspricht die Kraft zum Verschieben des
Baumstammes nur der dabei entstehenden Reibungskraft zwischen Baumstamm und Auflage
und den erforderlichen Beschleunigungskraften, jedoch werden zusatzliche Reibkréafte durch eine
Klemmkraft auf den Baumstamm gegen den Spannbock vermieden, wodurch der Antrieb der
Klemmvorschiibe kleiner dimensioniert werden kann.

[0018] Gesagt wird mit dem vertikal angeordneten Kreissageblatt auf der Seite des Baumstam-
mes, die den vertikalen Fihrungen gegeniiberliegt. Wenn die Baumstammséage in einer der End-
positionen steht, ist somit die Seite des Baumstammes, von der ein Stiick heruntergesagt wurde,
frei zugéanglich. Dies ermdglicht insgesamt eine einfache Manipulation und den kompakten Auf-
bau, der notwendig ist, um das Kompaktsagewerk in einem Container unterzubringen.

[0019] Die Ausfiihrung der Baumstammauflage ist bevorzugt so gestaltet, dass Baumstamme in
gleichbleibender raumlicher Orientierung geférdert werden, also nicht gerollt, geworfen, oder fal-
len gelassen werden, um die Betriebssicherheit der Vorrichtung zu erhéhen.

[0020] Die Baumstammauflage befindet sich bevorzugt auBerhalb des Containers. Es ist még-
lich, dass die Baumstammauflage oder der Baumstammeinzug entféllt, und die Einbringung des
Baumstamms in die Baumstammsage durch eine vorgelagerte Vorrichtung oder durch den Be-
nutzer erfolgt.

[0021] Die Baumstammauflage ist bevorzugt eine mit dem Kompaktsédgewerk verbundene Vor-
richtung.

[0022] Die Baumstammauflage ist bevorzugt aus dem Kompaktsédgewerk ausklappbar, um im
Produktionsmodus mindestens einen Baumstamm aufnehmen zu kénnen.

[0023] Die Baumstammauflage ist bevorzugt als zumindest zweiteiliger und vorzugsweise faltba-
rer Mechanismus ausgefiihrt, um eine Steigerung der Lange zur Auflage von Baumstdmmen in
Forderrichtung zu erreichen, wobei vorzugsweise eine Baumstammauflage ausgefihrt wird, auf
der finf Baumstdmme mit einem Nenndurchmesser von 33 cm aufgelegt werden kénnen.

[0024] Die Baumstammauflage weist bevorzugt einen mittig gelegenen Freiraum auf, wobei die-
ser vorzugsweise mit einer Breite von 2,2 Metern ausgefihrt ist, um das Auflegen der Baum-
stamme mit einem Fahrzeug, beispielsweise einem Gabelstapler, zu erméglichen. Daraus folgt,
dass Baumstamme ausreichend mittig aufgelegt werden miissen, um das Aufkippen der Baum-
stimme zu verhindern, was die mittige Ausfihrung des Freiraums erfordert. Es ist auch méglich,
dass die Baumstammauflage eine in Férderrichtung rechts oder links orientierte Auflage der
Baumstdmme ermdglicht, um beispielsweise die Ubernahme von Baumstammen auf die Baum-
stammauflage aus vorgelagerten Vorrichtungen, bei denen diese Lage der Baumstdmme vorge-
geben ist, ohne zusatzliche Férdereinrichtungen zu erméglichen.

[0025] Die Baumstammauflage weist bevorzugt seitliche Begrenzungselemente auf, deren Ab-
stand der maximalen Lange der verarbeitbaren Baumstdmme entspricht, um dem Bediener beim
Auflegen der Baumstdmme das Erkennen von zu langen Baumstammen zu ermdéglichen und um
dem Bediener eine optische Orientierungshilfe zum mdoglichst mittigen Auflegen der Baum-
stimme in Langsrichtung bereitzustellen.

[0026] Das Auflegen der Baumstdmme auf der Baumstammauflage erfolgt bevorzugt auf eine
Fordereinrichtung, welche bevorzugt mit angetriebenen Férderketten ausgefiihrt wird, wobei die
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Fordereinrichtung durch Erhebungen auf den Férderketten derart ausgefihrt ist, dass das Rollen
der Baumstamme auf der Fordereinrichtung verhindert wird, um die Betriebssicherheit zu erh6-
hen. Es ist auch mdglich, dass die Férdereinrichtung mit Rollen, Férderwagen, Schraubenférde-
rern, Schiebern oder anderen geeigneten Férderern ausgefiihrt ist.

[0027] Die Férderketten auf der in Foérderrichtung gesehen rechten Seite zur Mitte und jene auf
der linken Seite zur Mitte sind bevorzugt unabhéngig voneinander angetrieben, um die Ausrich-
tung der gefdérderten Baumstamme verandern zu kénnen. Dadurch ist eine gréBere Ungenauig-
keit beziglich der Ausrichtung beim Ablegen von Baumstdmmen auf der Baumstammauflage
zulassig, wodurch die Anforderungen an den Bediener sinken und die Betriebssicherheit erhdht
wird. Andernfalls misste die Ablage der Baumstdmme auf der Baumstammauflage mit einer klei-
neren Toleranz beziiglich der Ausrichtung erfolgen, falls die nachfolgende Vorrichtung geeignet
ist, nur Baumstamme mit einer Ausrichtung in einem bestimmten Bereich zu Gbernehmen.

[0028] Um das Kompaktsdgewerk zu automatisieren und den Platzbedarf dafiir méglichst gering
zu halten, ist bevorzugt vorgesehen, dass das Kompaktsagewerk eine Messvorrichtung aufweist
und die Messvorrichtung bevorzugt mindestens ein Vermessungsportal aufweist, das ber eine
Fihrung verfahrbar ist. Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Fiihrung das Verfahren entlang der
Langsachse des Baumstamms ermdglicht. Weiters ist es vorteilhaft, wenn das Messportal min-
destens einen Laserscanner aufweist.

[0029] Um den Baumstamm drehen zu kénnen ist bevorzugt vorgesehen, dass das Kompaktsa-
gewerk einen Baumstammdreher aufweist. Der Baumstammdreher ermdglicht die Drehung des
Baumstamms und kann auch Vorteile fir die Vermessung bieten bei einer entsprechenden Aus-
fihrung der Messvorrichtung.

[0030] Insbesondere ist eine effiziente Anordnung einer Messvorrichtung gegeben, wenn die
Messvorrichtung zur Uberwachung des Drehwinkels des Baumstamms mindestens eine Kamera
aufweist und das Messportal nur auf einer Seite des Baumstamms angeordnet ist. Somit kann
mit dem Baumstammdreher der Baumstamm gedreht werden und der Drehwinkel von der Ka-
mera erfasst werden. Es ist nun mdglich, den ganzen Baumstamm zu vermessen, ohne dass die
Messvorrichtung auf zwei gegeniiberliegenden Seiten angeordnet ist. Dies ist insbesondere mdg-
lich indem das Messportal einen Laserscanner aufweist. Das Messportal kann (mit oder ohne
Laserscanner) entlang des Baumstamms gefiihrt werden, und dieser anschlieBend gedreht wer-
den, wobei der Drehwinkel beispielsweise von der Kamera, die eine Bilderkennung aufweisen
kann, erfasst wird. AnschlieBend kann das Messportal noch einmal liber den Baumstamm ver-
fahren und somit beide Seiten des Baumstamms erfassen, wenn die durchgefiihrte Drehung rund
180 ° betragt. Dies kann auch in mehr als nur zwei Drehungen durchgefiihrt werden, sodass die
Messungen Uberlappen. In Kombination mit den Daten des Drehwinkels kann also der Baum-
stamm als Ganzes erfasst werden, sodass keine Anordnung der Messvorrichtung um den Baum-
stamm herum notwendig ist.

[0031] Die Kamera wird bevorzugt so ausgefiihrt, dass die Stirnseite des Baumstammes erfasst
wird, und ist bevorzugt dazu geeignet, die Dicke der Rinde des Baumstammes auszuwerten, um
diese im zu errechnenden Schnittbild zu beriicksichtigen, und ist bevorzugt auch geeignet zu
ermitteln, ob der Baumstamm entrindet ist. Insbesondere ist das mit einer Kamera mit Bilderken-
nung moglich.

[0032] Diese Vermessung des Baumstammes bzw. dessen Drehung ist auch unabhangig vom
vertikal stehenden Kreissageblatt und unabhangig von den Klemmvorschiiben zweckmaBig.

[0033] Es ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Baumstammauflage eine Lageerkennung auf-
weist, die bevorzugt mindestens zwei Lagesensoren aufweist.

[0034] Mit der Lageerkennung kann die Ausrichtung der Baumstamme erfasst werden, um die
nétigen Parameter zur Ansteuerung der oben beschriebenen Férdereinrichtung der Baumstamm-
auflage zu ermitteln, diese bevorzugt automatisiert zu verarbeiten und die Férdereinrichtung der
Baumstammauflage anzutreiben. Die Ermittlung der Ausrichtung der Baumstamme kann durch
Lagesensoren, wie beispielsweise Bilderkennung, Lichtschranken, kapazitive Sensoren oder Ult-
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raschallsensoren bewerkstelligt werden, oder auch vom Benutzer visuell erfasst werden. Zudem
ist es mdglich, dass die beschriebene Lageerkennung nicht nur zur Erfassung der Ausrichtung
des Stamms verwendet wird, sondern auch zur Ermittlung der Lange, des Durchmessers, der
Krimmung, der Rindendicke, der Holzsorte oder eines dreidimensionalen digitalen Abbilds des
Stammes.

[0035] Die oben beschriebene Lageerkennung zur Ermittlung der Ausrichtung der Baumstamme
auf der Baumstammauflage wird bevorzugt mit mechanischen, drehbar gelagerten Lagesensoren
ausgefihrt, welche bevorzugt durch die Schwerkraft in ihrer Ausgangsposition um deren Dreh-
achse gehalten werden bzw. bei Entlastung der Lagesensoren wieder in deren Ausgangsposition
gedreht werden. Es ist nicht ausgeschlossen, dass die Riickstellung oder das Halten in Aus-
gangsposition durch Federn, Gegengewichte, Seile, Ketten, Bander oder Antriebe erfolgt. Die
Lagesensoren sind bevorzugt an der Baumstammauflage angebracht. Es ist zumindest ein La-
gesensor auf der in Férderrichtung gesehen rechten Seite zur Mitte des Baumstamms und zu-
mindest ein Lagesensor auf der linken Seite zur Mitte des Baumstamms vorhanden, welche mdg-
lichst in Forderrichtung gesehen am Ende des Forderers positioniert sind, um die Kapazitat des
Forderers mdoglichst nicht einzuschranken. Beim Fordern des Baumstammes wird der Lage-
sensor auf einer Seite zuerst vom Baumstamm erreicht und aus dessen Ausgangslage gedreht,
was detektiert wird und bevorzugt automatisiert den Férderer auf dieser Seite stoppt. Der Forde-
rer auf der zweiten Seite des Baumstamms bewegt diesen weiter, bis der Baumstamm den La-
gesensor auf der zweiten Seite erreicht, was wiederum detektiert wird. In diesem Zustand ist die
Lage von zwei Punkten auf der in Férderrichtung gesehen vorderen Seite des Stamms bekannt.
Es kann davon ausgegangen werden, dass der Baumstamm annahernd stabférmig ist, obwohl
dieser ein Naturprodukt ist und dessen Form nicht exakt definiert ist. Daraus folgt, dass die Langs-
achse des Baumstamms ebenfalls annahernd rechtwinkelig zur Foérderrichtung liegt, und damit
ebenfalls die Ausrichtung des Baumstamms innerhalb der zulassigen Betriebsgrenzen des
Baumstammeinzugs fir die Ubernahme des Baumstamms liegt, wobei die Ausfihrung des
Baumstammeinzugs und dessen Betriebsgrenzen auf die Messeinrichtung abgestimmt ist, um
eine moglichst hohe Betriebssicherheit in Bezug auf die nicht definierte Form des Baumstammes
zu erreichen.

[0036] Die beschriebene Lageerkennung hat bevorzugt zuséatzliche Lagesensoren in verschie-
denen Abstanden in Langsrichtung gesehen, um das Messen der Léange des vorbeigeférderten
Baumstammes in einem gewissen Bereich zu ermdglichen und auch die Position des Baumstam-
mes in Langsrichtung zu ermitteln, um dadurch die notwendige Position des Baumstammeinzugs
bei der Ubernahme des Baumstammes zu bestimmen.

[0037] Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform des Kompaktsagewerks besteht darin, dass das Kom-
paktsagewerk mindestens eine Wendevorrichtung aufweist. Eine Wendevorrichtung besteht be-
vorzugt aus zwei Wendegabeln, welche drehbar gelagert um eine gemeinsame Drehachse
schwenkbar ausgefiihrt sind und das Schwenken der Wendegabeln unabhangig voneinander
durch separate Antriebe ermdglicht wird. Bei mehreren Wendevorrichtungen sind diese bevorzugt
moglichst symmetrisch zur Mitte aller Spannbdcke quer zur Férderrichtung platziert und bevor-
zugt an den Spannbdcken montiert. Die Wendevorrichtungen befinden sich bevorzugt im jeweils
auBeren Drittel der Lange des zu wendenden Baumstamms, um das Kippen eines Baumstammes
quer zu dessen Langsachse beim Wenden zu verhindern, was dadurch auftreten wiirde, dass
der Schwerpunkt eines Baumstammes, insbesondere im unbearbeiteten Zustand, aufgrund des
einseitig groBeren Durchmessers nicht mittig in Langsrichtung des Baumstammes liegt.

[0038] In der Ausgangsposition ist es bevorzugt, dass beide Wendegabeln unter der Auflage-
ebene der Spannbdcke versenkt sind. Ein beispielhafter Wendevorgang besteht darin, dass die
naher zur Baumstammauflage angeordnete, also die sageseitige Wendegabel nach oben ge-
schwenkt wird, sodass die baumstammseitige Kante dieser Wendegabel senkrecht steht. Der
Baumstamm befindet sich dabei hinter dieser Kante (von der Baumstammauflage aus gesehen)
und ist mit dem mindestens einen Klemmvorschub geklemmt. Danach wird die vordere Seite des
Baumstammes mittels des mindestens einen Klemmvorschubs an der baumstammseitigen, senk-
recht stehenden Kante der Wendegabel positioniert. Danach wird die Klemmung des Baumstam-
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mes durch den mindestens einen Klemmvorschub geldst, wobei beide Wendegabeln synchron
zueinander um 90 ° geschwenkt werden, sodass der Baumstamm, welcher auf der durch die
Wendegabeln aufgespannten V-férmigen und rechtwinkeligen Auflage liegt, entgegen der For-
derrichtung geschwenkt wird. Danach befindet sich die sdgeseitige Wendegabel bereits unter der
Auflageebene, und die zweite Wendegabel, also die klemmseitige Wendegabel, wird in deren
Ausgangslage unter der Auflageflache zuriickgeschwenkt. Der Beginn des Schwenkens und das
Lésen der Klemmung werden nahezu gleichzeitig ausgefiihrt, um den Beginn des Rollens des
nicht mehr fixierten Baumstammes auf der Auflage zu begrenzen und dessen beabsichtigte Be-
wegung beim Wenden sicherzustellen. Nach dem Wenden liegt der Baumstamm auf jener Seite,
welche davor mittels des Sageschlittens bearbeitet wurde, wodurch eine plane Flache geschaffen
wurde, sodass ein Rollen des Baumstamms verhindert ist.

[0039] Um den Baumstamm entsprechend zu positionieren, kann bevorzugt vorgesehen sein,
dass das Kompaktsagewerk einen Formausgleich aufweist, der aus mindestens zwei positionier-
baren Anschlagen besteht. Die zumindest zwei positionierbaren Anschlage begrenzen den Weg
des Baumstamms in Forderrichtung. Die Form des Baumstammes ist aus der Vermessung be-
kannt, daher sind auch die Positionen der Anschlage errechenbar, welche nétig sind, um die
notwendige Ausrichtung des Baumstammes zur weiteren Bearbeitung zu erreichen. Da der
Baumstamm nach dem Wenden keine exakte Position auf den Spannbdcken aufweist, kann der
Baumstamm durch Formklemmen gegen die Anschlége gedriickt werden, um so die erforderliche
Ausrichtung des Baumstammes zu den Anschlagen und somit auch die Ausrichtung zur Schnitt-
ebene des Sageschlittens zu ermdglichen. Die Formklemmen sind bevorzugt gemeinsam mit
dem Formausgleich am Spannbock verbaut und versenkbar, wobei die Formklemmen zum Klem-
men des Baumstammes Uber die Auflageebene der Spannbdcke gehoben werden und ansonsten
unter der Auflageebene versenkt sind.

[0040] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des Kompaktsdgewerks besteht darin, dass die Baum-
stammsage zwei vertikal angeordnete Kreissageblatter in ein und derselben Schnittebene auf-
weist, wobei die beiden Kreissageblatter in Schnittrichtung versetzt sind und vertikal Giberlappen,
und zwei Fraser aufweist, wobei die Hohe der Kreissageblatter und der Fraser einstellbar ist. Die
Kreissageblatter sind bevorzugt auf deren Schnittebene liegend versetzt zueinander angeordnet,
um eine Uberdeckung der Schnitte und somit eine durchgehende Trennung des Holzblocks und
des Baumstammes beim Sagen zu erreichen. Die Drehrichtung der Kreisségeblatter beim Séagen
ist bevorzugt so ausgefiihrt, dass die Zéhne der Kreissage zuerst im Inneren des Baumstamms
eingreifen und nach auBBen drehen, was vorteilhaft fir den Verschlei3 der Kreissageblatter ist, da
andernfalls der Eingriff zuerst in der Rinde erfolgt, welche blicherweise Verschmutzungen, wie
beispielsweise Sand, durch das Fallen oder Ausbringen des Baumstamms aus dem Wald auf-
weist, und diese Verschmutzungen durch die Zahne der Kreissageblatter in den Baumstamm
gedriickt werden wiirden. Hingegen werden die Verschmutzungen bei der beschriebenen Dreh-
richtung erst erfasst, wenn der Zahn den Baumstamm bereits durchquert hat, wodurch die Ver-
schmutzungen ohne den Widerstand des restlichen Baumstamms nach auBen geworfen werden.
Somit ergeben sich gegenléaufige Drehrichtungen fiir das obere und das untere Kreisségeblatt.

[0041] Die Frasképfe sind bevorzugt symmetrisch zur horizontalen Mitte zwischen den horizon-
talen Achsen der Kreissageblatter verfahrbar, um sowohl das Herstellen einer planen Flache auf
der AuBenflache des Baumstamms als auch das Besdumen von Holzblécken oder Schnittware
zu ermdglichen, wobei zum Herstellen einer planen Flache auf der AuBenflache des Baum-
stamms eine Uberdeckung der von den Frasképfen zerspanten Bereiche erforderlich ist, welche
bevorzugt durch eine zueinander versetzte Anordnung der Frasképfe ermdglicht wird. Die be-
schriebene Drehrichtung der Kreissageblatter ist bevorzugt ebenfalls aus den genannten Griin-
den fir die Fraskopfe vorgesehen.

[0042] Die Bewegung der Baumstammsage kann bevorzugt so ausgefiihrt werden, dass die
Baumstammsage auf einem Sageschlitten angebracht ist, der entlang eines Rahmens in Langs-
richtung des Baumstamms verfahrbar ist. Die Bewegung des Schlittens und das Festhalten des
Baumstamms ermdglichen einen geringeren Platzbedarf des Containers, da der Baumstamm
nicht entlang seiner Lange bewegt werden muss.
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[0043] Bevorzugt sind weiter von der Baumstammauflage entfernt als der Ségeschlitten Spann-
bdcke platziert, die als Auflage fiir den Baumstamm dienen, d.h. ein Baumstamm passiert zu-
nachst den Sageschlitten, bevor dieser zu den Spannbdcken kommt. Der Sageschlitten ist in
einer der Endpositionen ausreichend weit (in Richtung der Langsachse der Baumstamme gese-
hen) von den Spannbdcken entfernt, um das Einbringen von Baumstdmmen von auBBen auf die
Spannbdcke zu ermdglichen.

[0044] Der Sageschlitten weist bevorzugt einen Hubschlitten auf, der vertikal verfahrbar ist, um
das Positionieren der horizontalen Mitte zwischen den horizontalen Achsen der Kreissageblatter
und damit auch der horizontalen Mitte zwischen den Achsen der Fraser auf die Mitte des zu
erzeugenden Holzblocks zu ermdglichen, was auch dazu fihrt, dass das obere und das untere
Kreissageblatt mit einem annahernd gleichgroBen Eingriff im Baumstamm betrieben werden und
somit die Abnutzung der Kreissageblatter und die Leistungsaufnahme der Motoren, welche die
Kreissageblatter antreiben, annahernd gleich sind.

[0045] Die Fahrtrichtung des Sageschlittens, in der das Sagen und Frasen des Baumstamms
erfolgt, ist bevorzugt so gewahlt, dass die Kreissagen und Fraskdpfe im Gegenlauf arbeiten, da
der Energiebedarf zur Bearbeitung verringert wird, was aus der Vorspaltung von Holz resultiert,
welche einem Zahn im Eingriff durch das Material vorauseilt.

[0046] Insbesondere ist fiir den Transport des Kompaktsagewerks von Vorteil, wenn das Kom-
paktsagewerk zwischen einem Produktionsmodus und einem Transportmodus, in dem der Con-
tainer die Merkmale eines internationalen Frachtcontainers erfillt, umstellbar ist, wobei der Trans-
portmodus bevorzugt eingefahrene Verladestiitzen und der Produktionsmodus ausgefahrene
Verladestitzen aufweist und/oder der Transportmodus bevorzugt eine eingefahrene/versenkte
Baumstammauflage und der Produktionsmodus eine ausgefahrene Baumstammauflage aufweist
und/oder bevorzugt einen Ausgabefdrderer aufweist, der im Transportmodus eingefahrenen und
der im Produktionsmodus ausgefahren ist.

[0047] Die einfahrbaren Verladestiitzen und die Baumstammauflage, welche aus zwei Teilen be-
steht, die ebenfalls in der AuBenhille bzw. einem Container versenkbar und ausklappbar sind
und zwischen denen ein Abstand besteht, ermdglichen ein leichtes Wechseln zwischen Trans-
port- und Produktionsmodus. Der Transport wird insbesondere erleichtert, wenn die AuBBenhille
die Merkmale eines internationalen Frachtcontainers ISO 668 erfiillt. Das Kompaktsagewerk
weist im Transportmodus bevorzugt die Merkmale des Frachtcontainers der Ausflihrungsvariante
40 FuB und bevorzugt der Ausfiihrungsvariante High Cube auf. Von besonderer Bedeutung sind
hierbei die AuBenmaBe des Containers. Es ist nicht ausgeschlossen, dass das Kompaktsage-
werk im Transportmodus zusétzliche Merkmale aufweist, insbesondere jene Merkmale, die fir
die Erlangung einer Zertifizierung fir den Transport als Seefracht, Bahnfracht oder LKW-Fracht
erforderlich sind, beispielsweise die Merkmale des maximalen Gewichts des Containers, der Be-
schaffenheit der Containerecken, der Position der Containerecken, der Stapelbarkeit des Contai-
ners oder der Widerstandsfahigkeit gegen Seewasser.

[0048] Es ist eine bevorzugte Ausfiihrungsform, dass die Baumstammauflage eine separate Vor-
richtung ist, welche bevorzugt ebenfalls in Containerbauweise ausgefihrt ist und im Transport-
modus die oben beschriebenen Merkmale des Frachtcontainers erfillt und bevorzugt selbst aus-
klappbar oder ausschiebbar ist und somit im Ausmaf der Auflage fiir Baumstamme quer oder
langs zur Forderrichtung variabel fir den Produktionsmodus eingerichtet werden kann.

[0049] Der Transportmodus wird bevorzugt dadurch hergestellt, dass alle Vorrichtungen des
Kompaktsédgewerks, welche im Produktionsmodus die Erflllung der Merkmale des beschriebe-
nen Frachtcontainers verhindern, im Kompakisdgewerk versenkbar sind. Es ist méglich, dass
zumindest eine dieser Vorrichtungen demontierbar ausgefiihrt ist, oder dass zuséatzliche Vorrich-
tungen am Kompaktsagewerk vom Benutzer gehandhabt werden miissen, um den Transportmo-
dus herzustellen, beispielsweise Verstrebungen zur Stabilisierung des Containers oder Trans-
portsicherungen zur Fixierung von Vorrichtungen im Kompaktsagewerk.

[0050] Verladestiitzen, welche bevorzugt in dem Kompaktsagewerk enthalten sind, dienen als
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integrierte Ver- und Entladevorrichtung fiir den Transport auf Fahrzeugen, beispielsweise auf ei-
nem LKW oder einem Tieflader. Die Verladestiitzen sind bevorzugt versenkbar zur Herstellung
des Transportmodus des Kompaktsadgewerks, wobei nicht ausgeschlossen ist, dass die Verlade-
stlitzen zur Herstellung des Transportmodus demontierbar sind. Durch einen Lagesensor kann
die Inbetriebnahme der Verladevorrichtung bei zu groBem Neigungswinkel verhindert werden,
um das Kippen des Containers zu verhindern. Beim Entladen wird die Verladevorrichtung ausge-
fahren, danach werden die Stitzen abgesenkt, bis an jeder Stitze der Kontakt zum Untergrund
detektiert wird, danach werden alle Stiitzen nacheinander um eine kurze Distanz ausgefahren.
Verandert sich der Neigungswinkel der Anlage beim Ausfahren einer der Stiitzen nicht in einem
vorgegebenen Ausmaf3, wird davon ausgegangen, dass die Stiitze im Untergrund versinkt und
dieser somit keine ausreichende Tragféhigkeit aufweist, wodurch der Entladevorgang abzubre-
chen ist. Bei ausreichender Tragfahigkeit des Untergrunds werden die Stitzen in unterschiedli-
chen Geschwindigkeiten ausgefahren, um am Ende des Vorgangs eine horizontale Lage des
Containers in allen Achsrichtungen und einen zum Entladen des Containers vom Fahrzeug aus-
reichenden Abstand zum Fahrzeug in vertikaler Richtung zu erreichen. Nach dem Entfernen des
Fahrzeugs unter dem Container wird der Container abgesenkt, wobei dieser sich in einem defi-
nierten Bereich um die waagrechte Lage in allen Achsrichtungen bewegt. Nach Erreichen der
eingefahrenen Endlage einer der Stiitzen ist der Entladevorgang abgeschlossen. Somit dient die
Entladevorrichtung auch als Vorrichtung zur automatischen Nivellierung der Anlage, welche auch
ohne Ladevorgang einsetzbar ist.

[0051] Um einen entstehenden Holzblock bzw. ein Brett oder dhnliches zu stabilisieren ist bevor-
zugt, dass das Kompaktsagewerk mindestens einen Greifer zum Greifen, Stabilisieren und Halten
des wahrend der Bearbeitung durch die Baumstammsage abzutrennenden Holzblocks aufweist.

[0052] Eine kompakte und effiziente Ausfiihrungsform des Kompaktsadgewerks besteht bevorzugt
darin, dass das Kompakisdgewerk oberhalb oder unterhalb der Baumstammséage eine Nach-
schnittsdge aufweist. Dadurch wird die Produktivitat der Anlage gesteigert, da die Baumstamm-
sage und die Nachschnittsége gleichzeitig arbeiten kénnen. In der Produktion durchlauft der
Baumstamm also zuerst die Baumstammauflage, wird dann in der Baumstammséage und an-
schlieBend in der Nachschnittsdge aufgetrennt (die Kappsage kann beliebig vor und nach den
anderen Schnitten verwendet werden, muss aber nicht vorhanden sein) und schlussendlich aus-
gegeben. Die Nachschnittsage befindet sich bevorzugt im oberen Teil des Containers. Diese Aus-
bildung ist auch unabhangig vom vertikal stehenden Kreissageblatt und unabhangig von den
Klemmvorschiiben vorteilhaft.

[0053] In einer Ausflihrungsform mit Nachschnittsége ist es bevorzugt, dass der mindestens eine
Greifer ein Hubgreifer ist, wobei der durch die Baumstammséage erzeugte Holzblock durch den
mindestens einen, bevorzugt die mindestens zwei Hubgreifer zur Nachschnittsage transportierbar
ist, wobei bevorzugt der Holzblock durch den/die Hubgreifer um 90 ° drehbar ist. Die Verwendung
der Hubgreifer erméglicht somit den Transport zwischen Baumstammsage und Nachschnittsage.

[0054] Jeder Hubgreifer ist in vertikaler Richtung verfahrbar und dient dazu, die in der Baum-
stammsage entstehenden Holzbldcke zu klemmen und anzuheben (oder abzusenken).

[0055] Wenn die Hubgreifer néher bei der Baumstammauflage angeordnet sind als die Baum-
stammsage, missen die Hubgreifer zur Seite gefahren werden, wahrend ein Baumstamm von
der Baumstammauflage in das Kompaktsagewerk gebracht wird. Es ist daher bevorzugt, dass
der oder die Hubgreifer jeweils auf einem Hubgreiferschlitten, der entlang des Rahmens (in der
gleichen Richtung wie der Sageschlitten) verfahrbar ist, angebracht sind.

[0056] Im Detail sind die Hubgreifer schwenkbar auf bevorzugt jeweils einem Hubgreiferrahmen
angebracht, wodurch das Schwenken um 90 ° ermdglicht wird. Der Hubgreiferrahmen ist in ver-
tikaler Richtung auf dem Hubgreiferschlitten verfahrbar, um den Transport der Schnittware oder
der Holzbl6cke von der Baumstammsage zur Nachschnittsédge, welche bevorzugt in der oberen
Ebene des Kompaktsdgewerks verbaut ist, zu ermdglichen. Der Hubgreiferrahmen ist auf dem
Hubgreiferschlitten angebracht, welcher in Langsrichtung der Baumstammsage verfahrbar und
an demselben Rahmen gefihrt ist wie der Sageschlitten.
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[0057] In dem Kompaktsagewerk sind bevorzugt zwei Hubgreifer vorgesehen, welche einerseits
dazu dienen, den bei der Bearbeitung durch den Sageschlitten entstehenden Holzblock wahrend
der Bearbeitung zu fixieren und dadurch das Schwingen oder Vibrieren des Holzblocks zu ver-
hindern, und andererseits den Holzblock nach dem kompletten Abtrennen vom Baumstamm zu
halten und so das Herabfallen des Holzblocks zu verhindern. Somit ist keine weitere Vorrichtung
nétig, um den Holzblock aufzufangen und zur weiteren Handhabung erneut in eine definierte Po-
sition zu bringen. Beim Transport des Holzblocks von der Baumstammséage zur Nachschnittsdge
in der oberen Ebene des Kompaktsdgewerks wird der Holzblock durch den Hubgreifer um 90 °
gewendet, was dazu dient, die Schnittware oder den Holzblock in einer stabilen Lage abzulegen,
wobei die stabile Lage das Aufliegen auf der langeren Kante des Querschnitts des Holzes be-
deutet. Dazu ist im Schnittbild vorgesehen, dass die in der Baumstammsage erzeugten Holzblo-
cke oder Schnittware die langere Seite des Querschnitts in vertikaler Richtung aufweisen. Die
Klemmkraft des Hubgreifers ist bevorzugt steuerbar, um diese bei verschiedenen Abmessungen
der Schnittware oder der Holzblocke oder bei unterschiedlich druckempfindlichen Holzsorten va-
riieren zu kénnen. Der Hubgreifer ist so gestaltet, dass beim Ablegen des Holzes in der Nach-
schnittsdge ein moéglichst kleiner Bereich durch das Holz durchstreift wird, was dadurch erreicht
wird, dass der Drehpunkt des Hubgreifers im geschwenkten Zustand auf Hohe der Auflage liegt,
wobei am oberen Ende des Hubes die Hubbewegung und die Schwenkbewegung gleichzeitig
erfolgen. Das fuhrt zur Miniaturisierung des Hubgreifers in vertikaler Richtung.

[0058] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Nachschnittsdge besteht darin, dass im Bereich
der Nachschnittsdge mindestens ein Holzblockvorschub vorgesehen ist, dass bevorzugt der min-
destens eine Holzblockvorschub vertikal Gbereinander angeordnete Klemmbacken aufweist und
dass besonders bevorzugt der mindestens eine Holzblockvorschub individuell in Férderrichtung
(F) verschiebbar ist. Hierbei kbnnen Holzblockklemmen vorgesehen sein, die mittels eines Holz-
blockvorschubs in Fdérderrichtung positionierbar sein kénnen und auf diesem um eine Achse in
Forderrichtung um 90 ° schwenkbar angebracht und somit unter die Auflageebene der Nach-
schnittsége versenkbar sein kdnnen, um im Zeitpunkt der Ubergabe des Holzblocks von dem
Hubgreifer bzw. den Hubgreifern auf die Holzblockablage Platz fiir die Ubergabe zu schaffen. Im
aufgeschwenkten Zustand dienen die Holzblockklemmen zum Fixieren und Positionieren des
Holzblocks in Férderrichtung sowie zum Andriicken des Holzblocks an die aufgeschwenkten
Brettklemmen vor dem Fixieren des Holzblocks, um dessen lineare Ausrichtung sicherzustellen,
was erforderlich ist, da der Holzblock aufgrund dessen Eigenspannung, die nach dem Trennen
vom Baumstamm zum Tragen kommt, méglicherweise gekrimmt ist.

[0059] Der Holzblockvorschub kann zudem schwenkbare Schieber aufweisen, die nidher zu dem
Hubgreifer bzw. den Hubgreifern angeordnet sind und welche ebenfalls unter der Auflageflache
versenkbar sind und dazu dienen, den von den Hubgreifern abgelegten Holzblock in eine Position
in Forderrichtung zu schieben, in der das Aufschwenken der Holzblockklemmen vor dem Holz-
block ermdglicht wird. Die Schieber sind notwendig, da aufgrund des beschrankten Bauraums
des Kompaktsagewerks, insbesondere wenn dieses sich in einem Container befindet, die Holz-
blockklemmen samt Holzblockvorschub nicht weit genug gegen die Forderrichtung verfahrbar
sind, um diese vor dem Holzblock zu positionieren, wenn dieser in Ubergabeposition liegt.

[0060] Noch bevorzugter ist es, dass im Bereich der Nachschnittsdge Brettklemmen zur Klem-
mung des in der Nachschnittsdge entstehenden Bretts aufweist und die Brettklemmen bevorzugt
um 90 ° drehbar sind, sodass das Brett in stabiler Lage ablegbar ist. Die Brettklemmen kdnnen
ebenfalls um 90 ° um eine Achse parallel zur Férderrichtung schwenkbar sein, um ebenfalls unter
der Auflageebene versenkbar sein zu kénnen. Die Holzblockklemmen klemmen den durch den
Holzblockvorschub an die Brettklemmen gedriickten Holzblock und ermdglichen das Verfahren
des Holzblocks durch Kappségen hindurch, sowie das anschlieBende Positionieren des Holz-
blocks zur Bearbeitung durch die Nachschnittsége, wobei die erforderlichen Positionen durch ein
entsprechendes Schnittbild bekannt sind.

[0061] Die Nachschnittsage kann zusatzlich zumindest eine Kappséage, welche das Kappen des
Holzblocks oder der entstehenden Bretter ermdglicht, aufweisen. Die Kappsage ist bevorzugt fix
in der Nachschnittsage angeordnet und das Kappen, und somit das Ablangen, erfolgt bevorzugt
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durch das Schieben des Holzblocks mittels des Holzblockvorschubs durch die Kappsége hin-
durch.

[0062] Der entstehende Rest am Ende des Holzblocks fallt bevorzugt auf ein Forderband, wel-
ches den Rest durch eine Offnung in einer Wand der AuBenhiille nach auBBen beférdert. Weiters
ist bevorzugt eine Langsschnittsdge in der Nachschnittsédge vorgesehen, die in Langsrichtung
verfahrbar und deren Kreissageblatt vertikal so positioniert ist, dass es durch die Auflageebene
nach unten hindurch ragt, um eine komplette Trennung eines Brettes vom Holzblock zu ermdgli-
chen. Die beiden Endlagen der Langsschnittsédge sind jeweils so weit auBen, sodass ein Hin-
durchfiihren eines Holzblocks ohne Bearbeitung durch die Léangsschnittsdge ermdglicht wird, da
durch das Schnittbild vorgesehen werden kann, dass das Brett bereits vorgelagert in der Baum-
stammsage entsteht.

[0063] Die im Produktionsmodus verarbeitbaren Baumstamme haben bevorzugt einen maxima-
len Nenndurchmesser von 60 Zentimetern, einen minimalen Nenndurchmesser von 10 Zentime-
tern, eine maximale Nennldnge von 6 Metern und eine minimale Nennlange von 3 Metern. Der
Nenndurchmesser und die Nennlénge sind als Durchmesser und Lange eines idealisierten Er-
satzkdrpers zu verstehen, wobei dieser Ersatzkérper ein Zylinder mit mdglichst kleinem Durch-
messer und méglichst geringer Lange ist, dessen Lange groBer als dessen Durchmesser ist und
der gleichzeitig den kompletten realen Baumstamm umschlieBen wirde.

[0064] Eine weitere Offnung, bevorzugt an der in Férderrichtung hinteren Seite der AuBenhiille
(des Containers), ist bevorzugt vorgesehen, um das Foérdern der in der Nachschnittsédge durch-
gefiihrten oder hergestellten Bretter aus dem Inneren der AuBenhiille hinaus zu ermdglichen.
Diese Offnung ist bevorzugt mit einer Ausgabeklappe verschlieBbar, um den Eingriff von au3en
aus Sicherheitsgriinden zu verhindern, wobei die Ausgabeklappe bevorzugt Gber eine Kontakt-
leiste an deren Unterseite verfiigt, um einen Eingriff beim SchlieBen der Ausgabeklappe zu de-
tektieren und gegebenenfalls diese anzuhalten oder zu 6ffnen. Es ist méglich, dass sich die Off-
nung zum Hinausfdrdern der Bretter an einer anderen Position an der AuBenhiille befindet, ins-
besondere auch, dass das Hinausfdrdern in Langsrichtung der Bretter erfolgt.

[0065] Ein bevorzugt vorhandener Ausgabefdrderer befindet sich besonders bevorzugt nach der
Ausgabeklappe in Forderrichtung gesehen, und ist bevorzugt im Transportmodus in der AuBen-
hille versenkbar, bevorzugt durch Einklappen in die AuBenhille, und im Produktionsmodus aus-
klappbar und in einem beliebigen Winkel mit einem bestimmten Maximalwert unter der Horizon-
talen fixierbar, um nachfolgenden Vorrichtungen, beispielsweise einem Gabelstapler, die gefér-
derte Schnittware in auswahlbarer Héhe bereitzustellen. Der Ausgabeférderer weist mindestens
zwei, jedoch bevorzugt vier ausklappbare Arme auf, auf denen jeweils eine Forderkette gefiihrt
wird. Die Férderkette ist bevorzugt mit Erhebungen ausgefihrt, welche das Abrutschen der darauf
befindlichen Schnittware bei einem steilen Winkel der Arme verhindert. Zur Ubernahme eines
Bretts aus der Nachschnittsédge weist der Ausgabeftrderer bevorzugt zumindest zwei, jedoch
bevorzugt vier Schwenkarme auf, welche in deren horizontalen Stellung die Ubernahme des
Bretts in gleichbleibender Ausrichtung ermdglichen und durch Nach-unten-Schwenken das Brett
auf den Férderketten ablegen, um die ansonsten undefinierte Position des Bretts bei der Uber-
gabe zu verhindern und somit die Betriebssicherheit zu erhdhen. Es ist nicht ausgeschlossen,
dass die Arme in sich nochmals aufklappbar sind, um die Auflageflache des Ausgabeférderers
zu verlangern. Es ist nicht ausgeschlossen, dass die Arme in sich ausziehbar sind, um den Aus-
gabeforderer zu verlangern. Es ist nicht ausgeschlossen, dass die Ausgabefdrderer ohne Ketten
ausgefihrt sind und somit die Schnittware durch die Schwerkraft nach unten gleitet oder durch
nachkommende Schnittware in Férderrichtung weiter gedriickt wird. Es ist nicht ausgeschlossen,
dass Schraubenférderer, Férderbédnder, Seile oder Férderriemen anstelle der Férderketten vor-
gesehen sind.

[0066] Eventuell vorhandene Spaneférderer werden bevorzugt als Kratzférderer ausgefiihrt und
dienen zum Ausbringen der Sagereste, welche beim Sagen und Frasen entstehen, aus dem In-
neren des Maschinenraums nach auB3en, wobei sich die Zerspanung als vorteilhaft erweist, da
keine langlichen Ségereste entstehen, deren Handhabung im Maschinenraum aufwandiger ware
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und mehr Bauraum in Anspruch nehmen wiirde. Die Handhabung und Lagerung von langlichen
Sageresten auBerhalb der AuBenhiille wiirde ebenfalls mehr Platz erfordern und diese Ségereste
muissten entweder vor Ort in einer zusatzlichen Vorrichtung zerkleinert werden oder abtranspor-
tiert und danach weiterverarbeitet werden. Ein Spaneférderer des Sageschlittens dient zum Auf-
fangen herabfallender Spane und verlauft daher unter dem Sageschlitten entlang dessen vorge-
sehenen mdglichen Eingriffs in den Baumstamm. Unterhalb der Nachschnittsdge kann ebenfalls
ein Spaneférderer vorgesehen sein, um die dort anfallenden Spane abzutransportieren. Diese
beiden Spaneférderer enden oberhalb eines weiteren Spanefdrderers, welcher als Steigférderer
ausgefiihrt ist, um einerseits die Spane der bei beiden anderen, in unterschiedlicher Hohe befind-
lichen Spaneférderer aufzufangen und andererseits, um eine gréBere Auswurfhohe der Spéane
beim Ausbringen aus dem Kompaktsagewerk zu ermdéglichen. Die gréBere Auswurfhéhe ist vor-
teilhaft, da dadurch ein hdherer Auffangbehalter, beispielsweise ein Fahrzeuganhanger oder eine
Palettenbox, aufgestellt werden kann, um den Abtransport der Sagereste zu erleichtern. Es ist
eine Rutsche an der AuBenwand des Kompakisagewerks vorgesehen, auf welcher die Spéane
vom Steigférderer hinunter in den Auffangbehalter rutschen. Die Spane nicht im Inneren des
Kompaktsagewerks nach oben zu férdern, sondern nahe am Boden des Kompakisdgewerks
durch eine separate Offnung in der AuBenhille nach auBen zu férdern, hatte den Nachteil, dass
dort kein Auffangbehalter mit einem ausreichenden Fassungsvermdgen aufgestellt werden kann,
welcher die Handhabung der Sagereste erleichtert, oder eine zusatzliche Férdervorrichtung im
AuBenbereich erforderlich ware, um diesen Nachteil auszugleichen. Es ist nicht ausgeschlossen,
dass die Spaneférderer als Schubférderer, Schneckenférderer, oder Férderbéander ausgefihrt
werden, oder komplett oder teilweise entfallen und durch eine Absaugvorrichtung ersetzt werden.

[0067] Ein Geblése ist bevorzugt vorgesehen, welches einen Luftaustausch mit der Umgebung
ermdglicht, um die durch die Bearbeitung entstehende Staubkonzentration im Maschinenraum zu
reduzieren, wobei bevorzugt eine zusatzliche Offnung in der Wand des Maschinenraums vorge-
sehen ist, um das Nachstrémen frischer Luft zum Ausgleich der abgesaugten Luftmenge zu er-
maoglichen.

[0068] Das Kompakisdgewerk weist bevorzugt eine Léschanlage auf, welche automatisch Bran-
de im Kompakisagewerk detektiert und mittels Flutung des Kompaktsdgewerks mit Stickstoffgas,
welches in Gasflaschen im Kompaktsagewerk gelagert wird, den Sauerstoffgehalt im Kompakt-
sagewerk derart reduziert, dass der Brand erstickt wird.

[0069] Im Folgenden wird der Begriff "Bretter" synonym fiir Schnittware verwendet, wodurch mit
"Brett" jede Art von Schnittware gemeint ist, also beispielsweise Leisten, Staffeln, Pfosten und
Kantholz, sowie der Begriff Holzblock synonym fiir Zwischenprodukte verwendet wird, welche aus
einem Baumstamm hergestellt werden und danach weiter zu Schnittware bzw. Brettern verarbei-
tet werden kdnnen, als auch fir Schnittware bzw. Bretter, welche nicht weiter aufgetrennt werden
sollen, sondern bereits als Schnittware anzusehen sind.

[0070] Die Verwendung des Kompaktsagewerks umfasst bevorzugt folgende Schritte:

Platzieren eines Baumstamms auf der Baumstammauflage;

Fordern des Baumstamms in die Messvorrichtung bevorzugt mittels Férderketten;

Vermessen des Baumstamms mittels der Messvorrichtung;

Erstellen eines Schnittbilds;

Ausrichten mittels des Formausgleichs und Befestigen des Baumstamms mittels des mindestens
einen Klemmvorschubs;

Trennen des Baumstamms mit der Baumstammséage dem Schnittbild entsprechend und Ergreifen
eines entstehenden Holzblocks mittels des Hubgreifers oder der Hubgreifer;

Transportieren des Holzblocks zu der Nachschnittsdge mittels des Hubgreifers oder der Hubgrei-
fer;

Befestigen des Holzblocks mittels des mindestens einen Holzblockvorschubs und Ségen des
Holzblocks, sodass ein Brett entsprechend dem Schnittbild entsteht;

Ausgabe des Bretts

[0071] Das Vermessen des Baumstamm mit dem Kompaktsagewerks umfasst bevorzugt fol-
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gende Schritte:

Platzieren des Baumstammes;

Vermessen der ersten Seite des Baumstammes mittels der Messvorrichtung, die mindestens eine
Kamera und/oder zumindest einen Laserscanner umfasst, wobei zumindest ein Teil der Mess-
vorrichtung, bevorzugt ein Laserscanner, lber eine Fiihrung entlang der Langsachse des Baum-
stamms bewegt wird;

Drehen des Baumstamms durch den Baumstammdreher um rund 180 °, wobei der Drehwinkel
durch die Messvorrichtung, bevorzugt durch die Kamera der Messvorrichtung, erfasst wird;
Vermessen der zweiten Seite des Baumstamms mittels der Messvorrichtung, wobei zumindest
ein Teil der Messvorrichtung, bevorzugt ein Laserscanner, tiber eine Fiihrung entlang der Langs-
achse des Baumstamms bewegt wird;

Erstellen eines Schnittbilds anhand der Daten der Messvorrichtung.

[0072] Dieses Verfahren ermdglicht das Vermessen mit mindestens einer Kamera und/oder min-
destens eines Laserscanners auf nur einer Seite. Durch das Drehen des Baumstamms kann die
mindestens eine Kamera bzw. der mindestens eine Laserscanner dennoch den ganzen Umfang
des Baumstamms messen und somit ein Schnittbild erzeugen.

[0073] Dieses Verfahren kann insbesondere in einer Vorrichtung durchgefiihrt werden, die einen
Baumstammdreher aufweist, wobei nicht notwendiger Weise eine Nachschnittsédge vorhanden
sein muss. Die Drehung des Baumstammes beim Vermessen erfolgt bevorzugt durch den Baum-
stammdreher, welcher bevorzugt aus zwei Ketten besteht, die tiber Umlenkrollen, welche an je-
weils einem Arm angebracht sind, gehalten sind und im Bereich, in dem der Baumstamm aufliegt,
nach unten durchhangen, um den Baumstamm durch dessen Gewicht im Baumstammdreher zu
halten und um durch Antreiben der Ketten das Drehen des Baumstammes zu ermdglichen. Die
Arme samt Umlenkrollen sind bevorzugt um eine Achse parallel zur Langsrichtung der Baum-
stammsage schwenkbar, wobei diese im aufgeschwenkten Zustand die Kette anheben, um auf-
liegende Baumstamme Uber der Auflageebene der Spannbdcke zu halten, und im abgeschwenk-
ten Zustand die Arme samt Umlenkrollen und Ketten unter der Auflageebene versenken.

[0074] Es ist mdglich, dass der Baumstammdreher nicht mit frei hdngenden Ketten, sondern mit
gefiihrten Ketten ausgefiihrt wird, oder die Funktionen der Wendevorrichtung mit den Funktionen
des Baumstammdrehers kombiniert werden und damit als eine einzige Vorrichtung ausgefiihrt
werden. Es ist auch mdglich, dass das Versenken unter der Auflageebene nicht durch das be-
schriebene Schwenken, sondern durch eine lineare Fihrung oder durch Schwenken um eine
andere Achse ermdglicht ist.

[0075] Da der Baumstamm im Allgemeinen unterschiedliche Durchmesser an den Stellen der
Auflage auf dem Stammdreher aufweist und zusatzlich die Kraftiibertragung von den Ketten auf
den Baumstamm beim Drehen Uber Reibung erfolgt, ist eine eindeutige Zuordnung der Ketten-
bewegung zu der Drehbewegung des Baumstamms nicht immer mdglich. Der Drehwinkel des
Baumstamms, welcher fir das beschriebene Verfahren der Vermessung bekannt sein muss, wird
bevorzugt durch die Messvorrichtung detektiert. Dadurch ist die Abschaltung der Ketten beim
Drehen nach Erreichen des gewlinschten Drehwinkels méglich, und der exakte Wert des Dreh-
winkels ist fir die Auswertung der Vermessung bekannt. Um ein annahernd exaktes Drehen des
Baumstamms um 180 ° zu ermdglichen, ware eine verminderte Geschwindigkeit der Ketten und
somit des Drehvorgangs erforderlich, was sich nachteilig auf die Wirtschaftlichkeit der Anlage
auswirken wirde. Daher wird eine bestimmte Abweichung des zu erreichenden Drehwinkels zu-
gelassen, da der exakte Wert ohnehin bekannt ist. Dieses Verfahren bedingt, dass der von der
Messvorrichtung erfasste Winkel am Umfang des Baumstammes um einen bestimmten Wert gro-
Ber als 180 ° sein muss, um in zwei Uberfahrten die gesamte Vermessung durchzufiihren und
gleichzeitig den Stamm rundum zu vermessen. Der Baumstammdreher weist vorzugsweise min-
destens eine Klemmvorrichtung auf, welche den Stamm nach dem Einbringen des Baumstam-
mes in den Baumstammdreher und nach dem Drehen des Baumstammes im Baumstammdreher,
also wahrend der Vermessung, klemmt, um den Baumstamm zu stabilisieren, der ansonsten nach
dessen Bewegung auf den Ketten schwingen wiirde, sodass eine genaue Vermessung nicht
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[0076] An Hand der beiliegenden Zeichnungen wird die vorliegende Erfindung naher erlautert.

[0077] Fig.

1

[0078] Fig. 2

[0079] Fig. 3

[0080] Fig. 4

[0081] Fig. 5

[0082] Fig. 6

[0083] Figuren 7a-f

[0084] Fig. 8

[0085] Fig. 9

[0086] Fig.

[0087] Fig.

[0088] Fig.

[0089] Fig.

[0090] Fig.

[0091] Fig.

[0092] Fig.

10

11

12

13

14

15

16

zeigt ein erfindungsgeméaBes Sagewerk mit einem Container als AuBBen-
hille im Produktionsmodus in einer perspektivischen Ansicht, wobei der
Container geschnitten dargestellt ist.

zeigt das Sagewerk als Explosionsdarstellung mit dessen separat gezeig-
ten Hauptbaugruppen.

zeigt das Kompaktsagewerk im Transportmodus, verladen auf einem Tief-
lader, von der Seite mit Baumstammauflage.

zeigt das Kompaktsagewerk im Transportmodus, jedoch mit ausgefahre-
nen Verladestiitzen, von der Ausgabeseite des Sagewerks.

zeigt die Baumstammauflage im Produktionsmodus mit aufgelegten Baum-
stimmen und die Spannbdcke zur Handhabung des Baumstammes im In-
neren des Containers.

zeigt einen nicht verarbeiteten Baumstamm, welcher auf dem Baumstamm-
dreher der Spannbdcke liegt und mittels einer Messvorrichtung vermessen
wird.

zeigen die Verarbeitungsschritte eines Baumstammes vom unverarbeite-
ten Zustand bis zur Schnittware.

zeigt einen Baumstamm, eingespannt auf den Spannbdécken, dessen erste
Bearbeitungsseite mittels des Sageschlittens plangefrast wird.

zeigt einen einseitig plangefrasten Baumstamm, eingespannt auf den
Spannbdécken, wobei mittels des Sageschlittens ein Holzblock, in diesem
Fall ein Brett, erzeugt wird.

zeigt einen einseitig bearbeiteten Baumstamm, welcher auf den Spannbé-
cken liegend an der Wendevorrichtung der Spannbdécke positioniert und
damit vorbereitet zum Wenden um 90° ist. Das in Fig. 9 erzeugte Brett be-
findet sich in den Hubgreifern.

zeigt einen einseitig bearbeiteten und um 90° zur Ausgangslage gewende-
ten Baumstamm, welcher durch die Formklemmen an die nach der Form
des Baumstammes positionierten Anschlage des Formausgleichs gescho-
ben wird.

zeigt den letzten verbleibenden Holzblock nach der Verarbeitung des
Baumstammes, eingespannt in den Spannbdécken, sowie den vorletzten
Holzblock, geklemmt in den Hubgreifern im Zustand der Ablage des Holz-
blocks auf der Nachschnittsége.

zeigt einen Holzblock auf der Auflageflache der Nachschnittsége, welcher
durch den Schieber des Holzblockvorschubs an die Brettklemmen gescho-
ben wurde.

zeigt den durchgeséagten Holzblock, welcher auf der Auflageflache liegend
von Holzblockklemmen fixiert wird, sowie das entstandene Brett, welches
von Brettklemmen fixiert wird.

zeigt den durchgeséagten Holzblock sowie das entstandene Brett, welches
durch hinabschwenken der Brettklemmen um 90° gedreht und damit in
stabiler Lage abgelegt wurde.

zeigt den durchgeséagten Holzblock sowie das entstandene Brett, welches
auf der Auflageflache liegend, mittels eines Auswerfers auf die Schwenk-
arme geschoben wurde.
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[0093] Fig. 17 zeigt die Nachschnittsage und den Ausgabefdrderer von der Ausgabeseite

des Containers gesehen, wobei das Brett durch Hinunterschwenken der
Schwenkarme auf Forderketten des Ausgabefdrderers abgelegt wird.

[0094] Fig. 18 zeigt einen durchgesagten Holzblock und das entstandene Kantholz, wel-

ches anschlieBend ohne es zu drehen aus der Nachschnittsage durch die
Auswerfer hinaus beférdert wird, wobei die Brettklemmen unter die Aufla-
geflache hinuntergeschwenkt wurden.

[0095] Fig. 19 zeigt den verbliebenen Teil, nach der Abarbeitung aller LAngsschnitte des

Holzblocks, welcher von Holzblockklemmen an die Brettklemmen Gberge-
ben und anschlieBend aus der Nachschnittsage hinausbeférdert wird.

[0096] Mit den beschriebenen Vorrichtungen AuBenhille/Container 100, Baumstammauflage
200, Baumstammsage 600, Messvorrichtung 400, Rahmen 500 und Nachschnittsdge 700 wird
beispielsweise folgendes Verfahren zur Verarbeitung eines Baumstammes zu Holzblécken er-
mdglicht, wobei ein beispielhaftes Ergebnis der Bearbeitung jeder Seite des Baumstammes 1 in
den Figuren 7a-f dargestellt ist, fiir die erste bis vierte Seite siehe Fig. 7 b,c,d,e:

Auflegen von Baumstammen 1, 2, 3, 4 auf die Férderketten 209 (siehe Fig. 5) der Baum-
stammauflage 200 durch den Bediener i

Fordern der Baumstamme 1, 2, 3, 4 in Richtung der Ubergabeposition mittels der Férder-
ketten 209 bei gleichzeitiger Messung durch die Lagesensoren 231

Ausrichtung des Baumstammes 1 zur Ubergabe mittels der Férderketten 209 bei gleich-
zeitiger Messung der Ausrichtung durch die Lagesensoren 231 und Messung der Position
des Stammes in Langsrichtung L

Positionieren der Spannbdcke 601 in Langsrichtung L entsprechend der Position und
Lange des Baumstammes und gleichzeitig Offnen der Einzugsklappe 113 (siehe Fig. 3)
Einbringen des Baumstammes 1 mittels des Baumstammeinzugs 610 (siehe Fig. 5, 6) in
den Container 100 (siehe Fig. 1) durch Ausfahren, Ubernahme durch Aufschwenken und
Einfahren des Baumstammeinzugs 610 (siehe Fig. 5, 6)

SchlieBen der Einzugsklappe 113 (siehe Fig. 3), danach Ubergabe des Baumstammes 1
mittels Aufschwenken des Baumstammdrehers 620 (siehe Fig. 6) und anschlieBendem
Abschwenken des Baumstammeinzugs 610

In dem Ausfiihrungsbeispiel besteht die Messvorrichtung 400 (siehe Fig. 2) aus einem
Vermessungsportal 410 mit einem Laserscanner, einer Flihrung 420 sowie einer Kamera
430. Es ist auch die Verwendung von zwei oder mehr Laserscannern moglich. Die Ver-
messung der ersten Seite des Baumstammes 1 erfolgt mittels des Vermessungsportals
410 durch Verfahren auf der Fiihrung 420, und die Vermessung der Dicke der Rinde oder
die Erkennung, ob der Baumstamm entrindet ist, erfolgt mittels der Kamera 430 mit Bil-
derkennung

Drehen des Baumstammes 1 um annahernd 180 ° mittels des Baumstammdrehers 620
(siehe Fig. 6) unter Messung des Drehwinkels mittels der Kamera 430 (siehe Fig. 2) mit
Bilderkennung

dreidimensionales Vermessen der zweiten Seite des Baumstammes mittels des Vermes-
sungsportals 410 durch Verfahren auf der Fiihrung 420

danach Erstellung eines gesamten dreidimensionalen Abbilds des Baumstammes 1 aus
den beiden Messungen mittels des Vermessungsportals 410 und der Messung des tat-
sachlichen Drehwinkels des Baumstammes sowie der Vermessung der Dicke der Rinde
mittels der Kamera 430 mit Bilderkennung

Erstellung des optimierten Schnittbildes per Software mittels der Vorgaben des Benutzers
und des dreidimensionalen Abbilds des Baumstammes

Positionieren der inneren Spannbécke 601 zur gleichmaBig verteilten Auflage des Baum-
stammes 1 auf den Spannbdcken 601

Drehung des Baumstammes mittels des Baumstammdrehers 620 (siehe Fig. 6) um einen
durch das Schnittbild vorgegeben Drehwinkel unter gleichzeitiger Messung des Drehwin-
kels mittels der Kamera 430 mit Bilderkennung
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Positionierung der Klemmvorschiibe 650 anhand des Schnittbilds zum Klemmen
Klemmung des Baumstammes 1 mittels der Klemmvorschiibe 650

Ablegen des Baumstammes 1 auf den Spannbdcken 601 mittels Absenkens des Baum-
stammdrehers 620

Positionierung des Baumstammes 1 anhand des Schnittbilds zur Bearbeitung mittels der
Klemmvorschiibe 650 in Forderrichtung F und vertikale Positionierung in Hubrichtung H
der Kreissageblatter 512 (siehe Fig. 9) und Fraser 511 mittels des Hubschlittens 509 auf
dem Sageschlitten 510.

Planfrasen des Baumstammes 1 mittels der Fraser 511 durch Verfahren des Sageschlit-
tens in Langsrichtung L (siehe Fig. 8)

kurzes Verfahren des Baumstammes 1 in Férderrichtung F mittels der Klemmvorschiibe
650 zur Freistellung der Kreissageblatter 512 und Fraser 511

Rickfahrt des Sageschlittens 510 (siehe Fig. 9) in Ausgangsposition (entgegen der
Langsrichtung L) bis hinter das Ende der Einzugsklappe 113 (siehe Fig. 3)

falls keine weitere Bearbeitung der Seite des Baumstammes 1 im Schnittbild vorgesehen
ist, entfallen die nédchsten Schritte bis zum Positionieren des Baumstammes 1 zum Wen-
den

vertikale Positionierung der Kreissageblatter 512 (siehe Fig. 9) und Fraser 511 auf dem
Sageschlitten 510. Der hintere Hubgreifer 520 sowie der vordere Hubgreifer 530 weisen
jeweils einen Hubgreiferschlitten 521 bzw. 531 auf, der entlang des Rahmens 500 in
Langsrichtung L verfahrbar ist. Auf den Hubgreiferschlitten 521 bzw. 531 ist jeweils ein
Hubgreiferrahmen 522 bzw. 532 vertikal verfahrbar. An diesen Hubgreiferrahmen 522
bzw. 532 sind die eigentlichen Greiferarme schwenkbar gelagert. In diesem Schritt werden
auch die Hubgreiferrahmen 522 bzw. 532 in die fir das Schnittbild erforderliche H6he
gebracht.

danach Herstellung eines Holzblocks 12, in diesem Fall eines Bretts, mittels Verfahren
des Sageschlittens 510 in Langsrichtung L, wobei der hintere Hubgreifer 520 und der vor-
dere Hubgreifer 530 in gedffnetem Zustand dem Sageschlitten 510 folgen

Anhalten des hinteren Hubgreifers 520 und anschlieBendes Klemmen des entstehenden
Holzblocks 12, sobald der hintere Hubgreifer 520 diesen erreicht hat

Anhalten des vorderen Hubgreifers 530 und anschlieBendes Klemmen des entstehenden
Holzblocks 12 mittels des vorderen Hubgreifers 530, bevor die Kreissdgeblatter 512 und
Fraser 511 des Sageschlittens 510 das Ende des Baumstammes 1 erreicht haben
komplette Trennung des Holzblocks 12 vom Baumstamm 1 mittels weiterfahrendem Sa-
geschlitten 510

Heben und Drehen des Holzblocks 12 und Ablage in der Nachschnittsédge 700 mittels der
synchron fahrenden Hubgreifer 520 und 530 (siehe Fig. 10)

Lésen der Klemmung des hinteren Hubgreifers 520 und des vorderen Hubgreifers 530
und anschlieBende Rickfahrt des hinteren Hubgreifers 520 und des vorderen Hubgreifers
530 und des Sageschlittens 510 in Ausgangsposition in Langsrichtung L

falls eine weitere Bearbeitung der Seite des Baumstammes 1 im Schnittbild vorgesehen
ist, werden die entsprechenden Schritte wiederholt

Positionieren des Baumstammes 1 mittels der Klemmvorschiibe 650 zum Wenden
Aufschwenken der sageseitigen Wendegabel 631 (siehe Fig. 10) der Wendevorrichtung
Lésen der Klemmung des Baumstammes 1 durch die Klemmvorschiibe 650
Positionierung der Klemmvorschiibe 650 auBerhalb des Schwenkbereichs des Baum-
stammes 1

Wenden des Baumstammes 1 mittels der Wendevorrichtung durch synchrones Schwen-
ken der ségeseitige Wendegabel 631 und der klemmseitigen Wendegabel 632 und unter
Uberwachung der Kamera 430 (siehe Fig. 2) mit Bilderkennung

danach Ausrichten des Baumstammes 1 mittels Formausgleichs durch Positionieren der
Anschlage 660 laut Schnittbild und anschlieBendes Klemmen des Baumstammes 1 mittels
der Formklemmen 640 (Fig. 11)

Positionierung der Klemmvorschibe 650 anhand des Schnittbilds zum Klemmen
Klemmen des Baumstammes 1 mittels der Klemmvorschiibe 650 anhand des Schnittbilds,
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Positionierung des Baumstammes 1 zur Bearbeitung mittels des Sageschlittens 510 und
vertikale Positionierung der Kreissageblatter 512 und Fraser 511 am Sageschlitten (siehe
wieder Fig. 9)

« Danach werden die entsprechenden vorherigen Schritte wiederholt, bis alle vier Seiten
des Baumstammes 1 bearbeitet sind und in den Klemmvorschiiben 650 der letzte Holzblock
14 der vierten Seite des Baumstammes 1 geklemmt ist (siehe Fig. 12)

+ Positionieren des letzten Holzblocks 14 zur Ubernahme durch den hinteren Hubgreifer
520 und den vorderen Hubgreifer 530 mittels der Klemmvorschiibe 650

» Danach, wie bereits beschrieben, Ubernahme des Holzblocks 14 und Ablegen auf der
Nachschnittsédge 700

» Einbringen des nachsten Baumstamms 2 in das Sagewerk und Wiederholung der ent-
sprechenden Schritte

[0097] Mit den Vorrichtungen hinterer Hubgreifer 520, vorderer Hubgreifer 530, Nachschnittsédge
700 und Ausgabeférderer 800 wird folgendes Verfahren zur Verarbeitung eines Holzblocks zu
Schnittware ermdglicht:

» Auflegen eines Holzblocks 13 auf die Auflageflache 710 der Nachschnittsage 700 mittels
hinterem Hubgreifer 520 und vorderem Hubgreifer 530 (siehe Fig. 12)

+ Positionieren des Holzblockvorschubs 720 (siehe Fig. 13) samt Schieber 721 in Férder-
richtung F gesehen vor dem Holzblock 13

+ Hinaufschwenken des Schiebers 721

+ Schieben des Holzbocks 13 zu den Brettklemmen 732 mittels des Holzblockvorschubs
720 samt Schieber 721

+ Zuriickfahren des Holzblockvorschubs 720 und Hinunterschwenken der Schieber 721

» Hinaufschwenken der Holzblockklemmen 722 (siehe Fig. 14) und Positionieren des Brett-
vorschubs 730 samt aufgeschwenkter Brettklemmen 732 und hinaufgedrehtem Brettdre-
her 731 zum S&gen laut Schnittbild

+ Andricken des Holzblocks 13 an die Brettklemmen 732 mittels des Holzblockvorschubs
720 samt Holzblockklemmen 722 zum Ausgleich der mdglichen Krimmung des Holz-
blocks

+ Fixieren des Holzblocks 13 durch Klemmen der Holzblockklemmen 722 und Brettklemmen
732

» Abtrennen eines Bretts 15 durch Sagen des Holzblocks 13 mittels der Langsschnittsage
740

+ Freistellen der Langsschnittsdge 740 durch Positionieren des Holzblocks 13 mittels des
Holzblockvorschubs 720 und des Bretts 15 mittels des Brettvorschubs 730

+ Zuriickfahren der Langsschnittsége 740, gleichzeitig Wenden der Brettklemmen 732 samt
Brett 15 um 90 ° mittels Hinunterschwenken des Brettdrehers 731 (siehe Fig. 15), wobei
hier exemplarisch angenommen wird, dass sich die kiirzere Kante des Querschnitts des
erzeugten Bretts vor dem Drehen auf der Auflageflache befindet. i

+ Ablegen des gewendeten Bretts 15 auf der Auflageflache 710 mittels Offnens der Brett-
klemmen 732 vor dem Auftreffen des Bretts 15 auf der Auflageflache 710

« Offnen der Ausgabeklappe 111 (siehe Fig. 1, 2 und 4) und Hinaufschwenken der Auswer-
fer 750 (siehe Fig. 15)

» Hinausschieben des Bretts 15 auf die nach oben geschwenkten Schwenkarme 760 mittels
der Auswerfer 750 (siehe Fig. 16)

+ Zuriickfahren und anschlieBendes Hinunterschwenken der Auswerfer 750 und SchlieBen
der Ausgabeklappe 111 (siehe Fig. 2 und 4)

+ Hinaufdrehen der Brettklemmen 732 mittels Brettdreher 731 und Positionieren des Holz-
blocks 13 mittels Holzblockvorschub 720 zum Sagen laut Schnittbild (siehe Fig. 17)

+ Gleichzeitig Hinunterschwenken des Bretts 15 zum Ablegen auf dem Ausgabeférderer
800 mittels der Schwenkarme 760 (siehe Fig. 17)

+ Positionieren der Brettklemmen 732 am Holzblock 13 mittels Brettvorschub 730

+ Fixieren des Holzblocks 13 mittels Klemmen der Brettklemmen 732 (Fig. 17)
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Abtrennen eines Kantholzes 16 (siehe Fig. 18) durch Sagen des Holzblocks 13 (siehe Fig.
17) mittels der Langsschnittsage 740

Freistellen der Langsschnittsdge 740 durch Positionieren des Bretts 17 (siehe Fig. 18)
mittels des Holzblockvorschubs 720 und des Kantholzes 16 mittels der Brettvorschubs
730

Zurliickfahren der Langsschnittsdge 740 (siehe Fig. 17), gleichzeitig Positionieren der
Brettklemmen 732 samt Kantholz 16 (in Fig. 17 noch als Holzblock 13 zu sehen) mittels
des Brettvorschubs 730, sodass das Kantholz 16 naher vor dem eingefahrenen Auswerfer
750 liegt, wobei hier exemplarisch angenommen wird, dass sich die langere Kante des
Querschnitts des erzeugten Kantholzes 16 auf der Auflageflache befindet und somit kein
Drehen des Kantholzes erforderlich ist. i

Ablegen des Kantholzes 16 auf der Auflageflache 710 mittels Offnen der Brettklemmen
732

Vorfahren in Férderrichtung F der Brettklemmen 732 mittels Brettvorschub 730
Hinunterschwenken der Brettklemmen 732 unter die Auflageflache 710 (siehe Fig. 18)
Offnen der Ausgabeklappe 111 (siehe Fig. 2 und 4) und Hinaufschwenken der Auswerfer
750 (siehe Fig. 18)

Hinausschieben des Kantholzes 16 auf die nach oben geschwenkten Schwenkarme 760
mittels der Auswerfer 750

AnschlieBendes Auswerfen des Bretts 17

[0098] Mit den beschriebenen Vorrichtungen AuBenhille/Container 100 (siehe Fig. 1), Verlade-
stitzen 140, Baumstammauflage 200 und Ausgabeférderer 800 wird folgendes Verfahren zum
Abladen, beispielsweise von einem Fahrzeug, Nivellieren des Sagewerks und Transformation
des Sagewerks vom Transportmodus in den Produktionsmodus ermdglicht:

Prifung der rdumlichen Lage der AuBBenhiille/des Containers 100 auf dem Fahrzeug in
beiden horizontalen Achsen mittels eines in Container verbauten Lagesensors, falls die
Neigung des Containers auBBerhalb der vorgesehenen Betriebsgrenzen liegt, wird das
Starten des Entladevorgangs verhindert.

Ausschwenken der vier Verladestiitzen 140 aus der Containerwand

Ausfahren jeder Verladestiitze 140, bis jeweils Kontakt zum Untergrund detektiert wird
Nacheinander Ausfahren aller Verladestiitzen 140, um eine bestimmte kurze Distanz zum
Fahrzeug zu schaffen, bei gleichzeitiger Messung der Anderung der raumlichen Lage mit-
tels des Lagesensors und Abbruch des Entladevorgangs bei nicht vorgesehener Lagean-
derung durch nicht tragfahigen Untergrund

Ausfahren der Verladestiitzen 140 in unterschiedlichem Ausmaf zur Erreichung der
waagrechten Lage des Containers 100 in beiden horizontalen Achsen (siehe Fig. 4)
Entfernen des Fahrzeugs unter dem Container 100

Synchrones Einfahren aller Verladestiitzen 140 bis zum Erreichen der eingefahrenen End-
position einer Stitze, wobei der Container 100 somit nivelliert ist

Ausklappen der inneren Arme 201 (siehe Fig. 5) des Baumstammfdrderers und Abstiitzen
auf den FiBen 202 der inneren Arme 201 des Baumstammférderers

Ausklappen der duBeren Arme 203 des Baumstammférderers und Abstitzen auf den Fi-
Ben 204 der &uBeren Arme des Baumstammfdrderers

Ausklappen der inneren Arme 205 der Begrenzung des Baumstammférderers und Abstit-
zen auf den FiiBen 206 der inneren Arme 205 der Begrenzung

Ausklappen der auBeren Arme 207 der Begrenzung und Abstltzen auf den FiiBen 208
der auBeren Arme 207 der Begrenzung

Ausklappen der Lageerkennung 230 samt Lagesensoren 231 (siehe Fig. 5)

Ausklappen des Ausgabeférderers 800 (siehe Fig. 2 und 17)

[0099] Mit den beschriebenen Vorrichtungen Container 100, Verladestiitzen 140, Baumstamm-
auflage 200 und Ausgabeférderer 800 wird folgendes Verfahren zum Verladen, beispielsweise
auf ein Fahrzeug, und Transformation des Sagewerks vom Produktionsmodus in den Transport-
modus erméglicht:
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Einklappen des Ausgabefdrderers 800

Einklappen der Lageerkennung 230 samt Lagesensoren 231

Einklappen der auBeren Arme 207 (siehe Fig. 5) der Begrenzung und der FiiBe 208 der
auBeren Arme 207 der Begrenzung

Einklappen der inneren Arme 205 der Begrenzung des Baumstammfdrderers und der FU-
Be 206 der inneren Arme 205 der Begrenzung

Einklappen der auBeren Arme 203 des Baumstammfdrderers und der FiiBe 208 der &u-
Beren Arme 203 des Baumstammférderers

Einklappen der inneren Arme 201 des Baumstammfdrderers und der FliBe 202 der inne-
ren Arme 201 des Baumstammférderers

Synchrones Ausfahren aller Verladestiitzen 140 (siehe Fig. 4) bis zum Erreichen der ge-
wiinschten vertikalen Position des Containers 100, wobei der Container 100 somit nivel-
liert bleibt.

Einfahren des Fahrzeugs unter dem Container 100

Absenken des Containers mittels synchronen Einfahrens der Verladestiitzen 140 bis bei
keiner Verladestitze 140 Kontakt zum Untergrund detektiert wird, unter Messung der
raumlichen Lage des Containers 100 und Abbruch des Absenkens, falls die Neigung des
Containers auBerhalb der vorgesehenen Betriebsgrenzen liegt

Einfahren aller Verladestiitzen 140 bis zur eingefahrenen Endposition

Einschwenken der vier Verladestiitzen 140 in die Containerwand (siehe Fig. 3)
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BEZUGSZEICHENLISTE:

1,2,3,4 Baumstamm
12, 13, 14 Holzblock

15

16

17

100
111
113
140
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
230
231
400
410
420
430
500
509
510
511
512
520
521
522

Brett

Kantholz

Brett

Container

Ausgabeklappe

Einzugsklappe

Verladestiitzen

Baumstammauflage

innere Arme des Baumstammforderers
FlBe der inneren Arme des Baumstammfdrderers
auBere Arme des Baumstammfdrderers
FlBe der &uBeren Arme des Baumstammférderers
innere Arme der Begrenzung

FlBe der inneren Arme der Begrenzung
auBere Arme der Begrenzung

FlBe der &uBeren Arme der Begrenzung
Forderketten

Lageerkennung

Lagesensoren

Messvorrichtung

Vermessungsportal

Fihrungen

Kamera mit Bilderkennung

Rahmen

Hubschlitten

Sageschlitten

Fraser

Kreissageblatter

hinterer Hubgreifer

Hubgreiferschlitten

Hubgreiferrahmen
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vorderer Hubgreifer
Hubgreiferschlitten
Hubgreiferrahmen
Baumstammsage
Spannbdécke
Baumstammeinzug
Baumstammdreher
sageseitige Wendegabel
klemmseitige Wendegabel
Formklemme
Klemmvorschub
Anschlage
Nachschnittsdge
Auflageflache
Holzblockvorschub
Schieber
Holzblockklemme
Brettvorschub
Brettdreher
Brettklemme
Langsschnittsage
Auswerfer
Schwenkarme

Ausgabeforderer
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Kompaktsagewerk zur Bearbeitung von Baumstammen (1, 2, 3, 4), das eine Baumstamm-
auflage (200) zum Zufiihren von Baumstammen (1, 2, 3, 4) und eine Baumstammsége (600),
die mindestens ein Kreissageblatt (512) und gegebenenfalls auch mindestens einen Fraser
(511) aufweist, umfasst, wobei die Baumstammséage (600) entlang der zu bearbeitenden
Baumstamme (1, 2, 3, 4) verfahrbar ist und die Baumstamme (1, 2, 3, 4) im Wesentlichen in
einer Férderrichtung (F) quer zur Langsrichtung der Baumstamme (1, 2, 3, 4) bewegbar sind,
wobei vorzugsweise weiters eine Kappséage vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Kreissageblatt (512) vertikal angeordnet ist und dass zur Klemmung
des Baumstammes (1) in der Baumstammsage (600) mindestens ein Klemmvorschub (650)
vorgesehen ist, der in Férderrichtung (F) verschiebbar ist und vertikal Gibereinander ange-
ordnete Klemmbacken aufweist, und dass das Kompaktsagewerk in einem Container (100)
angeordnet ist.

Kompaktsagewerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Kompaktsage-
werk eine Messvorrichtung (400) aufweist und die Messvorrichtung (400) bevorzugt mindes-
tens ein Vermessungsportal (410) aufweist, das tber eine Fiilhrung (420) verfahrbar ist.

Kompaktsagewerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Kompakt-
sagewerk einen Baumstammdreher (620) aufweist.

Kompaktsagewerk nach Anspruch 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Messvor-
richtung (400) zur Uberwachung des Drehwinkels des Baumstamms (1) mindestens eine
Kamera (430) aufweist und das Messportal (410) nur auf einer Seite des Baumstamms (1)
angeordnet ist.

Kompaktsagewerk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Baumstammauflage (200) eine Lageerkennung (230) aufweist, die bevorzugt mindestens
zwei Lagesensoren (231) aufweist.

Kompaktsagewerk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kompaktsagewerk mindestens eine Wendevorrichtung aufweist.

Kompaktsagewerk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kompaktsagewerk einen Formausgleich aufweist, der aus mindestens zwei positionierbaren
Anschlagen (660) besteht.

Kompaktsagewerk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Baumstammsage (600) zwei vertikal angeordnete Kreissageblatter (512) in ein und dersel-
ben Schnittebene aufweist, wobei die beiden Kreissageblatter (512) in Schnittrichtung ver-
setzt sind und vertikal Gberlappen, und zwei Fraser (511) aufweist, wobei die Héhe der Kreis-
sageblatter (512) und der Fraser (511) einstellbar ist.

Kompaktsagewerk nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Baumstammsage (600) auf einem Sageschlitten (510) angebracht ist, der entlang eines Rah-
mens (500) in Langsrichtung des Baumstamms (1) verfahrbar ist.

Kompaktsagewerk nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kompaktsagewerk zwischen einem Produktionsmodus und einem Transportmodus, in dem
der Container (100) die Merkmale eines internationalen Frachtcontainers erfiillt, umstellbar
ist, wobei der Transportmodus bevorzugt eingefahrene Verladestiitzen (140) und der Pro-
duktionsmodus ausgefahrene Verladestiitzen (140) aufweist und/oder der Transportmodus
bevorzugt eine eingefahrene/versenkte Baumstammauflage (200) und der Produktionsmo-
dus eine ausgefahrene Baumstammauflage (200) aufweist und/oder bevorzugt einen Aus-
gabeférderer (800) aufweist, der im Transportmodus eingefahrenen und der im Produktions-
modus ausgefahren ist.

Kompaktsagewerk nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kompaktsagewerk mindestens einen Greifer zum Greifen, Stabilisieren und Halten des wah-
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rend der Bearbeitung durch die Baumstammsage (600) abzutrennenden Holzblocks (12)
aufweist.

12. Kompaktsagewerk nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kompaktsagewerk oberhalb oder unterhalb der Baumstammséage (600) eine Nachschnitt-
sage (700) aufweist.

13. Kompaktsagewerk nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass der mindes-
tens eine Greifer ein Hubgreifer (520, 530) ist, wobei der durch die Baumstammséage (600)
erzeugte Holzblock (12) durch den mindestens einen, bevorzugt die mindestens zwei Hub-
greifer (520, 530) zur Nachschnittsage (700) transportierbar ist, wobei bevorzugt der Holz-
block (12) durch den/die Hubgreifer (520, 530) um 90 ° drehbar ist.

14. Kompaktsagewerk nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
der Nachschnittsdge (700) mindestens ein Holzblockvorschub (720) vorgesehen ist, dass
bevorzugt der mindestens eine Holzblockvorschub (720) vertikal Gbereinander angeordnete
Klemmbacken aufweist und dass besonders bevorzugt der mindestens eine Holzblockvor-
schub (720) individuell in Férderrichtung (F) verschiebbar ist.

15. Kompaktsagewerk nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
im Bereich der Nachschnittsage (700) Brettklemmen (732) zur Klemmung des in der Nach-
schnittsage (700) entstehenden Bretts (15) aufweist und die Brettklemmen (732) bevorzugt
um 90 ° drehbar sind, sodass das Brett (15) in stabiler Lage ablegbar ist.

16. Verfahren zur Verwendung des Kompaktsdgewerks nach Anspruch 15, wobei das Verfahren
folgende Schritte umfasst:

Platzieren eines Baumstammes (1) auf der Baumstammauflage (200);

Fordern des Baumstammes (1) in die Messvorrichtung (400) bevorzugt mittels Férderket-
ten (209);

Vermessen des Baumstamms (1) mittels der Messvorrichtung (400);

Erstellen eines Schnittbilds;

Ausrichten mittels des Formausgleichs und Befestigen des Baumstamms (1) mittels des
mindestens einen Klemmvorschubs (650);

Trennen des Baumstammes (1) mit der Baumstammsége (600) dem Schnittbild entspre-
chend und Ergreifen eines entstehenden Holzblocks (12) mittels des Hubgreifers oder
der Hubgreifer (520, 530);

Transportieren des Holzblocks (12) zu der Nachschnittsédge (700) mittels des Hubgrei-
fers oder der Hubgreifer (520, 530);

Befestigen des Holzblocks (13) mittels des mindestens einen Holzblockvorschubs (720)
und Sagen des Holzblocks (13), sodass ein Brett (15) entsprechend dem Schnittbild ent-
steht;

Ausgabe des Bretts (15).

17. Verfahren zum Vermessen des Baumstamms (1) mittels des Kompaktsagewerks nach An-
spruch 2 und 3 sowie gegebenenfalls einem der Anspriiche 4 bis 15, wobei das Verfahren
umfasst:

Platzieren des Baumstamms (1);

Vermessen der ersten Seite des Baumstammes mittels der Messvorrichtung (400), die
mindestens eine Kamera (430) und/oder zumindest einen Laserscanner umfasst, wobei
zumindest ein Teil der Messvorrichtung, bevorzugt ein Laserscanner, tiber eine Fiihrung
(420) entlang der Langsachse des Baumstamms (1) bewegt wird;

Drehen des Baumstamms durch den Baumstammdreher (620) um rund 180 °, wobei der
Drehwinkel durch die Messvorrichtung (400), bevorzugt durch die Kamera (430) der
Messvorrichtung, erfasst wird;

Vermessen der zweiten Seite des Baumstamms (1) mittels der Messvorrichtung (400),
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wobei zumindest ein Teil der Messvorrichtung, bevorzugt ein Laserscanner, lber eine
FlOhrung (420) entlang der Langsachse des Baumstamms (1) bewegt wird;

Erstellen eines Schnittbilds anhand der Daten der Messvorrichtung.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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