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Hiomatuotteita

Keksinnén tausta

Tama keksintd koskee paddllystettyjd hiomatuotteita,
joita voidaan valmistaa hyvin yksinkertaisesti ja toistet-
tavissa olevalla tavalla helposti automaatistettavalla
tuotantoprosessilla.

Tavanomaisessa prosessissa paallystettyjen hioma-
tuotteiden valmistamiseksi valmistetaan taustamateriaali
ja kasitelldan se sitten rakennehartsipadllysteelld, joka
kovetetaan sitten osittain ennen hioma-ainehiukkaskerrok-
sen levittamista sille. Rakennepddllyste kovetetaan sit-
ten ja hioma-ainerakeille levitetddn toinen sideainepaal-
lyste, jota kutsutaan viimeistelypdadllysteeksi.

Hioma-ainerae sijoitetaan rakenteeseen joko paino-
voimaisella p&ddllystyksellad tai sdhkdstaattisella menetel-
malla, jossa rakeet pakotetaan kohden pdallystettavaa pin-
taa sahkdstaattisin voimin. T&t& kutsutaan UP-pddllystys-
menetelmiksi.

Mainitunlaisissa prosesseissa tuote saadaan tavan-
omaisesti rullan mucdossa, joka sitten leikataan laikoiksi
tai liuskoiksi, joista jotkut voidaan muotoilla hihnoiksi.
Mainitunlainen prosessi merkitsee selvasti merkittavan
jatemateriaalimdaran muodostumista tuotteen ohella. Eri-
tyisesti raekustannusten ollessa merkittadva osa tuotteen
kokonaiskustannuksista on toivottavaa valttad tatd jatet-
ta.

Rakeiden tehokasta kdyttdd on ehdotettu esimerkiksi
SU-hakemusjulkaisussa 1 509 240, jossa esitetd&n hiomatuo-
te, jossa on useita hiomaelementteja, joista kukin késit-
tAda wuseita hioma-ainehiukkasia, ja Jjossa elementit on
kiinnitetty taustamateriaaliin ennalta maaratyn mallin
mukaisesti.

Viime vuosina on kehitetty uusi raemuoto. T&lla ra-

keella on filamenttimainen hiukkasmuoto, jonka poikkileik-
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kauksen muoto on olennaisesti yhtendinen ja poikkileik-
kaukseen nahden kohtisuora pituussuuntainen mitta vahin-
tadan yhta suuri kuin poikkileikkauksen suurin mitta. Yksi
mainitunlaisten rakeiden muoto valmistetaan sooli-geeli-
alumiinioksidiéta, joka on muotoiltu filamenttimaiseen
hiukkasmuotoon, ennen kuin se on kuivattu ja kuumennettu
huomattavan tehokkaan hioma-ainerakeen aikaansaamiseksi.
Tallaisia rakeita on kuvattu US-patenttijulkaisussa
5 009 676 ja paallystettyja hioma-aineita, jotka on val-
mistettu kayttden téllaisia hiukkasia on kuvattu US-pa-
tenttijulkaisussa 5 103 598. Nyt on havaittu, ettad paal-
lystetyt hioma-aineet, jotka kasittavat hioma-ainehiukka-
sia ja erityisesti filamenttimaisia hioma-ainehiukkasia,
voidaan valmistaa hyvin joustavalla ja tehokkaalla taval-
la, joka mahdollistaa paallystetyn hiomatuotteen "raata-
léinnin" mddrattyyn kayttdtarkoitukseen. Taman menetelmd
kdyttd johtaa mahdollisimman pieneen raehavidédn ja rakei-
den maksimaaliseen kohdennettuun kayttdtehokkuuteen.

Tama keksinndén kaytdlla vadltetddn myds se vaara,
etta alustalle sijoitetut filamenttimaiset hiukkaset saat-
tavat tulla pakotetuiksi toivotusta suunnasta poikkeavaan
asentoon, ennen kuin sideaine on kovettunut siind maarin,
ettd suuntautuminen on muuttumaton.

Keksinndén kuvaus

Tamd keksintd tarjoaa kayttddn paadllystetyn hioma-
tuotteen, jossa on useita hiomaelementteja, joista kukin
kdsittdd alustan ja useita hioma-ainehiukkasia, joista
kukin on kiinnitetty &arikohdastaan alustan yhteen pin-
taan, ja jossa mainitut elementit on kiinnitetty taustama-
teriaaliin ennalta maaradtyn mallin mukaisesti.

Alustalla voi olla mik& tahansa sopiva muoto, mutta
yleensa pydred kiekko on tyydyttavin. Nelidn, vinonelidn,
soikion tai joka epasaanndllisen muotoiset kiekot voidaan

kuitenkin ymmartaa elementin taman osa suoritusmuodoiksi.
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Hioma-ainehiukkaset voivat olla mit4 tahansa tyyp-
pid, mukaan luettuina sulatetut ja sooli-geelialumiiniok-
sidit, alumiinioksidi-zirkoniumoksidi, piikarbidi, gra-
naatti yms. Hiukkasilla voi olla mik& tahansa toivottu
muoto, kuten ennalta madratty samanlainen muoto tai sattu-
manvarainen muoto. Ne ovat kuitenkin usein kooltaan saman-
laisia, niin ettd ne sopivat samaan hiomahiukkasluokkaan.
Hiukkasten kayttdtavan vuoksi on usein edullista, ettéa
niiden yksi mitta on merkittavasti suurempi kuin muut.
Mainitunlaisilla hiukkasilla sanotaan olevan "heikko muo-
to". Heikkoja muotoja tuotetaan joko muodostusprosessin
tai suurehkojen hioma-ainemassojen murskaustavan kautta.
Yksi erityisen edullinen hioma-ainehiukkasen muoto taman
keksinndén toteutuksen kannalta on filamenttimainen hioma-
ainehiukkanen. Kun mainitunlaisia hiukkasia kaytetaan téa-
man keksinndén yhteydessé, ne ovat edullisesti olennaisesti
samanpituisia, niin ettd alustan pinnasta irti olevat paat
ovat samalla etaisyydelld pinnasta. Joissakin olosuhteissa
erilaisilla pituuksilla voisi kuitenkin olla joitakin etu-
ja.

Edullinen materiaali, josta hioma-ainehiukkasia
voidaan valmistaa, on sooli-geelialumiinioksidi. Menetel-
mid mainitunlaisten sooli-geelialumiinioksidien valmista-
miseksi kuvataan US-patenttijulkaisuissa 4 314 827;
4 623 364; 4 770 671; 4 788 167; 4 848 041; 4 881 951;
5 076 815; 5 139 978; 5 185 299; 5 203 884; 5 204 300;
5 219 806; 5 236 471 ym.

Materaali, jota alusta valmistetaan, voi olla sama
kuin materiaali, josa hioma-ainehiukkaset muodostetaan.
Niinpa sellaisten tuotteiden ollessa kyseessa, joissa on
filamenttimaisia sooli-geelialumiinioksidihioma-ainehiuk-
kasia, alusta ja filamentit voitaisiin muodostaa samanai-
kaisesti yhdelld toimenpiteella, joka voi olla esimerkiksi
muottipuristus- tail valutoimenpide. Vaihtoehtoisesti voi-

taisiin sijoittaa kunkin filamentin toinen p&4 jahmetty-
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mattomédan sooli-geelialumiinioksidikiekkoon, joka wvoitai-
siin sitten kuivata ja polttaa hiukkasten ollessa paikal-
laan, niin etta muodostuu alumiiniocksidialusta, jonka
kanssa filamenttimaiset hioma-ainehiukkaset ovat kemialli-
sestl samanlaisia ja johon hiukkaset on "juurrutettu".

Alusta voidaan vaihtoehtoisesti valmistaa materiaa-
lista, jota kaytetaan tavallisemmin sideaineena muodostet-
taessa padllystettyjd hiomatuotteita. Se wvoi siten olla
fenolihartsi, epoksihartsi, sateilylla kovetettavissa ole-
va polyuretaani (mukaan luettuina muunnetut polyuretaa-
nit), melamiini-formaldehydihartsi, urea-formaldehydihart-
si yms. Mainitunlainen alusta voidaan katevasti wvalita
siten, etta se sopii yhteen sideaineen kanssa, johon se
sijoitetaan valmistettaessa padllystetty hiomatuote kayt-
tamalla keksinnon mukaisia elementteja.

Viela yhtena vaihtoehtona on valmistaa alustat kui-
tumateriaalista, joka sitten impregnoidaan kovetettavissa
olevalla hartsiformulalla. Kuidut helpottavat talldin fi-
lamenttimaisten hiukkasten pystyasennon yllapitamista
hartsien kovettumisen aikana.

Edella késiteltyjen vaihtoehtojen lisaksi alusta
voidaan valmistaa lasimateriaalista tail metallista silléa
edellytykselld, ettd pohja wvoidaan muodostaa sellaisen
lampdtilan alapuolella, jossa hioma-ainehiukkasten toimin-
takyky karsii merkittavasti.

Keksinndén mukaisia hiomaelemetteja voidaan soveltaa
mihin tahansa sopivaan padllystetyn hiomatuotteen muotoon.
Suurin etu on yleensa kuitenkin saavutettavissa, kun ele-
mentteja kaytetaan hiomalaikan muodossa. Mainitunlaisessa
tapauksessa on edullista muodostaa elementit kayttamalla
pydrean kiekon muodossa olevaa alustaa, jonka lapimitta on
véhemmén kuin noin 40 % ja edullisesti vahemman kuin noin
25 % laikan lapimitasta. Elementit sijoitetaan kiekolle
silla tavalla, ettd saadaan aikaan mahdollisimman suuri

kaytettavissa oleva hiomapinta. Tama voisi olla kaksi tai
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useampia kiekon ympari kulkevia sisdkkdisid elementtiren-
kaita, joissa elementit ovat sateen suunnassa katsottuna
mahdollisesti 1limitt&in suhteessa viereisen/viereisten
renkaan/renkaiden elementteihin.

Piirustusten kuvaus

Kuvio 1 on poikkileikkauskuva keksinndén mukaisesta
hiomaelementista.

Kuvio 1 esittdd ylhddltapdin katsottuna hiomalaik-
kaa, joka késittédd keksinndn mukaisia hiomaelementteja.

Keksinnén edullisen suoritusmuodon kuvaus

Keksint®a kuvataa nyt viitaten oheisiin piirustuk-
siin, jotka on tarkoitettu yksinomaan valaiseviksi eika
merkitsemdidn mitddn valttdmdtdénta rajoitusta keksinndn
suoja-alaan.

Viitaten piirustuksiin, hiomaelementti 1 kasittaa

alustan 2 ja useira filamenttimaisia hiukkasia 3, joista
kukin on kiinnitetty toisesta paadstdadn pohjaan. Kuvio 2
esitt&d kuvion 1 valaisemia elementtejd sijoitettuina kah-
deksi samankeskiseksi renkaaksi keskella olevalla kiinni-
tyskohdalla<5)varustetun lalkan.5 pinnalle.
o Keks1nnon.p11rustusten esittamdssa erityissuoritus-
muodossa valmistetaan pydredadn muottiin "lammikko" fenoli-
hartsia ja levitetdadn filamenttimaisia hioma-ainehiukka-
sia, jotka on muodostettu ydinnetystd sooli-geelialumiini-
oksidista US-patenttijulkaisussa 5 090 968 kuvatulla mene-
telmdlla ja joiden pituus on 4 mm ja l&pimitta 0,5 mm, UP-
menetelmalld padllysteeksi hartsille, joka sitten kovete-
taan mitanpitdvaksi, jolloin muodostuu taman keksinndn yh-
teydessd kaytettavaksi soveltuva hiomaelementti.

Sitten sijoitetaan muutamia tallaisia elementteja
tayteainetta sisadltavasta kudotusta kankaasta koostuvalle
taustamateriaalille, joka on padllystetty rakennepadllys-
teelld, joka on samaa fenolihartsia, kuin mistd element-
tien alusta on muodostettu. Elementit jarjestetdan saman-

keskisiksi renkaiksi kiekon kehadn ympari kuviossa 2 esi-
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tettdvalla tavalla. Sitten rakennehartsi kovetetaan, levi-
tetddn hiomaelementtien pdadlle viimeistelypaallyste ja
kovetetaan se.

Siten muodostettu hiomalaikka on tehokas valine

hyvin monenlaisiin hiontasovelluksiin.
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Patenttivaatimukset

1. Paadllystetty hiomatuote, t u n % e t tu sii-
ta, ettd siina on useita hlomaelementtejé/1301sta kukin

Jka81ttaa alustah ja useita hioma- alnehlukka81a, jOlSta

kukin on kiinnitetty yhdestd aarikohdastaan alustan yhteen
pintaan, ja mainitut elementit on kiinnitetty taustamate-
riaaliin ennalta mddratyn mallin mukaisesti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pdallystetty hio-
matuote, t unnet tu siitd, ettid hiomaelementeilld
on pyodrean kiekon muodossa olevat alustat.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paallystetty hio-
matuote, t unnettu siita, ettd alusta on valmis-
tettu samasta materiaalista kuin hioma-ainehiukkaset.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen pddllystetty hio-
matuote, tunnettu siita, ettd hiomaelementit on
kiinnitetty taustamateriaaliin ennalta mddratyn mallin
mukaisesti.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paallystetty hio-
matuote, tunnettu siitd, ettd se on laikan muo-
dossa, johon hiomaelementit on jarjestetty vyhdeksi tai
useammaksi laikan reunaa kiertavaksi samankeskiseksi ren-
kaaksi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paallystetty hio-
matuote, t unmnettu siitd, ettd hioma-ainehiukkaset
on muodostettu sooli-geelialumiinioksidista.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen padllystetty hio-
matuote, t unnettu siitd, ettd sooli-geelialumii-
nioksidi on ydinnetty sooli-geelialumiinioksidi.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen padallystetty hio-
matuote, t unnettu siitd, ettd hioma-ainehiukkaset
ovat filamenttimaisia hioma-ainehiukkasia.

9. Laikan muodossa oleva paallystetty hiomatuote,

tunnettu siita, ettd se kdsittdd taustamateriaalia

“Jja useita hiomaelementteja, joista kukin k&sitt&a alustan



ja useita ydinnetysta sooli—geelialumiinioksidista koostu-
via filamenttimaisia hioma-ainehiukkasia, joista kukin on
kiinnitetty yhdestad &arikohdastaan alustan yhteen pintaan,
ja mainitut elementit on kiinnitetty taustamateriaaliin

useaksi samankeskiseksi renkaaksi.
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