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DESCRIPCION

Cilindro de bloqueo.

La invencién se refiere a un cilindro de bloqueo
con las caracteristicas del preambulo de la reivindica-
cién 1.

Un cilindro de bloqueo de este tipo se ha dado a
conocer por el documento JP 083 034 10 A. Allf estd
previsto como cuerpo de bloqueo un pistén de cierre
de gran volumen, a través de cuyo orificio de paso
central se extiende un vastago de un husillo roscado
a bolas rodantes y que estd unido en una pieza a una
pluralidad de dientes dispuestos de forma concéntrica
respecto al husillo, que sobresalen a lo largo del husi-
llo. En la posicién de bloqueo, los dientes del pistén
de cierre engranan con dientes opuestos de una rueda
dentada, que estd unida de forma asegurada contra el
giro a este husillo, que la aloja de forma concéntrica.
De esta forma queda realizada una especie de acopla-
miento dentado. El pistén de cierre presenta en su la-
do no orientado hacia los dientes un tramo hueco con
un dentado interior y los flancos de diente de los dien-
tes del dentado interior se extienden paralelamente al
eje de giro del husillo. El dentado interior engrana con
un dentado exterior correspondiente de un pifién, que
estd unido fijamente a una tapa de cierre del cilindro.
De esta forma, el pistén de cierre puede ser despla-
zado paralelamente al eje de giro del husillo roscado
a bolas rodantes quedando alojado, no obstante, de
forma bloqueada contra un giro alrededor del eje del
husillo.

En el contorno exterior del piston de cierre estd
prevista una junta continua, que estanqueiza una cé-
mara de un medio de presién que puede ser solicitada
con un medio de presién hacia la tapa de cierre del
cilindro.

Esta construccién de una unidad de bloqueo es
complicada y requiere un espacio relativamente gran-
de. Para el desbloqueo o bloqueo del pistén de cierre
que debido al tipo de construccion es grande y com-
pacto y, por lo tanto, tiene un peso elevado, se requie-
ren fuerzas relativamente grandes y/o deben aceptarse
tiempos de desbloqueo o bloqueo relativamente lar-
gos, lo cual supone también un riesgo de seguridad
correspondiente. El piston de cierre debe estanquei-
zarse en su contorno exterior con una junta continua,
lo cual conduce a fuerzas de friccion correspondien-
tes al desplazar el piston de cierre para el bloqueo o
desbloqueo, por lo que estd limitado el rendimiento
de este cilindro de bloqueo.

El husillo roscado a bolas rodantes esta sujetado
de tal forma en el cilindro, quedando alojado median-
te un rodamiento de bolas y un cojinete de desliza-
miento dispuesto en el extremo libre del vastago de
husillo, que no es posible un movimiento del husillo
en la direccién longitudinal del cilindro mientras que
si es posible un giro del husillo alrededor de su eje
longitudinal. Para ello, el extremo libre del vdstago
de husillo se apoya de forma deslizante en una super-
ficie interior de la tapa de cierre del cilindro y el ro-
damiento de bolas estd fijado con ayuda de una tuerca
enroscada en una rosca exterior del husillo roscado a
bolas rodantes respecto a un escalén que se extiende
transversalmente respecto al cilindro.

Esta construccién estd limitada a aplicaciones en
las que sélo pueden elevarse cargas relativamente pe-
quefias. En caso de cargas mds grandes puede produ-
cirse, no obstante, un desgaste del cojinete de desliza-

2

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

miento que puede llegar a un agarrotamiento. Puede
producirse la formacién y el desprendimiento de vi-
rutas o particulas de metal, que pueden perjudicar el
funcionamiento del grupo de bloqueo hasta una inmo-
vilizacién del piston de cierre. Esto supone un riesgo
de seguridad inaceptable.

El control de la unidad de bloqueo que presenta el
piston de cierre y el control del movimiento del pis-
tén se realizan en esta construccion mediante valvulas
distribuidoras mecanicamente acopladas de tal forma
que, en caso de un levantamiento o de una bajada de
la carga, puede producirse un avance indeseado del
piston. Esto significa un movimiento de piston dificil
de controlar. En particular a presiones o velocidades
de piston elevadas puede producirse una cavitacioén
en la junta del pistén y en el vastago del pistén, lo
cual supone un riesgo de seguridad y limita la vida
util correspondientemente.

Por lo tanto, la invencidn tiene el objetivo de crear
un cilindro de bloqueo que permita, en particular, una
mayor seguridad de funcionamiento.

Este objetivo se consigue mediante las caracteris-
ticas de la reivindicacién 1. Mediante estas medidas
pueden moverse incluso cargas grandes y/o pueden
realizarse velocidades de pistén elevadas, sin que se
produzca un desgaste apreciable en la zona de los co-
jinetes quedando asegurado a largo plazo un funcio-
namiento seguro de los cilindros de bloqueo de este
tipo.

De esta forma puede proporcionarse, por lo tanto,
un cilindro de bloqueo que, con un tipo de construc-
cién que requiere poco espacio permite una mayor se-
guridad de funcionamiento en la zona del alojamiento
del husillo y en la zona de la unidad de bloqueo.

Segin una variante de realizacién ventajosa puede
estar previsto que el cuerpo de apoyo presente en su
extremo libre una superficie de apoyo que se apoya en
una superficie de apoyo opuesta de la cabeza del cilin-
dro, cuando el cuerpo de apoyo recibe fuerzas axiales
que actdan en la segunda direccién sobre el husillo
transmitiéndolas preferiblemente al cilindro. Un apo-
yo tan ventajoso se producird, en particular, en caso
de una sobrecarga o de producirse un dafio.

Segtn otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que el cuerpo de apoyo se levante de
la superficie de apoyo de la cabeza del cilindro en ca-
so de una solicitacién del husillo con una fuerza axial
de funcionamiento inferior a una fuerza axial limite
determinada y que actda en la segunda direccién so-
bre el husillo, quedando apoyado el husillo en el esta-
do levantado de forma eléstica en el segundo cojinete
axial.

Segtin otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de esta previsto que el cuerpo de apoyo se apoye en la
superficie de apoyo de la cabeza del cilindro en caso
de una solicitacion del husillo en la segunda direccién
con una fuerza axial de sobrecarga que es igual o su-
perior a la fuerza axial limite, por lo que las fuerzas
axiales de sobrecarga se transmiten al cilindro o se
compensan alli.

Segtin otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que, en caso de una solicitacién del
husillo con la fuerza axial de sobrecarga y partiendo
del estado levantado del cuerpo de apoyo, en el que el
husillo esta solicitado con la fuerza axial de funciona-
miento, el cuerpo de apoyo, el segundo cojinete axial
y el husillo se desplacen axialmente en la segunda di-
reccion, en la direccién opuesta a las fuerzas de resor-



3 ES 2 280 876 T3 4

te ejercidas por el resorte sobre el segundo cojinete
axial, hasta que el cuerpo de apoyo entre en contacto
con la superficie de apoyo de la cabeza del cilindro,
de modo que, a continuacion, las fuerzas axiales de
sobrecarga que actdan en la segunda direccién sobre
el husillo son transmitidos del cuerpo de apoyo al ci-
lindro o se compensan alli.

Segtin otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que el cuerpo de apoyo esté realizado
como bulén de cilindro.

Segtn otro ejemplo de realizacidn ventajoso pue-
de estar previsto que el cuerpo de apoyo esté dispuesto
de forma coaxial respecto al eje de giro del husillo.

Segtn otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que el segundo cojinete axial esté
alojado en el cuerpo de apoyo.

Segtin otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que el segundo cojinete axial esté
configurado como rodamiento de agujas.

Segtn otro ejemplo de realizaciéon ventajoso pue-
de estar previsto que el segundo cojinete axial presen-
te una menor capacidad de carga en comparacién con
una capacidad de carga del primer cojinete axial.

Segtn otro ejemplo de realizacidn ventajoso pue-
de estar previsto que el primer cojinete axial configu-
re un primer cojinete anular con un primer didmetro
portante y que el segundo cojinete axial configure un
segundo cojinete anular con un segundo didmetro por-
tante que es menor que el primer didmetro portante
del primer cojinete anular.

Segtn otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que el resorte esté configurado con
un resorte de disco.

Segtin otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que el resorte esté configurado de tal
modo que forma un bloque de resortes de disco con
varios resortes de disco.

Segtin otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que el resorte de disco o los resortes
de disco esté o estén alojados en el cuerpo de apoyo.

Segtin otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que el cuerpo de apoyo, los cojinetes
axiales y el resorte estén dispuestos de forma coaxial
respecto al eje de giro del husillo.

Segtin otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que el cuerpo de bloqueo esté reali-
zado como bulén de bloqueo.

Segtin otro ejemplo de realizacién ventajoso pue-
de estar previsto que estén previstos varios cuerpos de
bloqueo y que el cuerpo de apoyo, el segundo cojinete
axial y el resorte estén dispuestos en una proyeccion
en un plano de proyeccién configurado perpendicular-
mente respecto al eje de giro del husillo en el interior
de un circulo de proyeccién que delimita hacia el in-
terior el cuerpo de bloqueo con respecto al eje de giro
del husillo, es decir, que estén dispuestos “entre” los
cuerpos de bloqueo. Se entiende que las medidas an-
teriormente expuestas también pueden combinarse a
libre eleccién en el marco de la viabilidad en un ci-
lindro de bloqueo del tipo indicado al principio, para
poder proporcionar un cilindro de bloqueo con venta-
jas correspondientemente combinadas.

Otros aspectos, caracteristicas y ventajas de la in-
vencion resultan de la parte descriptiva expuesta a
continuacién, en la que dos ejemplos de realizacién
preferibles de la invencion se describen mas detalla-
damente con ayuda de los dibujos:
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la fig. 1, una vista en corte longitudinal a través de
un cilindro de bloqueo segtin la invencion;

la fig. 2, un detalle en vista a escala ampliada de
la vista en corte segun la figura 1 en la zona del bulén
de bloqueo representado alli en el lado derecho;

la fig. 3, una vista en corte parcial del cilindro de
bloqueo a lo largo de la linea de corte 3-3 en la figura
1 para mostrar mds claramente el niimero y la dispo-
sicidn de las escotaduras de bloqueo;

la fig. 4, una vista en corte longitudinal a escala
ampliada en la zona de un ejemplo de realizacién al-
ternativo de un bul6n de bloqueo;

lafig. 5, un esquema de conexiones hidraulicas se-
glin una primera variante de realizacién de la inven-
cion;

la fig. 6, un esquema de conexiones hidraulicas se-
glin una segunda variante de realizacién de la inven-
cién.

El cilindro de bloqueo 20 mostrado en la figura 1
comprende un cilindro 21 y un pistén 22 alojado de
forma desplazable en la direccién longitudinal en el
mismo. El piston 22 estd estanqueizado respecto a la
pared interior del cilindro mediante una junta anular
68 y puede ser solicitado en sus lados 44, 46 orien-
tados en direcciones opuestas en la direccion del eje
longitudinal 29 del cilindro 21 mediante un medio de
presion fluido, preferiblemente aceite, para permitir
un movimiento del pistén 22 apoyado por el medio de
presién en una direccién de entrada 27, denominada
también segunda direccién o direccion de desbloqueo,
0 en una direccion de salida 28, denominada también
primera direccion.

El pistén 22 estd fijamente unido a un vastago de
pistén 23, que partiendo de su lado frontal 44 se ex-
tiende de forma coaxial respecto al eje longitudinal
del cilindro 29. El cilindro 20 termina en su lado asig-
nado al extremo libre 67 del husillo 35 mediante una
tapa 30 que aloja el vastago de pistén 23. En su otro
lado, el cilindro 21 estd unido fijamente a un saliente
66 en forma de escalén. Este termina, a su vez, con
una tapa o cabeza 31 que forma el fondo del cilindro
53.

El pistén 22 forma un saliente 32, que estd unido
de forma asegurada contra el giro al vistago de pistén
23. El pistén 22 estd configurado como cuerpo hueco
tubular y presenta una rosca interior 34, denominada
también rosca de piston. Esta engrana con una rosca
exterior 36 denominada también rosca de husillo de
un husillo 35, en el que es guiado el pistén 22. La ros-
ca interior 34 del pistén 22 y la rosca exterior 36 del
husillo 35 estdn configurados preferiblemente como
roscas trapeciales de paso empinado de 8 filetes que
forman juntas una rosca 37 no autobloqueante.

Para la fijacién del cilindro de bloqueo 20, el vas-
tago de piston 23 presenta en su extremo libre un ele-
mento de fijacién 25 realizado aqui con un ojete y un
elemento de fijacién 26 configurado de forma corres-
pondiente estd fijado en el lado opuesto en la cabeza
31 del cilindro 21.

El medio de presién puede alimentarse mediante
los canales 48 y 49 a los dos lados 44 y 46 del pis-
tén 22 a una primera cdmara de trabajo 45 y a una
segunda cadmara de trabajo 33, para poder conseguir
un movimiento del pistén 22 a lo largo del cilindro
21 en la direccién de entrada 27 o en la direccion de
salida 28. La primera cdmara de trabajo 45 esta estan-
queizada respecto a la segunda cdmara de trabajo 33
mediante la junta anular 68 del pistén 22.
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En la zona del extremo 77 del husillo 35, no orien-
tado hacia el extremo libre 67 del husillo 35, éste esta
unido de forma asegurada contra el giro a un saliente
65 en forma de brida. Este presenta en la zona de su
extremo en el lado del fondo del cilindro una parte de
pared 79, que aqui estd realizada de forma anular y
que se extiende en la direccidn transversal o en dngu-
lo recto respecto al eje de giro 43 del husillo 35. Esta
parte de pared estd alojada en el lado orientado hacia
el extremo libre 67 del husillo 35 mediante un primer
cojinete axial 120, aqui en forma de un primer cojine-
te anular 127, que en este caso estd realizado como
rodamiento de agujas 138, en un escalén de apoyo
y contacto del saliente del cilindro 66. Este cojinete
anular 127 realizado como rodamiento 137 sirve para
absorber las fuerzas axiales que actian en la direccion
de salida 28 sobre el husillo 35. Para poder absorber
también las fuerzas axiales que actdan en la direccién
de entrada 27, en la direccién opuesta a la direccion
de salida 28 sobre el husillo 35, se han tomado dos
medidas:

Para la absorcién de las fuerzas axiales de funcio-
namiento que actian durante un funcionamiento nor-
mal del cilindro de bloqueo 20 en la primera direccién
28 sobre el husillo 35, estd previsto un segundo coji-
nete axial 121 en forma de un segundo cojinete anular
130, que esté dispuesto en el extremo 77 del lado de
la cabeza del husillo 35. Este cojinete axial 121 estd
configurado también como un rodamiento 122 en for-
ma de un rodamiento de agujas 123. Est4 alojado en
un cuerpo de apoyo 124 en forma de un bulén de cilin-
dro 125 que se extiende de forma coaxial respecto al
eje de giro 43 del husillo 35 y que esté fijamente unido
al husillo 35, extendiéndose este cuerpo de apoyo en
la direccién del fondo del cilindro o de la cabeza 31
del cilindro 21 y estando dispuesto el mismo de forma
coaxial respecto al eje de giro 43 del husillo 35.

A continuacién del rodamiento de agujas 123 en
la direccién de entrada 27 estd dispuesto un bloque
de resortes de disco 135, que estd formado por varios
resortes de disco 134, 136. En el ejemplo de realiza-
cién mostrado estdn previstos cinco resortes de disco
134 y cinco resortes de disco 136. Los resortes de dis-
co 134 y los resortes de disco 136 estan dispuestos
alternativamente uno tras otro, preferiblemente de tal
forma que el recorrido de resorte de cada resorte de
disco 134, 136 esta disponible, respectivamente, para
un alojamiento eldstico del husillo 35. Los resortes de
disco 134, 136 se eligen respecto a sus caracteristicas
de resorte y disposicion de tal forma que en el servicio
de marcha regular, cuando el pistén 22 se mueve en la
direccion de entrada 27, se absorben, es decir, se com-
pensan las fuerzas resultantes dindmicas transmitidas
mediante la rosca 37 no autobloqueante y el husillo,
de modo que el cuerpo de apoyo 124 queda siempre
levantado de la cabeza 31 del fondo de cilindro del
cilindro 21.

No obstante, si el pistén 22 se mueve en la direc-
cién opuesta, es decir, en la direccién de salida 28,
actiia una fuerza axial resultante en la direccion de
salida 28 sobre el husillo, de modo que también con
este movimiento del piston el cuerpo de apoyo 124
queda siempre levantado de la cabeza 31.

Lo mismo es vélido en caso de mantenerse el pis-
tén 22 en una posicion deseada a lo largo de su re-
corrido. Puesto que, como se explicard mas adelante,
en este caso el pistén 22 se mantiene “sujetado” por el
medio de presion, que se encuentra en las dos cdma-
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ras de trabajo 33 y 45, asi como en los canales 49 y 48
conectados con éstas para el paso del fluido, de modo
que incluso bajo cargas estdticas elevadas admisibles
que deben ser sujetadas o desplazadas por el cilindro
de bloqueo 20, el cuerpo de apoyo 124 queda siempre
levantado de la cabeza 31 del cilindro 21. Es decir, en
este caso la carga estdtica que debe ser sujetada con
ayuda del cilindro de bloqueo 20 y las fuerzas axiales
transmitidas en relacién con ello al husillo 35 son ab-
sorbidas fundamentalmente por el pistén 22 y el me-
dio de presién que lo solicita y mediante las paredes
adyacentes del cilindro.

No obstante, cuando se producen dafios, es decir,
cuando se produce, por ejemplo, una fuga en la zo-
na o una rotura de una tuberfa del medio de presion,
pueden producirse fuerzas axiales de sobrecarga que
actdian en la direccién de entrada 27, que ya no pue-
den ser absorbidas por el rodamiento de agujas 123
pequeiio sin que el mismo quede destruido. Este se-
gundo rodamiento de agujas 123 presenta en compa-
racion con la capacidad de carga o el didmetro por-
tante del primer rodamiento de agujas 138 una menor
capacidad de carga o un menor didmetro portante para
cumplir los requisitos de una construccion del cilindro
de bloqueo 20 que ocupe el menor espacio posible en
la zona de bloqueo y del alojamiento. Para ello sirven
los resortes de disco 134 y 136 usados, de modo que
al actuar las fuerzas axiales de sobrecarga tiene lugar
un desplazamiento del husillo 35 en la direccién de
entrada 27 comprimiéndose al mismo tiempo los re-
sortes de disco 134, 136, hasta que el cuerpo de apoyo
124 entre en contacto con su superficie de apoyo 129
prevista en su extremo libre con la superficie de apo-
yo 131 opuesta de la cabeza 31 del cilindro. El cuerpo
de apoyo 124 se apoya, por lo tanto, alli de modo que
las fuerzas axiales de sobrecarga que estan actuando
son transmitidas del husillo 35 mediante el cuerpo de
apoyo 24 a la cabeza 131 del cilindro 21, sin que el
rodamiento de agujas 123 sufra dafios.

Gracias a la disposicién y las caracteristicas de re-
sorte elegidas de los resortes de disco 134, 136 queda
predeterminada, por lo tanto, una fuerza determinada,
que corresponde a una fuerza axial 1imite determina-
da, estando levantado el cuerpo de apoyo 124 cuando
el valor de la fuerza queda por debajo de la misma,
mientras que, al alcanzarse esta fuerza o al quedarse
por encima de la misma, tiene lugar un desplazamien-
to del husillo 35 junto con el cuerpo de apoyo 124 en
la direccion de entrada 27, hasta que el cuerpo de apo-
yo 124 entre en contacto con la cabeza 31 del cilindro
21.

El saliente 65 en forma de brida estd provisto en
la parte de pared 79 que se extiende transversalmente
respecto al eje de giro 43 del husillo 35 de un total de
ocho escotaduras de bloqueo 38.1 a 38.8 en este caso,
que estdn abiertas hacia el exterior, hacia el fondo del
cilindro 53. Las escotaduras de bloqueo 38.1 a 38.8
estdn dispuestas, respectivamente, a distancias anula-
res iguales una de otra en una circunferencia imagina-
ria de tal forma que siempre quedan diametralmente
opuestas una a otra dos escotaduras de bloqueo, res-
pectivamente, quedando dispuestas las mismas, por lo
tanto, en una recta que comprende el eje de giro 43 del
husillo 35. Cada escotadura de bloqueo 38 estd con-
figurado con partes de pared 70 que se estrechan c6-
nicamente hacia el interior y sirve para el alojamiento
de partes de pared 72 que se estrechan cénicamente
hacia fuera de bulones de bloqueo 40, 140. El extre-
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mo libre 57 de los bulones de bloqueo 40, 150 corres-
pondientes, que presenta las partes de pared 72 que se
estrechan cénicamente, estd realizado preferiblemen-
te de forma adaptada a las escotaduras de bloqueo 38
en la zona de sus partes de pared 70 que se estrechan
conicamente para que quede formada una rendija de
paso 71 para el medio de presion. Esta rendija de pa-
so 71 estd conectada para el paso de fluido con una
rendija 91, que estd dispuesta en la zona de los bordes
radiales tanto del saliente 65 en forma de brida como
de la parte de la cabeza 31 del cilindro 21 que estd
opuesta al mismo. Esta rendija 91 estd conectada para
el paso de fluido con un canal de conmutacién 47 que
puede conectarse a su vez para el paso de fluido con
los canales 48 y 49, mediante los cuales es posible
solicitar el pistén 22 en sus lados 44 y 48 correspon-
dientemente con el medio de presion.

Un primer ejemplo de realizacién de un bulén de
bloqueo 40 esta representado en las figuras 1 y 2 y un
segundo ejemplo de realizacién de un bulén de blo-
queo 140 se muestra en la figura 4. A diferencia del
bulén de bloqueo 140, el bulén de bloqueo 40 esta
configurado con una seccién transversal cerrada en la
zona de su extremo libre 57, mientras que el bulén de
bloqueo 140 como tobera de orificio 90 estd provisto
de un canal de paso 54 abierto hacia su extremo libre
57, que esta realizado de forma concéntrica respecto
a su eje longitudinal 74. No obstante, con excepcién
de este canal de paso 54, los bulones de bloqueo 40 y
140 estan realizados de forma idéntica, haciendo refe-
rencia los mismos signos de referencia a los mismos
elementos.

Cada bulén de bloqueo 40, 140 estd configurado
como un bulén de cilindro 125 preferiblemente alar-
gado, de forma rotacionalmente simétrica respecto a
su eje longitudinal 74. Cada bulén de bloqueo 40, 140
presenta un contorno exterior 50 cilindrico circular y
un contorno interior cilindrico circular, por lo que es-
t4 realizado como cuerpo hueco rotativo. Cada bulén
de bloqueo 40, 140 presenta, ademads, una escotadura
92 cilindrica circular, que est4 configurada con partes
de pared delimitadoras paralelamente al eje longitudi-
nal 74 del bulén de bloqueo 40, 140 en cuestién y que
estd abierta hacia fuera hacia el extremo 56 opuesto a
la cabeza 31 del cilindro 21. Esta escotadura 92 sirve
para el alojamiento y el apoyo lateral de un resorte 39
realizado como resorte de compresion. En el estado
montado, éste estd alojado con un tramo de resorte 93
en la escotadura 92. El resorte 39 se apoya con uno
de sus extremos 95 en una superficie interior 94 de un
escalén de apoyo y contacto 60 que se extiende radial-
mente hacia el interior del bulén de bloqueo 40, 140.
El otro extremo 96 del resorte 39 se apoya en una su-
perficie interior de un escalén de apoyo y contacto 76
correspondiente de la cabeza 31 del cilindro 21.

A una distancia axial de la superficie interior del
escalén de apoyo y contacto 76 y de forma despla-
zada en la direccién de salida 28, estd prevista una
superficie de tope y superficie estanca antagonista 98
que se extiende radialmente hacia fuera para el bulén
de bloqueo 40, 140, estando dispuesta esta superfi-
cie perpendicularmente respecto a las partes de pared
que delimitan la escotadura de alojamiento 75. Cada
bulén de bloqueo 40, 140 presenta en su extremo 59
del lado de la cabeza o del lado del resorte un canto
frontal anular 99, que esta configurado con una super-
ficie estanca anular 97 continua y que estd orientada
en la direccién de desbloqueo 27 del bulén de blo-
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queo 40, 140 correspondiente. Esta superficie estanca
anular 97 se apoya de forma estanca en la superficie
de tope y superficie estanca antagonista 98 de la ca-
beza 31 del cilindro 21, cuando el bulén de bloqueo
40, 140 se ha hecho pasar a su posicion de desblo-
queo, después de una solicitacion con las fuerzas de
compresion ejercidas por el medio de presion en la
direccién de desbloqueo 27. Bajo las fuerzas de com-
presién que actdan en este caso se consigue allf una
estanqueizacién, de modo que no se produce una fuga
del medio de presion a lo largo de las superficies exte-
riores del bulén de bloqueo 40, 140 correspondiente.
Ademds, la superficie de tope y superficie estanca an-
tagonista 96 delimita de forma ventajosa el recorrido
de desbloqueo correspondiente del bulén de bloqueo
40, 140.

Cada bulén de bloqueo 40, 140 estd alojado con
poco juego en el taladro o en la escotadura de aloja-
miento 75 que presenta un contorno interior 98 cilin-
drico de forma desplazable en la direccién paralela al
eje de giro 43 del husillo 35, por lo que puede des-
plazarse a su posicién de desbloqueo partiendo de la
posicion de bloqueo 41 mostrada en las figuras 1, 2 'y
4 en la direccién de salida o desbloqueo 28 con ayuda
del medio de presién en contra de las fuerzas de re-
sorte del resorte 39 o puede hacerse pasar, por el con-
trario, automdaticamente, es decir, por las fuerzas de
resorte de retroceso ejercidas por el resorte 39 corres-
pondiente sobre el bulén de bloqueo 40, 140 corres-
pondiente de nuevo desde su posicién de desbloqueo
a su posicién de bloqueo 41, después de la descarga
de presién en la zona de su extremo de bloqueo 57 li-
bre. La escotadura de alojamiento 75 presenta, por lo
tanto, un didmetro interior que es poco mayor que el
didmetro exterior del bulén de bloqueo 40, 140.

A diferencia de los bulones de bloqueo 40 mostra-
dos en las figuras 1 y 2, el bulén de bloqueo 140 mos-
trado en la figura 4 estd realizado como tobera con
orificio 90 y presenta en su extremo libre 57, que en
la posicion de bloqueo 41 mostrada en la figura 4, se
asoma a la escotadura de bloqueo 38, un canal de pa-
so 54 central. Este canal de paso 54 estd dispuesto de
forma coaxial respecto al eje longitudinal 74 del bu-
16n de bloqueo 140. El canal de paso 54 presenta una
seccion de flujo relativamente reducida y se convierte
en la direccién de su otro extremo 59 en una parte de
canal 78 realizada también con partes de pared cilin-
dricas, presentando esta parte de canal una seccién de
flujo mayor. La parte de canal 78 se convierte, a su
vez, formando una superficie de apoyo y contacto 60
en una escotadura 92 del didmetro de canal 61 mayor,
que es poco mayor que el didmetro exterior 62 del re-
sorte 39 alojado en dicha escotadura 92. El resorte de
compresion se apoya con un extremo en el escalén de
apoyo y contacto 60 del bulén de bloqueo 140 y se
apoya con el otro extremo en el escaléon de apoyo y
contacto 76 de la tapa o cabeza 31 del cilindro 21.

El bulén de bloqueo 140 presenta en su extremo
libre 57 una superficie activa 58 dispuesta perpendi-
cularmente respecto a su eje longitudinal 74, en la que
puede atacar el medio de presién fluido para hacer pa-
sar el bulén de bloqueo 140 partiendo de la posicién
de bloqueo 41 mostrada en la figura 4 a una posicién
de desbloqueo, en la que no engrana en las escotadu-
ras de bloqueo 38.1 a 38.8, es decir, en la que ya no
bloquea un giro del husillo 35 en un sentido de giro
51 o en un sentido de giro 52 opuesto. La superficie
activa 58 es muco mayor que la seccién de flujo del
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canal de paso 54 en la zona del extremo libre 57 del
bulén de bloqueo 40, 140. De esta forma se permite
un desbloqueo seguro de los bulones de bloqueo 40,
140. Ademds, de esta forma el bulén de bloqueo 40,
140 puede hacerse pasar a su posicién de bloqueo 41
mediante las fuerzas ejercidas por el resorte 39 en ca-
so de una descarga de presion en las escotaduras de
bloqueo 38, que puede ser deseada, para una inmovi-
lizacion del pistén 22 con su vastago de piston 23 en
una posicion determinada a lo largo de su recorrido,
o que puede ser indeseada, por ejemplo, en caso de
una fuga o en caso de un fallo total del sistema hi-
drdulico. En el caso de los bulones de bloqueo 140,
el medio de presion que se encuentra en la escotadura
de bloqueo 38 asignada puede fluir a través del canal
de paso 54 del bulén de bloqueo 140 hasta el canal
55 que sirve como canal de descarga. A diferencia de
ello, al usarse los bulones de bloqueo 40, al moverlos
de su posicion de desbloqueo a la posicion de blo-
queo 41, el aceite que se encuentra en las escotaduras
de bloqueo 38 asignadas se desplaza a través del canal
de conmutacién 47 y a través del medio antirretorno
160 al canal de alimentacién 86 o al canal de retorno
87, en funcién de la posicién en la que se encuentra
el elemento de cierre 171 del medio antirretorno 160
realizado como vélvula de multiples vias.

En las figuras 5 y 6 se muestran esquemas de co-
nexiones hidrdulicas, en los que se usan medios y re-
corridos de control especialmente ventajosos. La co-
nexion segiin el esquema de conexiones mostrado en
la figura 5 puede usarse de forma ventajosa para el
accionamiento y el funcionamiento de un cilindro de
bloqueo 20 provisto de un bulén de bloqueo 40. No
obstante, se entiende que los elementos de conmuta-
cién o de control que se ven en el esquema de co-
nexiones segun la figura 5 también pueden usarse de
forma ventajosa en combinacidn con los bulones de
bloqueo 140 mostrados en la figura 4.

Un control especialmente ventajoso del cilindro
de bloqueo 20 puede conseguirse con la conexién se-
gtin la figura 5, puesto que esta conexién y los medios
de control allf usados permiten alimentar el medio de
presion en primer lugar a los cuerpos de bloqueo 42,
para hacerlos pasar a su posicién de desbloqueo, y ali-
mentar el medio de presion a continuacion a eleccién
a la primera cdmara de trabajo 33 o a la segunda cé-
mara de trabajo 45, para provocar un movimiento del
pistén 22 en la primera direccién 28 o en la segun-
da direccién 27. De esta forma puede minimizarse el
desgaste en la zona de los bulones de bloqueo 40 y en
la zona de las escotaduras de bloqueo 38 y no puede
producirse un atascamiento de los bulones de bloqueo
40, en particular, en caso de presiones de conmutacién
bajas.

A diferencia de ello, en la conexién segun la fi-
gura 6 estd previsto que el medio de trabajo o el me-
dio de presién se alimente a los cuerpos de bloqueo
142, para hacerlos pasar a su posicién de desbloqueo,
y que al mismo tiempo se alimente el medio de pre-
sién a eleccion a la primera cdmara de trabajo 33 o
a la segunda cdmara de trabajo 45, para provocar un
movimiento del pistén 22 en la primera direccién 28
o en la segunda direccién 27.

A continuacion, se describiran mas detalladamen-
te determinados elementos de conmutacién o control
esenciales de la invencién, que pueden usarse de for-
ma ventajosa en combinacién con dos variantes de co-
nexion.
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Estan previstas respectivamente dos valvulas de
retencién de carga-frenado de bajada denominadas
medios de retencién de carga-frenado de bajada
150.1, 150.2, que hacen que en caso de la solicitacién
del pistén 22 en su primer lado 46 con el medio de
presion que se encuentra en la primera cdmara 33, es-
tableciéndose una presion de trabajo que provoca un
desplazamiento del pistén 22 en una primera direc-
cién 28, al mismo tiempo actde en la segunda cdmara
de trabajo 45, en el segundo lado 44 del pistén 22, una
contrapresion ejercida por el medio de presion que se
encuentra en la segunda cdmara de trabajo 45, sien-
do menor esta contrapresion que la presion de trabajo
en la primera cdmara de trabajo 33, de modo que se
evita un avance incontrolado del pistén 22 en la pri-
mera direccién 28 y que, por el contrario, en caso de
una solicitacion del pistén 22 en su segundo lado 44
con el medio de presién que se encuentra en la segun-
da cdmara de trabajo 45, estableciéndose una presion
de trabajo que provoca un desplazamiento del pistén
22 en una segunda direccién 27 opuesta a la prime-
ra direccion 28, actiie al mismo tiempo en la primera
cdmara de trabajo 33, en el primer lado 46 del pistén
22, una contrapresion ejercida por el medio de pre-
sién que se encuentra en la primera cimara de trabajo
33, siendo menor esta contrapresion que la presion de
trabajo en la segunda cdmara de trabajo 45, de mo-
do que se evita un avance incontrolado del pistén 22
en la segunda direccién 27, bloqueando los medios de
retencidn de carga-frenado de bajada 150.1, 150.2 en
caso de una descarga de presién deseada para mante-
ner el piston 22 en una posicidn deseada a lo largo del
recorrido un retorno del medio de presion de las dos
cdmaras de trabajo 33, 45, de modo que el pistén 22
se mantiene con seguridad en la posicién deseada a lo
largo del recorrido mediante el medio de presién que
se encuentra en las cdmaras de trabajo 33, 45.

Cada vélvula de retencion de carga-frenado de ba-
jada 150.1, 150.2 presenta una entrada 153.1, 153.2,
una salida 154.1, 154.2 y una conexién de control
155.1, 155.2 para el medio de presion, estando conec-
tada la entrada 153.1 de la primera valvula de reten-
cién de carga-frenado de bajada 150.1 con la primera
cdmara de trabajo 33 para el paso de fluido y estan-
do conectada la entrada 153.2 de la segunda valvula
de retencién de carga-frenado de bajada 150.2 con la
segunda cdmara de trabajo 45 para el paso de fluido y
estando conectada la salida 154.1 de la primera valvu-
la de retencién de carga-frenado de bajada 150.1 con
la conexién de control 155.2 de la segunda vélvula
de retencién de carga-frenado de bajada 150.2 para el
paso de fluido y estando conectada la salida 154.1 de
la segunda valvula de retencién de carga-frenado de
bajada 150.2 con la conexién de control 155.1 de la
primera vélvula de retencién de carga-frenado de ba-
jada 150.1 para el paso de fluido y estando conectado
con la entrada 153.1, 153.2 y la salida 154.1, 154.2
de la vélvula de retencién de carga-frenado de baja-
da 150.1, 150.2 correspondiente, respectivamente, un
medio antirretorno 156.1, 156.2 para el paso de flui-
do, que permite respectivamente un flujo del medio de
presion de la salida 154.1, 154.2 a la entrada 153.1,
153.2 de la vélvula de retencién de carga-frenado de
bajada 150.1, 150.2 correspondiente, cerrando, por el
contrario, en la direccién opuesta, respectivamente,
pudiendo solicitarse con medio de presién a eleccién
la salida 154.1 de la primera valvula de retencién de
carga-frenado de bajada 150.1 y, por lo tanto, la co-
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nexién de control 155.2 de la segunda véalvula de re-
tencién de carga-frenado de bajada 150.2 o la salida
154.2 de la segunda vélvula de retencion de carga-fre-
nado de bajada 150.2 y, por lo tanto, la conexién de
control 155.1 de la primera vélvula de retencién de
carga-frenado de bajada 150.1, para provocar un mo-
vimiento del pistén 22 en la primera direccién 28 o
en la segunda direccién 27 por la presién de trabajo
correspondiente, estableciéndose al mismo tiempo la
contrapresion correspondiente, que actiia mediante la
segunda vélvula de retencion de carga-frenado de ba-
jada 150.2 o mediante la primera vélvula de retencién
de carga-frenado de bajada 150.1, preferiblemente en
funcién de la presion que actda en la conexién de con-
trol 155.1, 155.2 correspondiente.

Respectivamente entre la salida 154.1 de la pri-
mera védlvula de retencién de carga-frenado de baja-
da 150.1 y la salida 154.2 de la segunda vdlvula de
retencion de carga-frenado de bajada 150.2 estd pre-
visto al menos un medio antirretorno 160, 161 que,
en caso de una solicitacién de la salida 154.1 de la
primera vélvula de retencién de carga-frenado de ba-
jada 150.1 con medio de presién, impide un flujo de
medio de presion a la salida 154.2 de la segunda val-
vula de retencién de carga-frenado de bajada 150.2 y
que, por el contrario, en caso de una solicitaciéon de
la salida 154.2 de la segunda valvula de retencion de
carga-frenado de bajada 150.2 con medio de presién
impide un flujo del medio de presién a la salida 154.1
de la primera vdlvula de retencién de carga-frenado
de bajada 150.1 y que permite en ambos casos una
alimentacion del medio de presién a los cuerpos de
bloqueo 42, 142, de modo que éstos pueden hacerse
pasar a su posicion de desbloqueo.

Ademéds, esta previsto que el medio antirretorno
160, 161 presente una primera entrada 164 para el
medio de presion, una segunda entrada 165 para el
medio de presién y una salida 166 para el medio de
presion, estando conectada la primera entrada 164 del
medio antirretorno 160, 161 correspondiente con la
salida 154.1 de la primera vdlvula de retencion de car-
ga-frenado de bajada 150.1 para el paso de fluido y
estando conectada la segunda entrada 165 del medio
antirretorno 160, 161 con la salida 154.2 de la segun-
da vélvula de retencién de carga-frenado de bajada
150.2 para el paso de fluido, y estando conectadas en-
tre si la primera entrada 164 del medio antirretorno
160, 161 correspondiente y la segunda entrada 165
del medio antirretorno 160, 161 correspondiente me-
diante un canal de fluido 167, en el que desemboca
en un punto de desembocadura 168 un canal de fluido
167 conectado con la salida 166 del medio antirretor-
no 160, 161 correspondiente, de modo que del punto
de desembocadura 168 deriva una primera parte de
canal 169 del canal de fluido 167 y una segunda parte
de canal 170 del canal de fluido 167.

En la conexién segtin la figura 5 esta previsto, ade-
mds, un elemento de cierre 171 para cerrar la primera
parte de canal 169 o la segunda parte de canal 170
estando conectadas en el estado cerrado de la segun-
da parte de canal 170 la primera entrada 164 del me-
dio antirretorno 160, la primera parte de canal 169 y
la salida 166 del medio antirretorno 160 para el paso
de fluido, de modo que es posible un flujo de medio
de presion tanto de la primera entrada 164 del medio
antirretorno 160 a la salida 166 del medio antirretor-
no 160 como de la salida 166 del medio antirretorno
160 a la primera entrada 164 del medio antirretorno
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160, estando conectadas, por el contrario, en el estado
cerrado de la primera parte de canal 169, la segun-
da entrada 165 del medio antirretorno 160, la segunda
parte de canal 170 y la salida 166 del medio antirretor-
no 160 para el paso de fluido, de modo que es posible
un flujo de medio de presion tanto de la segunda en-
trada 165 del medio antirretorno 160 a la salida 166
del medio antirretorno 160 como de la entrada 164 del
medio antirretorno 160 a la segunda entrada 165 del
medio antirretorno 160.

En la conexién segin la figura 5 estd previsto, ade-
mads, que el medio antirretorno 156.1, 156.2 corres-
pondiente presente un elemento de cierre 173.1, 173.2
para impedir un flujo del medio de presién de la en-
trada 153.1, 153.2 a la salida 154.1, 15.42 del medio
de retencién de carga-frenado de bajada 150.1, 150.2
correspondiente, que estd solicitado con las fuerzas
de resorte de un resorte 174.1, 174.2, de modo que
una apertura del medio antirretorno 156.1, 156.2 y,
por consiguiente, un flujo de medio de presioén de la
salida 154.1, 154.2 a la entrada 153.1, 153.2 del me-
dio de retencién de carga-frenado de bajada 150.1,
150.2 correspondiente no es posible hasta sobrepasar-
se una presion limite del medio de presion, cuyo va-
lor depende de una caracteristica de resorte del resorte
174.1, 174.2 correspondiente. Estos resortes 174.1 y
174.2 también pueden verse bien en la figura 1 en los
extremos de las dos vdlvulas de retencién de carga-
frenado de bajada 150.1, 150.2 que alli estdn repre-
sentados como extremos interiores.

A diferencia de la conexién segun la figura 5, se-
glin una conexién segun la figura 6 puede estar pre-
visto que estén previstos un primer elemento de cierre
172.1 para cerrar la primera parte de canal 169 y un
segundo elemento de cierre 172.2 para el cierre de
la segunda parte de canal 170, que cierran la prime-
ra parte de canal 169 y la segunda parte de canal 170
respecto a un flujo del medio de presion de la salida
166 del medio antirretorno 161 a la primera entrada
164 del medio antirretorno 161 y a la segunda entrada
165 del medio antirretorno 161 y que permiten un flu-
jo del medio de presion de la primera entrada 164 del
medio antirretorno 161 a la salida 166 del medio an-
tirretorno 161 y de la segunda entrada 165 del medio
antirretorno 161 ala salida 166 del medio antirretorno
161.

A continuacion, se explicard mds detalladamente
el funcionamiento del cilindro de bloqueo 20.

En la posicién de reposo del cilindro de bloqueo
20, mostrada a titulo de ejemplo en la figura 1, es de-
cir, al mantenerse el piston 22 y el vastago de pistén
23 en una posicidn deseada a lo largo del recorrido,
éste ya estd hidraulicamente asegurado por el uso de
las vélvulas de retencion de carga-frenado de bajada
150.1, 150.2. Estas estan conectadas mediante el ca-
nal 48 o el canal 49 con las cdmaras de trabajo del
medio de presion 45 y 33 del cilindro 21 para el paso
de fluido, permitiendo estas cdmaras de trabajo una
solicitacion del pistén 22 con presién en su lado 44
orientado hacia el extremo del vastago del piston y/o
en su lado 46 orientado hacia el fondo del cilindro
53.

Las vélvulas de retencién de carga-frenado de ba-
jada 150.1 y 150.2 permiten, por lo tanto, ya un ase-
guramiento de la posicion correspondiente del pistén
22 con el vastago de pistén 23 a lo largo del recorrido
respecto al cilindro 21, concretamente tanto al usar el
cilindro de bloqueo 20 para la transmision de fuerzas
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de compresion como para la transmisién de fuerzas
de traccion.

Ademas del aseguramiento hidrdulico con ayuda
de las valvulas de retencién de carga-frenado de ba-
jada 150.1, 150.2 es posible un aseguramiento meca-
nico del cilindro de bloqueo 20 mediante la unidad
de bloqueo 56. Este aseguramiento mecanico adicio-
nal entra especialmente en funcionamiento cuando se
produce una fuga o un fallo o un dafo similar en el
sistema hidraulico. En este caso, los bulones de blo-
queo 40, 140 engranan en las escotaduras de bloqueo
38, de modo que queda garantizada una inmoviliza-
cién en arrastre de forma y bidireccional del husillo
35y, por lo tanto, del pistén 22 en la posicién que tie-
ne el piston a lo largo del recorrido en este momento.
Esta posicién de engrane o de bloqueo de los bulo-
nes de cilindro 40, 140 se consigue en el momento en
el que se produce una descarga de presion indeseada,
que actda en los canales 48 6 49 y, por lo tanto, tam-
bién en el canal de conmutacién 47. En este caso, el
bulén de bloqueo 40.1, 40.2; 140.1, 140.2 correspon-
diente se mete a presion mediante la fuerza mecanica
de los resortes de compresién 39 contra el saliente 65
en forma de brida que anteriormente habia estado gi-
rando, hasta que el bulén de bloqueo 40.1 y 40.2 6
140.1 y 140.2 correspondiente enclave en la siguiente
escotadura de bloqueo 38 posible bloqueando de esta
forma que siga girando el husillo 35.

A continuacion, se describira el modo de funcio-
namiento del cilindro de bloqueo 20 si se usa la cone-
xi6én mostrada en la figura 5.

Para conseguir, por ejemplo, un movimiento del
pistén 22y, por lo tanto, del vastago de piston 23 res-
pecto al cilindro 22 en la direccién de salida 28, el
canal denominado aqui canal de alimentaciéon 86 se
solicita con medio de presion, es decir, el medio de
presion se alimenta con ayuda de una bomba no mos-
trada en las figuras mediante el canal de alimentacién
86.

Hasta alcanzarse una presién determinada, que de-
pende de la caracteristica de resorte del resorte 174.1
del medio antirretorno 156.1, el medio de presién no
puede llegar en un primer momento al canal 49 y, por
lo tanto, a la cdmara de trabajo 33, sino que en un pri-
mer momento llega a través de la primera entrada 164
a la primera parte de canal 169 del medio antirretor-
no configurado como vélvula de multiples vias, por
lo que el medio de cierre 171 de éste se mueve a la
posicién de cierre mostrada en la figura 5 en el lado
izquierdo, abriendo un recorrido de flujo a través del
punto de desembocadura 168 al canal de fluido 167
y desde allf a través de la salida 166 al canal de con-
mutacion 47, cerrando fundamentalmente al mismo
tiempo la segunda parte de canal 165.

Al mismo tiempo, el canal 88.1 que conduce a la
conexién de control 155 de la segunda valvula de re-
tencion de carga-frenado de bajada 150.2 se solicita
con medio de presidn. No obstante, la presion del me-
dio de presién existente aiin no provoca una apertura
de la segunda vélvula de retencidon de carga-frenado
de bajada 150.2, puesto que una apertura de los me-
dios de retencién de carga-frenado de bajada 150.1 y
150.2 se realiza en contra de fuerzas de resorte ajus-
tables de un resorte 80.1 6 80.2 correspondiente. Por
consiguiente, el medio de retencién de carga-frenado
de bajada 150.1 y 150.2 correspondiente no abre hasta
alcanzarse una presion determinada del medio de pre-
sioén en la conexién de control 155.1 6 155.2 corres-

8

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

pondiente, concretamente en funcién de las fuerzas
de resorte o caracteristicas de resorte ajustadas en los
resortes 80.1 6 80.2. estas fuerzas de resorte o carac-
teristicas de resorte se ajustan preferiblemente de tal
forma que los medios de retencién de carga-frenado
de bajada 150.1, 150.2 no abren hasta que se abra
el medio antirretorno 156.2 6 156.1, es decir, aqui,
cuando se abre la vélvula antirretorno correspondien-
te en contra de la fuerza de resorte del resorte 174.2
6 174.1 correspondiente, para provocar un movimien-
to del pistén 22 en la direccién de salida 28 o en la
direccién de entrada 27.

Por consiguiente, el medio de presion fluye en pri-
mer lugar por el canal de conmutacién 47 a las cdma-
ras de medio de presion en la zona de los extremos
libres 57 de los bulones de bloqueo 40 y hace que és-
tos se hagan pasar en la direcciéon 27 de la posicién
de bloqueo 41 mostrada a su posicién de desbloqueo.
En cuanto las superficies estancas 97 de los bulones
de bloqueo 40 entren en contacto con las superficies
estancas antagonistas 98, siguiéndose con la alimen-
tacion de medio de presion al canal de alimentacién
86, se produce alli otro aumento de la presion que ha-
ce que se abra el medio antirretorno 156.1 bajo carga
de resorte. A continuacién, el medio de presion puede
fluir a través del canal 49 a la primera cdmara de tra-
bajo 49, para provocar un movimiento del pistén 22y,
por lo tanto, del vastago de pistén 23 en la direccién
de salida 28.

Al mismo tiempo, el canal 88.1 que conduce a la
conexion de control 155.2 de la segunda valvula de
retencion de carga-frenado de bajada 150.2 se solicita
con medio de presion de una presion correspondiente,
por lo que la vélvula de retencién de carga-frenado de
bajada 150.2 se abre mas o menos en funcién de la
presion que actia actualmente en el canal de alimen-
tacioén 86, para permitir un flujo de medio de presion
de la segunda camara de trabajo 45 a través del ca-
nal 48 y a través de la segunda valvula de retencién
de carga-frenado de bajada 150.2 en la direccién de la
flecha mostrada en la figura 5 al canal de retorno 87.

El control se realiza de tal forma que la contrapre-
sién ajustada aqui por el medio de retencién de carga-
frenado de bajada 150.2 es controlada en funcién de
la presién de trabajo en el canal de alimentacién 86,
que provoca un movimiento del pistén 22 a lo largo
del cilindro 21, reduciéndose la contrapresién que ac-
tda al mismo tiempo a medida que aumenta la presion
de trabajo, concretamente de preferencia de forma in-
versamente proporcional a la presién de trabajo. De
esta forma se consigue en el servicio de marcha siem-
pre que el pistén 22 quede “sujetado” con una fuerza
que actda en contra de su direccién de movimiento
actual, por lo que se impide un avance incontrolado
del piston 22.

Si el piston debe detenerse, a continuacién, en una
posicion deseada a lo largo del recorrido, se procede
preferiblemente a una descarga de presion tanto en el
canal de alimentacién 86 como en el canal de retorno
87. De esta forma cierran tanto los dos medios antirre-
torno 156.1 y 156.2 como también, debido a la descar-
ga de presidn que se produce en este caso también en
los canales de control 88.1 y 88.2, las dos valvulas de
retencion de carga-frenado de bajada 150.1 y 150.2,
de modo que el medio de presién que se encuentra en
las cdmaras de trabajo 33 y 45 no puede salir de las
mismas. El pistén 22 queda sujetado, por lo tanto, en-
tre las dos columnas de presién que existen a sus dos
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lados 44 y 46, quedando fijado en su posicién actual
a lo largo del recorrido.

Una descarga de presion en los canales 86 y 87
también influye correspondientemente en el canal de
conmutacién 47, de modo que los bulones de bloqueo
40 pueden hacerse pasar mediante las fuerzas de re-
sorte de los resortes 39 que actiian sobre los mismos
en la direccién 28, de su posicion de desbloqueo a la
posicién de bloqueo 41 mostrada en las figuras. Du-
rante este proceso, también puede retornar al canal de
alimentacion 86 el medio de presion que se encuentra
en las cdmaras de medio de presion delante de los ex-
tremos libres de bloqueo 57 de los bulones de bloqueo
40 a través del canal 47 y la valvula de multiples vias
160.

En funcidn de la posicién de giro actual en la que
se encuentran el husillo 35 y, por lo tanto, las escota-
duras de bloqueo 38 en una posicion actual en la que
se mantiene el pistén 22 a lo largo del recorrido, los
bulones de bloqueo 40 engranan en las escotaduras de
bloqueo 38 o se apoyan en la superficie frontal orien-
tada hacia la cabeza 31 del cilindro 21 del saliente
anular 65 que presenta las escotaduras de bloqueo 38,
encontrandose entre dos escotaduras de bloqueo 38
directamente adyacentes. En una posicién en la que
el piston 22 se mantiene a lo largo del recorrido, que
se puede elegir libremente, normalmente no es rele-
vante si los bulones de bloqueo 40 6 140 engranan en
las escotaduras de bloqueo 38. Por supuesto, eso no
es valido en caso de una fuga o de un dafo en el sis-
tema del medio de presién. En este caso, el saliente
que presenta las escotaduras de bloqueo 38 sigue gi-
rando un poco mas, hasta que los bulones de bloqueo
40, 140 enclaven en la siguiente escotadura de blo-
queo 38. En los ejemplos de realizaciéon mostrados y
descritos, al producirse esto s6lo puede tener lugar un
recorrido muy reducido del pistén 22, de orden mili-
métrico, y que es perfectamente valido desde el punto
de vista de la seguridad.

Si el pistén 22 y, por lo tanto, el vastago de pistén
23 deben moverse partiendo de la posicién a lo lar-
go del recorrido respecto al cilindro 21 representada
de forma esquemadtica en la figura 5 en la direccién
opuesta, es decir, en la direccion de entrada 27, el ca-
nal de retorno 87 se solicita con medio de presién. A
continuacion, el elemento de cierre 171 de la véalvu-
la de multiples vias 160 se desplaza por el medio de
presion alimentado en la direccion de cierre represen-
tada en la figura 5 en el lado derecho, de modo que el
medio de presidon que entra a través de la segunda en-
trada 165 en la segunda parte de canal 170 puede fluir
a través del punto de desembocadura 168, a su vez, al
canal de fluido 167 y desde allf al canal de conmuta-
cién 47, estando cerrado en este caso la primera parte
de canal 169 del canal de fluido 159 por el medio de
cierre 171.

Después del desbloqueo de los bulones de bloqueo
140 o después de haberse hecho pasar a los mismos a
su posicion de desbloqueo, se abre el medio antirre-
torno 156.2 bajo carga de resorte, de modo que puede
fluir medio de presién a la cdmara de trabajo 46 pa-
ra mover el piston 22 en la direccién de entrada 27.Al
mismo tiempo, la primera védlvula de retencién de car-
ga-frenado de bajada 150.1 se controla, a su vez, en
funcion de la presion de trabajo actual, en este caso en
el canal de alimentacién 87, mediante el canal de con-
trol 88.2 conectado con la conexién de control 155.1
para el paso de fluido de tal forma que en la cimara de
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trabajo 33 queda establecida una contrapresién que es
menor que la presién de funcionamiento en la cdma-
ra de trabajo 45, de modo que también el movimiento
del pistén 22 en la direccién de entrada 27 se produce
sin un avance indeseado del mismo.

A continuacion, se explicard mds detalladamente
el modo de trabajo del cilindro de bloqueo 20 uséan-
dose la conexién mostrada en la figura 6.

Como ya se ha mencionado anteriormente, el mo-
do de trabajo y el funcionamiento de los medios de
retencion de carga-frenado de bajada 150.1, 150.2 son
los mismos que se han explicado con ayuda del ejem-
plo de la conexién segiin la figura 5, de modo que al
respecto puede remitirse a las partes descriptivas an-
teriores.

Cuando el cilindro de bloqueo 20 se solicita con
medio de presidn a través del canal de alimentacién
86 0 el canal de retorno 87, esto conduce ahora al
mismo tiempo a una solicitacién del canal de con-
mutacién 47 con medio de presion. De esta forma,
el medio de presion fluido llega a través del canal de
conmutacién 47, la rendija 91 y la rendija de paso 71
a las escotaduras de bloqueo 38, de modo que por la
presion de aceite que se forma en la misma, los bu-
lones de bloqueo 140 se hacen a pasar a presion, en
contra de la fuerza de resorte del resorte 39 corres-
pondiente, de la posicién de bloqueo 41 mostrada en
la figura 6 a la posicién de desbloqueo no mostrada
en las figuras. Al mismo tiempo se produce una fu-
ga controlada a través del canal de paso 54 de cada
bulén de bloqueo 40. Si, por consiguiente, se solici-
ta, por ejemplo el canal de alimentacién 86 con una
corriente de medio de presion, el medio de presion
puede llegar a través del medio antirretorno 156.1 co-
nectado en paralelo a la valvula de retencion de carga-
frenado de bajada 150.1 al canal 49 y desde alli a la
primera cdmara de trabajo 33 y puede llegar al mismo
tiempo a través de la primera valvula de retencién 84
del medio antirretorno 161 al canal de conmutacién
47. El medio de presién fluye, por consiguiente, a tra-
vés de la primera entrada 164 del medio antirretorno
161 ala primera parte de canal 169 del canal de fluido
159 y desde alli a través del punto de desembocadu-
ra 168 al canal de fluido 167 derivado y desde alli, a
su vez, al canal de conmutacién 47. Al mismo tiem-
po estd cerrada la segunda vélvula de retencién 85 del
medio antirretorno 161, es decir, el elemento de cierre
172.2 de éste cierra la segunda parte de canal 170.

En cuanto se hayan hecho pasar los bulones de
bloqueo 140.1 y 140.2, al seguir la alimentacién de
aceite, a su posicion de desbloqueo, el piston 22 puede
moverse debido a una solicitaciéon simultdnea con me-
dio de presion en su lado 46 orientado hacia el fondo
del cilindro 53 en la direccion de salida 28. En cuanto
la corriente de medio de presioén en el canal de ali-
mentacion 86 se reduce preferiblemente hasta llegar
al valor cero, se cierran tanto los dos medios antirre-
torno 156.1 y 156.2 como las dos vélvulas de reten-
cién de carga-frenado de bajada 150.1 y 150.2. Casi
al mismo tiempo se desplazan los bulones de bloqueo
140 mediante los resortes 39 en la direccién de salida
28, de modo que pueden enclavar allf en funcién de la
posicién actual de las escotaduras de bloqueo 38, de
modo que en la posicién de bloqueo 41 estd bloquea-
do el husillo 35 y, por lo tanto, también el pistén 22,
tanto de forma hidraulica como mecanica.

Si partiendo de la posicion del pistén 22 a lo lar-
go del recorrido que se ha alcanzado segun las ex-

9
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plicaciones anteriores, éste debe hacerse retornar en
la direccion de entrada, el canal de retorno 87 puede
solicitarse con medio de presion, es decir, se puede
alimentar alli el medio de presién. El medio de pre-
sién puede llegar, a continuacion, a través de la val-
vula de retencién 156.2 al canal 48 y desde alli a la
camara de trabajo 45, de modo que el lado 44 del pis-
ton 42, orientado hacia el extremo del lado del vasta-
go del piston, puede solicitarse con medio de presion.
Al mismo tiempo llega del canal de retorno 87 una
corriente de medio de presion derivada a través de la
segunda vélvula de retencién 85 del medio antirretor-
no 161 de nuevo al canal de conmutacién 47, mientras
que se cierra la primera vélvula de retencion 84. Esto
conduce de la misma forma que se ha explicado an-
teriormente a que se hagan pasar los bulones de blo-
queo 140 automdticamente, es decir, sin un proceso de
conmutacién adicional, a su posicién de desbloqueo.
A continuacion, el pistén 22y, por lo tanto, también
el vastago de piston 23 se mueven en la direccién de
entrada 27, actuando también aqui, como se ha expli-
cado anteriormente en relacién con la conexién segin
la figura 5, una contrapresion en la camara de trabajo
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33, siendo menor esta contrapresion que la presion de
trabajo en la cdmara de trabajo 15, de modo que a su
vez no puede producirse un avance incontrolado del
pistén 22 en la direccién de entrada 27.

Por lo tanto, es una propiedad caracterizadora del
procedimiento segtin la conexién mostrada en la figu-
ra 6 que el medio de presion se alimenta para la entra-
da y/o salida del pist6én 22 al menos a un lado 44 6 46
del pistén 22 y al mismo tiempo al bulén de bloqueo
40, haciéndose pasar el bul6n de bloqueo 40 en con-
tra de la fuerza de resorte del resorte 39 de la posicién
de bloqueo 41 a la posicién de desbloqueo, de modo
que el husillo 35 puede girarse, a continuacién, en un
sentido de giro 51 o en un sentido de giro 52 opuesto,
con la consecuencia que el pistén 22 se mueva, seglin
el sentido de giro 51 6 52, en la direccién de salida 28
o en la direccién de entrada 27.

El medio de presién que retorna por el canal 55
puede retornar a través de la valvula de retencion 82
o a través de la valvula de retencién 83 al canal 86 o
al canal 87, en funcién de cudl de los canales 86 6 87
esta solicitado con presion.
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REIVINDICACIONES

1. Cilindro de bloqueo (20) con un cilindro (21) y
un pistén (22), que puede moverse con ayuda de un
medio de presion fluido paralelamente al eje longitu-
dinal (29) del cilindro (21) y que estd provisto de una
rosca de piston (34) que, formando una rosca no auto-
bloqueante (37) engrana con una rosca (36) de husillo
de un husillo (35) que es giratorio alrededor de un eje
de giro (43) dispuesto paralelamente al eje longitu-
dinal (29) del cilindro (21) y que presenta al menos
una escotadura de bloqueo (38) abierta hacia el ex-
terior en la que puede engranar al menos un cuerpo
de bloqueo (42, 142) solicitado con la fuerza de re-
sorte de un resorte (39), que estd asegurado contra un
giro alrededor del eje de giro (43) del husillo (35) y
que estd alojado en una cabeza (31) del cilindro (21)
de forma axialmente desplazable en paralelo al eje de
giro (43) del husillo (35) y que puede hacerse pasar
con ayuda de la fuerza de resorte del resorte (39) a
una posicién de bloqueo (41), en la que engrana en la
escotadura de bloqueo (38) del husillo (35), de modo
que queda bloqueado un giro del husillo (35) alrede-
dor de su eje de giro (43) pudiendo hacerse pasar el
cuerpo de bloqueo (42, 142) con ayuda de un medio
de trabajo fluido en contra de la fuerza de resorte del
resorte (35) de la posicién de bloqueo (41) a una po-
siciéon de desbloqueo, en la que el husillo (35) es gi-
ratorio alrededor de su eje de giro (43) para permitir
un movimiento del pistén (22) a lo largo del cilindro
(21), estando alojado el husillo (35) en al menos dos
cojinetes axiales (120, 121) de los que un primer co-
jinete axial (120) configurado preferiblemente como
rodamiento (121) estd previsto para absorber las fuer-
zas axiales que actdan en una primera direccién (28)
sobre el husillo (35) y estando previsto un segundo
cojinete axial (121) para absorber las fuerzas axiales
que actian en una segunda direccién (27) opuesta a
la primera direccién (28) sobre el husillo (35), carac-
terizado porque el husillo (35) esta alojado de forma
axialmente desplazable respecto al cilindro (21) y estd
unido fijamente a un cuerpo de apoyo que es diferen-
te del segundo cojinete axial (121), que estd previsto
para absorber las fuerzas axiales que actian en la se-
gunda direccion (27) sobre el husillo (35) y porque el
segundo cojinete axial (121) estd configurado con un
rodamiento (122) desplazable en la direccién del eje
longitudinal (29) del cilindro (21), que estd solicitado
con fuerzas de resorte de un resorte (126) que actian
en la primera direccion (28), de modo que se consigue
un alojamiento elstico del husillo (35).

2. Cilindro de bloqueo segtn la reivindicacién 1,
caracterizado porque el cuerpo de apoyo (124) pre-
senta en su extremo libre (128) una superficie de apo-
yo (129) que se apoya en una superficie de apoyo
(131) opuesta de la cabeza (31) del cilindro (21),
cuando el cuerpo de apoyo (124) absorbe fuerzas
axiales que actian en la segunda direccién (27) sobre
el husillo (35).

3. Cilindro de bloqueo segtin la reivindicacién 1 6
2, caracterizado porque el cuerpo de apoyo (124) se
levanta de la superficie de apoyo (131) de la cabeza
(31) del cilindro (21) en caso de una solicitacion del
husillo (35) con una fuerza axial de funcionamiento
inferior a una fuerza axial limite determinada y que
actda en la segunda direccién (27) sobre el husillo
(35), quedando apoyado el husillo (35) en el estado le-
vantado de forma eldstica en el segundo cojinete axial.
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4. Cilindro de bloqueo segun la reivindicacién 3,
caracterizado porque el cuerpo de apoyo (124) se
apoya en la superficie de apoyo (131) de la cabeza
(31) del cilindro (21) en caso de una solicitacion del
husillo (35) en la segunda direccién (27) con una fuer-
za axial de sobrecarga que es igual o superior a la fuer-
za axial limite.

5. Cilindro de bloqueo segtn la reivindicacion 4,
caracterizado porque, en caso de una solicitacién
del husillo (35) con la fuerza axial de sobrecarga y
partiendo del estado levantado del cuerpo de apoyo
(124), en el que el husillo (35) esta solicitado con la
fuerza axial de funcionamiento, el cuerpo de apoyo
(124), el segundo cojinete axial (121) y el husillo (35)
se desplazan axialmente en la segunda direccion (27),
en la direccién opuesta a las fuerzas de resorte ejer-
cidas por el resorte (126) sobre el segundo cojinete
axial (121), hasta que el cuerpo de apoyo (124) en-
tre en contacto con la superficie de apoyo (131) de la
cabeza (31) del cilindro (21).

6. Cilindro de bloqueo segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado porque el cuerpo de apo-
yo (124) esta realizado como bulén de cilindro (125).

7. Cilindro de bloqueo segtin una de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizado porque el cuerpo de apo-
yo (124) esta dispuesto de forma coaxial respecto al
eje de giro (43) del husillo (35).

8. Cilindro de bloqueo segun una de las reivindi-
caciones 1 a 7, caracterizado porque el segundo co-
jinete axial (121) esta alojado en el cuerpo de apoyo
(124).

9. Cilindro de bloqueo segtin una de las reivindi-
caciones 1 a 8, caracterizado porque el segundo co-
jinete axial (121) estd configurado como rodamiento
de agujas (123).

10. Cilindro de bloqueo segtin una de las reivin-
dicaciones 1 a 9, caracterizado porque el segundo
cojinete axial (121) presenta una menor capacidad de
carga en comparacion con una capacidad de carga del
primer cojinete axial (120).

11. Cilindro de bloqueo segin una de las reivindi-
caciones 1 a 10, caracterizado porque el primer co-
jinete axial (120) configura un primer cojinete anular
(127) con un primer didmetro portante (133) y por-
que el segundo cojinete axial (121) configura un se-
gundo cojinete anular (130) con un segundo didmetro
portante (134) que es menor que el primer didmetro
portante (133) del primer cojinete anular (127).

12. Cilindro de bloqueo segiin una de las reivin-
dicaciones 1 a 11, caracterizado porque el resorte
(126) esta configurado con un resorte de disco (134,
136).

13. Cilindro de bloqueo segtn la reivindicacion
12, caracterizado porque el resorte (126) estd con-
figurado de tal modo que forma un bloque de resor-
tes de disco (135) con varios resortes de disco (134,
136).

14. Cilindro de bloqueo segtin la reivindicacién 12
6 13, caracterizado porque el resorte de disco (134,
143) o los resortes de disco (134, 136) estd o estan
alojados en el cuerpo de apoyo (124).

15. Cilindro de bloqueo segiin una de las reivin-
dicaciones 1 a 14, caracterizado porque el cuerpo de
apoyo (124), los cojinetes axiales (120, 121) y el re-
sorte (126) estan dispuestos de forma coaxial respecto
al eje de giro (43) del husillo (35).

16. Cilindro de bloqueo segin una de las reivin-
dicaciones 1 a 15, caracterizado porque el cuerpo de

11
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bloqueo (42, 142) esta realizado como bulén de blo-
queo (40, 140).

17. Cilindro de bloqueo segtin una de las reivindi-
caciones 1 a 16, caracterizado porque estan previstos
varios cuerpos de bloqueo (42, 142) y porque el cuer-
po de apoyo (124), el segundo cojinete axial (121) y
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el resorte (126) estdn dispuestos en una proyeccién
en un plano de proyecciéon configurado perpendicu-
larmente respecto al eje de giro del husillo (35) en el
interior de un circulo de proyeccién que delimita ha-
cia el interior los cuerpos de bloqueo (42, 142) con
respecto al de giro (43) del husillo (35).



ES 2 280 876 T3

25
20 L
\ 28
~ 30
67~ e
A niEy S 36
i A h//i' 35
“ N B ”
29 in/ N
A N 1542 ASHA
23 \..\_i-—*—*} 1N /4&&2 /
Q"Zw,:;// , L/ ;/w ]/{ + A50.1
32— 1% r———;«—»l
1 /4\ T i /
W o
22*"“("\ /\ S " ) M 1
3¢ — NT] O D L
68 —| D | : -
37 | f Ly L
33 N BNEE
* ] @ N 4534
20 59’\_‘_ /—-——-m‘/ 1 ” )
=~ 7\ 1754
& ~1- ‘
‘r — 424 N _"‘“'T
‘ro.d-—/ =i P
RSN N2
S ST " %02
¢ 3 J 33
3 424
126 Z¢ F‘g /{



ES 2 280 876 T3

e 7
9 S8 5 65 63
120,123,
75—‘/74 _ 137
N [ ESTIII I . /’32
-
39 70\ ; 73 44
126 ] g ' 72 __sp
/12'7, ’722, ?;z\ i lf.z
730 114 \ | I
13%423 Y . § AN 71
6 | 7. 1% %, L’..G
4 \ 50, 3‘7
A3 N £4
7s
143 2
, I3 o9
[ 1}
A \“ \‘6}]
55
Fi g. 2
65'\ ‘ I8 Y4
385
o
3847
<55 e




ES 2 280 876 T3




ES 2 280 876 T3

20
{ 385 A
ety T,
T ’
23 | h ;;iz = Pza
! ——\—\: ////////{/1 /mi{z |-33
G 44 g A i ’II\NY/IQ




ES 2 280 876 T3

20 1¢2.2
12 / 3:( 140.1
5 3 7o
(7T ) 4
) i 1o 2 KT):JL _ 39
} gL / /& .._/’S'J'
—Z——s- ///////// 49(0;4//-——-’79'2.4
2+ G A4 e d N -39
~ ]
¢ 9 49 hygy 700
4762 ASEA
\ > Tasz4 !/ 55
133.2 T E T 1731
£0.2 1_3 l \W“M“ 0.1
4sozf] T8r 584 Wy £2
as1.4 163 P46 INEGEAING
4 ]
145 \4?0/{ 1% [Ty T4
IR %
Aty \
f}/r/ I 444 N 12
1.1 A1 76



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

