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(57) Abrégé

L’invention concerne un matériel ancillaire permettant d’exercer et de maintenir des contraintes sur une portion de la colonne vertébrale
en vue de comriger et/ou de maintenir la forme et/ou les efforts exercés sur les vertébres avant et pendant la pose d’une instrumentation
rachidienne implantée, comprenant au moins deux extrémités d’action (4, 5, 6) destinées A coopérer respectivement avec deux vertébres
distinctes, caractérisé en ce qu’il comprend des moyens pour modifier et maintenir les positions relatives des extrémités d’action (4, 5, 6)
selon au moins trois directions orthogonales, en modifiant et en maintenant la position relative de chaque extrémité d’action (4, 5, 6) selon

au moins une de ces directions.
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MATERIEL ANCILLAIRE DE POSE
D‘UNE INSTRUMENTATION RACHIDIENNE

L'invention concerne un matériel ancillaire
pour la pose d'une instrumentation rachidienne implantée
telle qu'un dispositif d'ostéosynthése, un dispositif
intervertébral de traitement des instabilités ou une
orthése dynamique implantée de correction, ou autre.

On connait déja des . dispositifs
d'ostéosynthése rachidienne permettant de traiter les
déformations scoliotiques, constitués d'éléments d'ancrage
dans les vertébres tels que des crochets ou des vis
intrapédiculaires, et de tiges ou cadres fixés sur les
éléments d'ancrage pour imposer une position relative aux
différentes vertébres. Ces dispositifs d'ostéosyntheése
rigides ou semi-rigides réalisent une rigidification de 1la
colonne vertébrale dans la position corrigée et sont
toujours associés 3 une greffe osseuse et i une arthrodése
des vertebres.

Ces dispositifs d'ostéosynthése connus

posent encore de nombreux problémes en ce qui concerne la

mise en place et la fiabilité des éléments d'ancrage qui
supportent de fortes contraintes compte tenu de la rigidité
ultérieure, et lors de la fixation des tiges, plaques ou
cadres, aux éléments d'ancrage qui doit étre réalisée
simultanément a la réduction de la déformation.

Ainsi, la réduction de la déformation lors
de la pose du dispositif d'ostéosynthése pose encore des
problemes. En effet, cette réduction de déformat.on doit
pouvoir étre effectuée au moment méme de et par la pose de
1'instrumentation vertébrale, et ce dans les trois
dimensions. En particulier, lors d'une .scoliose, il
convient non seulement de replacer les vertébres dans un
méme plan sagittal, mais également de rétablir la cyphose
et/ou la lordose tout en effectuant une dérotation des
vertebres. Les dispositifs d'ostéosynthése de type Cotrel-
Dubousset permettent de résoudre partiellement ce probléme.

Ils sont constitués de deux tiges bilatérales postérieures
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cintrées pendant 1l'intervention, immédiatement avant leur
fixation dans des éléments d'ancrage, en fonction de la
déviation latérale, puis tournées.de 90° pour placer leur
courbure dans un plan sagittal afin de rétablir la cyphose
ou la lordose au moins partiellement et d'effectuer une
dérotation des verteébres. La_cbrrection-est limitée par le
fait qu'elle est effectuée seulement par la tige de 1la
concavité qui est tournée en premier et fixée alors aux
éléments d'ancrage. La tige placée dans la convexité est
modelée sur 1la correction obtenue et n'a qu'un effet
stzbilisateur lors de son insertion. Les deux tiges sont
ensuite reliées l'une 3 1'autre par des dispositifs de
traction transversale stabilisant 1'ensemble en position.
Néanmoins, la courbure des tiges essentiellement déterminée
en fonction de 1la déviation -latérale a corriger ne
correspond pas nécessairement a une correction appropriée
de la cyphose ou de la lordose. De plus, ces dispositifs
sont considérés comme parmi les plus sophistiqués et les
plus rigides. Il en résulte que leur pose reste délicate du
fait notamment de 1'instabilité des crochets lors des
manoeuvres de correction.

Outre les dispositifs de Cotrel-Dubousset,
deux autres types de dispositifs d'ostéosynthése sont
essentiellement utilisés pour traiter les déformations de
la colonne Jbrtébrale. I1 s'agit d'une part des dispositifs
a plaques et vis pédiculaires de Roy-Camille et leurs
perfectionnements, et d'autre part, des dispositifs de
Luque ou Dove a fils sous-lamaires et leurs
perfectionnements. Les dispositifs de Roy-Camille sont
réservés a des corrections de faibles amplitudes concernant
un nombre limité de vertébres, et ne permettent pas une
dérotation efficace. Les dispositifs de Lugue ou Dove
peuvent engendrer des complications neurologiques graves
compte tenu du passage des fils sous les lames vertébrales
a proximité de la moelle épiniére. Tous ces dispositifs ne
fournissent pas non plus de solution satisfaisante pour la
réduction de la déformation.

On  connait également des dispositifs
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élastiques intervertébraux permettant de traiter les
instabilités dégénératives lombaires. Ces dispositifs sont
généralement constitués de ligaments intervertébraux ou de
ressorts, accompagnés parfois de cales interposées entre
les apophyses épineuses ou entre des vis intrapédiculaires.
Ces ligaments ou ressorts exercent des forces de traction
tendant a rapprocher les vertébres et i réduire leur
mobilité relative. Pour faciliter la pose de ces
dispositifs et permetére une meilleure précision des
réglages, il serait souhaitable de pouvoir exercer et
mesurer les efforts de correction avant et pendant la mise
en place de ces dispositifs par un matériel distinct.

Par ailleurs, on souhaite aussi disposer
d'un matériel ancillaire adapté 3 la pose de nouvelles
ortheéses dynamiques qui préservent la mobilité
physiologique naturelle des vertébres et comportent des
moyens de rappel élastique qui doivent étre posés tendus et
qui doivent présenter des caractéristiques déterminées au
cours de la pose pour la réduction de la déformation et/ou
des efforts a corriger.

Les matériels ancillaires connus constitués
de simples pinces a deux branches articulées et exergant
des forces de détraction ou de compression, ne permettent
pas de résoudre ces différents problémes de facon
satisfaisanée.

On connait aussi des matériels externes
volumineux de réduction des déformations scoliotiques
constitués de harnais et/ou halo et/ou ceintures associés a
des dispositifs détracteurs (moteurs, poids...). Ces
matériels sont peu précis, ne sont pas souples d'emploi, et
ne permettent pas une correction importante et précise des
positions des vertebres dans les trois dimensions.

Ainsi, aucun matériel ancillaire connu ne
permet la maitrise avec précision des positions des
vertebres dans les trois dimensions de 1l'espace dans les
plans frontal, sagittal et horizontal.

L'invention vise donc & pallier ces

inconvénients et & proposer un matériel ancillaire
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permettant de corriger et/ou de maintenir avec une grande
précision et dans les trois dimensions la forme et/ou les
efforts exercés entre les vertabres avant et pendant 1la
pose d'une instrumentation rachidienne implantée.

' L'invention vise également a proposer un
matériel ancillaire permettant la pose d'une orthése
dynamique implantée. En particulier, 1'invention vise aussi
a proposer un matériel ancillaire qui permet de mesurer les
aéplacements et les forces nécessaires au maintien de la
correction et qui seront donc imposés a 1l'instrumentation
posée d'ostéosynthése ou d'orthése dynamique.

L'invention vise également a proposer un
matériel ancillaire simple dans sa structure et son
utilisation et peu encombrant vis-a-vis du champ
opératoire.

Pour ce faire, 1'invention concerne un
matériel ancillaire permettant d'exercer et de maintenir
des contraintes sur une portion de la colonne vertébrale en
vue de corriger et/ou de maintenir 1la forme et/ou les
efforts exercés sur les vertébres avant et pendant la pose
d'une instrumentation rachidienne implantée, comprenant au
moins deux extrémités d'action destindes A coopérer
respectivement avec deux vertébres distinctes, caractérisé
en ce qu'il comprend des moyens pour modifier et maintenir
les positioﬁs relatives des extrémités d'action selon au
moins trocis directions orthogonales, en modifiant et en
maintenant la position relative de chaque extrémité
d'action selon au moins une de ces directions.

Selon 1l'invention, le matériel ancillaire
comporte trois extrémités d'action destinées a coopérer
respectivement avec trois verteébres "distinctes. Plus
particuliérement, les moyens pour modifier et maintenir les
positions relatives des extrémités d'action astreignent
deux premiéres extrémités d'action 3 se déplacer en
translation selon une direction, passant par ces extrémités
d'action, qui reste perpendiculaire a un méme plan, et la
troisieme extrémité d'action interposée entre 1les deux

premiéres extrémités d'action 3 se déplacer dans le plan
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5
perpendiculaire a 1la direction passant par les deux
premieéres extrémités d'action.

Selon 1l'invention, les moyens pour modifier
et maintenir les positions relatives des trois extrémités
d'action comportent des moyens pour faire varier 1la
distance séparant lesdites deux premiéres extiémités
d'action et des moyens pbur déplacer ladite troisiéme
extrémité d'action en translation selon deux directions
perpendiculaires ad la direction passant par lesdites deux
premieres extrémités d'action.

Selon 1l'invention, lesdites extrémités
d'action sont des extrémités d'action de branches
articulées les unes aux autres ou i un support commun. Plus
particulierement et selon 1l'invention, le matériel
ancillaire comporte au moins trois branches articulées
comportant chacune une extrémité d'action et au moins trois
tiges de commande orthogonales deux a deux et associées aux
branches articulées pour modifier et maintenir les
positions relatives de leurs extrémités d'action. Selon
l'invention, chaque tige de commande comporte une butée
axiale coopérant avec une branche, au moins un filetage
coopérant avec un taraudage solidaire d'au moins une autre
branche, ou d'une autre tige de commande, ou d'un support
de branche, pour permettre une modification en translation
axiale et bun maintien de la distance de 1la branche
coopérant avec la butée par rapport a 1'(aux)autre(s)
branche(s) ou a l'autre tige de commande ou au support de
branche. Chaque tige de commande d'un matériel ancillaire
selon 1l'invention est munie d'une poignée de manoeuvre
permettant notamment de l'actionner en rotation pour 1la
modification des positions ‘relatives: des extrémités
d'action correspondantes.

Par ailleurs et selon l'invention, le
matériel ancillaire comporte des moyens dynamométriques de
mesure des forces imparties sur les extrémités d'action
pour maintenir leurs positions relatives, et des moyens de
mesure des déplacements des extrémités d'action lors des

modifications de leurs positions relatives.
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L'invention concerne aussi un matériel
ancillaire comportant en combinaison tout ou partie des
caractéristiques mentiounées ci—dessus ou ci-apres.

D'autres caractéristiques et avantages de
1l'invention  apparaitront a 1la lecture de la description
détaillée suivante qui se réfdre aux dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique
postérieure d'une pince ancillaire selon l'invention,

— la figure 2 est une vue schématique en
coupe selon la ligne II-II de la figure 1,

— les figures 3 34 6 sont des vues
schématiques illustrant pPlusieurs étapes successives de
pose d'une orthése dynamique implantée avec des pinces
ancillaires selon 1'invention.

Dans tout 1le texte, et sauf indication
~contraire, le terme 'vertical désigne la direction axiale
de la moelle épiniére qui ne correspond pas a la direction
verticale absolue puisque la moelle épiniére présente une
courbure (cyphose et lordose). De méme, 1le terme
"horizontal" désigne toute direction contenue‘dans le plan
perpendiculaire & la direction verticale, le terme
"sagittal" désigne tout plan contenant les directions
verticale et hdrizontale antéropostérieure, et le terme
"frontal" dé%igne tout plan contenant les directions
verticale et horizontale latérale. Ces termes sont donc
utilisés en référence a chaque vertébre et non, dans
1'absolu, en référence au patient.

Les figures 1 et 2 représentent une pince
ancillaire selon l'invention permettant notamment la pose
d'une orthése dynamique vertébrale implantée. Cette pince
comporte trois extrémités d'action 4, 5, 6 destinées a
coopérer respectivement avec des éléments d'ancrage 1, 2, 3
de l'orthése sur les vertébres. Chacune des extrémités 4,
5, 6 d'action de la pince est formée d'un téton destiné a
etre engagé dans un percage a axe vertical ménagé au
voisinage des moyens de couplage de 1'orthése aux éléments
d'ancrage 1, 2, 3. Chaque téton 4, 5, 6 qui peut étre
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orienté vers le bas ou vers le haut (figure 1) peut agir en
compression ou en détraction selon les besoins. Ainsi,
chaque elément d'ancrage 1, 2, 3 comporte un pergage ménégé
a travers une extension horizontale de 1'é&lément d'ancraée
qui supporte un cylindre de couplage d'une tige 8a, 8b de
l'orthése. Le pergage est ménagé de préférence du coté
antérieur et latéral du cylindre de fagon & permettre 1la
pose et la dépose de la tige 8a, 8b alors que la pince est
associée aux éléments d'ancrage.

Selon 1'invention, la pince comporte
également des moyens 9, 10, 11 dynamométriques de mesure
des forces imparties sur les tétons d'extrémité 4, 5, 6
pour maintenir leurs positions relatives. Egalement, 1la
pince comporte des moyens 12, 13, 29 de mesure des
déplacements des tétons d'extrémité 4, 5, 6 1lors des
modifications de leur position relative.

Chaque pince est composée de trois branches
15, 16, 17 articulées portant les tétons 4, 5, 6 & leur
extrémité libre. Dans la suite, les termes “supérieur" et
“"inférieur" sont utilisés en référence i 1la figure 1. La
‘pince comporte une branche supérieure 15 portant un téton
d'extrémité 4 supérieur, une branche inférieure 16 portant
un téton d'extrémité inférieur 5, et une branche médiane 17
portant un téton d'extrémité 6 médian interposé entre les
tétons supé%ieur 4 et inférieur 5. Ces tétons 4, 5, 6
-notamment le téton 6 médian- peuvent comporter un écrou
terminal afin de 1le stabiliser sur 1'élément d'ancrage
correspondant. Les deux branches 15, 16 supérieure et
inférieure sont articulées l'une 3 1'autre autour d'un axe
horizontal 18 orthogonal 3 1la direction passant par les
deux tétons 4, 5 supérieur et inférieur. Les branches 15,
16, 17 sont articulées les unes par rapport aux autres et
commandées dans leurs mouvements relatifs par trois tiges
de commande 19, 20, 21 munies de poignées 22, 23, 24 de
manoeuvre.

Une tige de commande verticale 19 comporte
un filetage 25 coopérant avec un taraudage 26 d'une

extrémité 45 en forme de manchon de la branche inférieure
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16 opposée au téton 5. L'extrémité 27 de 1la branche
supérieure 15 opposée au téton 4 est en forme de manchon
coulissant autour d'un cylindre 28 solidaire de 1la tige de
commande verticale 19 mais dont la position en translation
par rapport a la tige 19 peut étre ajustee grace a des vis
de blocage 48. Ce manchon 27 est emprisonné entre deux
ressorts de compression 31 prenant appui a leurs extrémités
opposées sur des capteurs dynamometrlques 9 portés par 1le
cylindre 28 et donc par 1la tige de commande verticale  19.
Les ressorts 31 et les capteurs 9 forment ainsi une butée
axiale dans'les deux sens pour 1l'extrémité 27 de 1la branche
supérieure 15 par rapport a la tige de commande 19. Le
manchon 27 comporte également une lumiére 30 permettant 1la
lecture d'une échelle graduée 12 gravée sur le cylindre 28
solidaire de 1la tige 19. Les manchons 45, 27 d'extrémité
des branches inférieure 16 et supérieure 15 coopérant avec
la tige de commande 19 verticale sont articulés 3 ces
branches 16, 15 autour d'un axe 47, respectivement 46,
parallele a l'axe 18 d'articulation des branches 16, 15
entre elles. Lorsque la poignée 22 est tournée, les tétons
d'extrémité 4, 5 sont é&cartés ou rapprochés 1l'un de
l'autre. Si les tétons 4, 5 ne supportent pas de forces
dans la direction verticale, le manchon 27 supérieur reste
d mi-distance des deux capteurs 9, les ressorts 31 n'étant
pas activés. Si au contraire une force est nécessaire pour
déplacer les tétons 4, 5, 1'un des ressorts 3i est active
€én compression pour équilibrer cette force et permettre la
modification de position. Un des capteurs dynamométriques 9
délivre alors un signal électrique proportionnel 3 cette
force.

La branche médiane 17 est articulée sur
l'ensemble ainsi formé par les branches supérieure 15 et
inférieure 16. Une tige 20 de commande saglttale s etend
selon l'axe 18 d'articulation des deux branches 15, 16
supérieure et inférieure dans la direction sagittale. Cette
tige 20 est pourvue, 3 son extrémité, 4'un filetage 33
engagé dans un taraudage 34 de 1'une des branches 15, 16.

La tige 20 porte également une échelle graduée 13
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permettant de repérer sa position par rapport aux branches
15, 16. L'écrou terminal 52 de cette tige 20 peut étre 6té
pour le désengagement de cette tige 20 permettant de
démonter la branche 17 si nécessaire. La branche médiane 17
comporte une lumiére oblongue 35 traversée par la tige de
commande 20. Cette lumiére oblongue 35 s'étend selon une
direction orthogonale a la direction verticale passant par
les tétons d'extrémité 4, 5 supérieur et inférieur, et a
l'axe 18 hcrlbontal d'articulation des deux branches 15, 16
supérieure et inférieure. Ainsi, un déplacement de 1la
branche médiane 17 par rapport i 1'axe 18 d'articulation et
selon cette direction est possible. La lumiére oblongue 35
de la branche médiane 17 est traversée par la tige de
commande 20 sagittale qui est emprisonnée entre deux
ressorts 36 dont les extrémités opposées appuient sur des
capteurs dynamométriques 10 portés par la tige 20. Les
ressorts 36 et les capteurs 10 forment une butée axiale
dans les deux sens pour la branche médiane 17 par rapport a
lz . tige 20 de commande sagittale. Ces capteurs
dynamométriques 10 fournissent une mesure des efforts
impartis au téton 6 dans la direction sagittale
horizontale. En tournant la poignée 23, on modifie donc la
position de la branche médiane, et donc du téton médian 6
dans la direction sagittale horizontale par rapport au plan
frontal cohtenant les tétons 4, 5 supérieur et inférieur.
L'extrémité 37 de la branche médiane 17
opposée au téton d'extrémité § ast associée 3 une tige de
commande frontale 21 qui permet de commander les mouvements
de cette branche médiane dans la direction frontale
horizontale perpendiculaire a la direction verticale
passant par les tétons d'extrémités ‘4, 5 supérieur et
inférieur et a l'axe 18 d'articulation des deux branches
15, 16 supérieure et inférieure. Cette tige de commande
frontale 21 comporte une extrémité filetée 38 engagée dans
un taraudage 39 ménagé dans un palier 40 comprenant un
cylindre 41 entourant la tige de commande verticale 19. Le
cylindre 41 porte une échelle graduée 29 visible & travers

une lumieére 42 de la branche médiane 17. L'extrémité 37 de
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la branche médiane 17 opposée au téton 6 coulisse auvtour de
la tige de commande frontale 21 et est emprisonnée entre
deux ressorts 43 dont les extrémités opposées appuient sur
des capteurs dynamométriques 11 portés par la tige 21. Les
ressorts 43 et les capteurs 11 forment donc une butée

axiale dans les deux sens pour l'extrémité 37 de la branche

.médiane 17 par rapport a la tige de commande 21 frontale.

Le déplacement de la branche médiane 17 dans la direction
frontale horizontale par rapport & la tige de commande 20
sagittale est autorisé grdce a la lumiére oblongue 35. La
tige de commande 19 verticale traverse la branche médiane
17 a travers une lumiére oblongue 49 ménagée axialement
dans cette branche 17 pour permettre 1les mouvements
relatifs dans 1la direction frontale "horizontale. En
tournant la poignée 24, on modifie donc la position du
téton médian 6 dans la direction frontale par rapport au
plan sagittal contenant 1les tétons 4, 5 supérieur et
inférieur. Un des capteurs 11 fournit une mesure des
efforts nécessaires a ce déplacement. La branche 17 peut
étre démontée. Pour ce faire, la lumiére 49 est fermée par
un volet postérieur 50 amovible bloqué par une vis 51. En
retirant le volet 50, on peut sortir la tige 19 de la
lumiére 49. On dévisse ensuite complétement les 'tiges
frontale 21 et sagittale 20, ce qui libére la branche 17.
Pour poser une orthese avec un matériel
ancillaire selon l'invention, on découvre les vertebres
destinées a recevoir les éléments d'ancrage 1, 2, 3, on
place et on fixe les éléments d'ancrage 1, 2, 3 sur chaque
vertébre concernée et bilatéralement (figure 3), on associe
at moins une pince ancillaire selon 1l'invention aux
éléments d'ancrage 1, 2, 3 de chaque vertébre a déplacer
pour la correction recherchée, et notamment une pince pour
chaque tige 8a ou 8b qui doit étre posée (figure 4), on
actionne les poignées 22, 23, 24 de chague pince afin de
placer les vertebres en position corrigée pour réduire la
déformation et/ou exercer les efforts désirés (figure 5),
on mesure les forces de maintien nécessaires appliquées sur

les éléments d'ancrage 1, 2, 3 de chaque vertébre grice aux
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différents capteurs dynaﬁométriques 9, 10, 11 pour
maintenir ladite position corrigée, on détermine les
caractéristiques des moyens de maintien et des moyens de
rappel élastique de 1'orthése (tiges 8a, 8b et ressorts 44)
pour engendrer les forces de rappel élastique similaires .

aux forces de maintien mesurées, on met cen place les moyens

de maintien et/ou de rappél élastique (figure 6), c'est-a-
dire les tiges 8a, 8b et les ressorts 44 en les associant
par les différents moyens de couplage aux éléments
d'ancrage 1, 2, 3, on 6te le matériel ancillaire de
correction, et on termine l'opération chirurgicale
d'implantation.

Sur les fiqures 3 a 6, la pince placée a
droite des apophyses é&pineuses est similaire a celle
décrite et représentée sur les figures 1 et 2, et la pince
placée a gauche est renversée, la branche supérieure 15
étant associée aux éléments d'ancrage 2 inférieurs et 1la
branche inférieure 16 étant associée aux éléments d'ancrage
1 supérieurs. Les dimensions et la forme des branches 15,
16 utilisées ainsi que les orientations des tétons extrémes
4 et 5 sont choisies en fonction de la distance entre les
vertebres correspondantes.

Selon 1l'invention, on corrige donc 1la
déformation et/ou les efforts grice aux pinces ancillaires
entiérement avant d'associer les moyens de maintien et/ou
de rappel élastique (tiges et ressorts), et ce
contrairement aux dispositifs d'ostéosynthése connus avec
lesquels 1la correction est effectuée par ou avec les
€léments de rigidification des vertébres.

Les fcrces de maintien sont mesurées par
des capteurs dynamométriques 9, 10,0 11 solidaires du
matériel ancillaire, c'est-d-dire selon trois axes
orthogonaux de translation des tétons d'extrémité 4, 5, 6,
a savoir un axe vertical (tige de commande verticale 19),
un axe sagittal (tige de commande sagittale 20), et un axe
frontal (tige de commande frontale 21).

Les différentes caractéristiques et

dimensions des moyens de maintien et/ou de moyens de rappel
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€lastique de l'orthése sont déterminées, au moins de fagon
approximative, par calcul par un dispositif de traitement
d'informations programmé 3 cet effet a partir des valeurs
des forces de maintien mesurées par les différents capteurs
dynamométriques. On vérifie 1'efficacité voulue des moyens
de maintien et/ou de rappel élastique de 1'orthése avant
1'ablation des pinces par lecture de l'annulation  des
forces statiques enregistrées par les dynamométres 9, 10,
11. Les moyens de maintien et de rappel élastique de
l'orthése sont alors et au besoin ajustés ou changés en
tout ou partie. '

Les pinces ancillaires selon 1'invention
sus-décrites permettent donc d'effectuer une correction de
forme et/ou une mesure des efforts exercés sur les
vertebres avant et pendant la pose de l'orthese. Lorsque
les pinces sont associées aux éléments d'ancrage 1, 2, 3,
elles peuvent @&tre réglées au cours de 1l'opération.
Egalement, il est 3 noter qu'elles permettent aisément de
poser ou de déposer l'orthése (les tiges 8a, 8b et les
ressorts 44), et également de régler les caractéristiques
de 1l'orthése 3jusqu'd obtenir 1'annulation des forces de
maintien supportées par les pinces elles-mémes. Lorsque
l'on o6te les pinces ancillaires, 1'orthése dynamique exerce
donc elle—m%me les efforts nécessaires a la correction de
forme et/ou des forces nécessaires pour le maintien de la
portion de colonne vertébrale instrumentée.

Dans 1'exemple représenté, les pinces
ancillaires selon 1'invention permettent d'instrumenter
cing vertebres en agissant sur trois verteébres de la
portion correspondante de colonne vertébrale. Néanmoins, la
forme et les dimensions des pinces peuvént étre adaptées
pour pouvoir étre associées & une longueur de colonne
vertébrale différente. Dans le cas. d'une longue courbure,
cing vertebres par exemple peuvent étre instrumentées en
utilisant sur les trois vertébres centrales une pince a
trois branches et sur les deux vertébres extrémes une pince
a deux branches (dont la branche centrale aura été otée)

qui agit "en pont" sur la premiére. Egalement, les pinces
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ancillaires selon 1l'invention peuvent étre utilisées non
seulement pour une correction d'une scoliose, mais
Zgalement pour 1a POose de tout autre instrumentation
rachidienrne, ot notamment pour traiter les déformations du
rachis congénitales ou acquises, cervicales, dorsales, ou
lombaires, ou des instabilités du rachis post-traumatiques,
tumorales, infectieuses, dégénératives ou autres. En
particulier, les Pinces ancillaires peuvent permettre de
poser une orthese ou toute autre ins%rumentation
rachidienne permettant de décharger les articulations
vertébrales pour le traitement d'une instabilité
dégénérative.

Dans le cas d'utilisation des pinces
ancillaires avec un autre matériel que 1'orthése dynamique
représentée, les extrémités de ces pinces seront modifiées
de maniére a s'adapter au matériel d'ancrage concerné afin
de réaliser 1la correction vertébrale voulue avant
l'insertion du matériel de liaison qui sert 3 maintenir la
position obtenue. C o

Par ailleurs, 1le matériel ancillaire selon
1'invention peut également &tre réalisé non pas sous forme
d'une pince, mais aussi sous la forme d'un cadre ou d'un
support sur lequel les brancpes sont articulées tout en
pouvant coulisser. Egalement, le nombre de branches peut
etre différent de trois, selon les besoins.
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REVENDICATIONS

1/ - Matériel ancillaire permettant
d'exercer et de maintenir des contraintes sur une portion
de la colonne vertébrale en vue de corriger et/ou de
maintenir la forme et/ou les efforts exercés sur les
vertébres avant et pendant la pose d'une instrumentation
rachidienne implantée, comprenant au moins deux extrémités
d'action (4, 5, 6) destinées a coopérer respectivement avec
deux vertebres distinctes, caractérisé en ce qu'il comprend
des moyens (19, 20, 21) pour modifier et maintenir les
positions relatives des extrémités d'action (4, 5, 6) selon
au moins trois directions orthogonales, en modifiant et en
maintenant la position relative de chagque extrémité
d'action (4, 5, 6) selon au moins une de ces directions.

2/ - Matériel selon 1la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comporte trois extrémités d'action
(4, 5, 6) destinées a coopérer respectivement avec trois
vertébres distinctes.

3/ - Matériel selon 1la revendication 2,
caractérisé en ce que les moyens (19, 20, 21) pour modifier
et maintenir les positions relatives des extrémités
d'action astreignent deux premiéres extrémités d'action
(4, 5) a se déplacer en translation selon une direction,
passant par ces deux premiéres extrémités d'action (4, 5),
qui reste %erpendiculaire a un méme plan, et 1la troisieme
extrémité d'action (6) interposée entre les deux premiéres
extrémités d'action (4, 5) 3 se déplacer dans le plan
perpendiculaire a la direction passant par les deux
premiéres extrémités d'action (4 , 5).

4/ - Matériel selon 1la revendication 3,
caractérisé en ce que les moyens (19, 20, 21) pour modifier
et maintenir les positions relatives des trois extrémités
d'action comportent des moyens (19) pour faire varier 1la
distance séparant lesdites deux premiéres extrémités
d'action (4, 5) et des moyens (20 ,21) pour déplacer ladite
troisiéme extrémité d'action (6) en translation selon deux
directions perpendiculaires a la direction passant par

lesdites deux premiéres extrémités d'action.
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5/ - Matériel ancillaire selon 1l'une des
revendications 1 a 4, caractérisé en ce que lesdites
extrémités d'action (4, 5, 6) sont des extrémités d'action
de branches (15, 16, 17) articulées les unes aux autres, ou
a un support commun.

6/ - Matériel selon 1'une des
revendications 1 & 5, caractérisé en ce qu'il comporte au
moins trois branches articulées (15, 16, 17) comportant
chacune une extrémité d'action (4, S, 6) et au moins trois
tiges de commande (19, 20, 21) orthogonales deux a deux et
associéeé aux branches articulées (15, 16, 17) pour
modifier et maintenir les positions relatives de leurs
extrémités d'action (4, 5, 6).

7/ - Matériel selon 1la revendication 6,
caractérisé en ce que chaque tige de commande (19, 20, 21)
comporte une butée (9, 31, 10, 36, 11, 43) axiale coopérant
avec une branche (15, 17), et au moins un filetage (25, 33,
38) coopérant avec un taraudage (26, 34, 39) solidaire d'au
moins une autre branche (16, 15), ou d'une autre tige de
commande (19), ou d'un support de branche, pour permettre
une modification en translation axiale et un maintien de la
distance de la branche (15, 17) coopérant avec la butée par
rapport a 1'(aux)autre(s) branche(s) ou a l'autre tige de
commande (19) ou au support de branche.

8/ - Matériel selon 1'une des
revendications 6 et 7, caractérisé en ce que chaque tige de
commande {19, 20, 21) est munie d'une poignée de manoeuvre
(22, 23, 24). |

9/ - Matériel selon 1'une des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu'il comporte des
moyens (9, 10, 11) dynanométriques de mesure des forces
imparties sur les extrémités d'action (4, 5, 6) pour
maintenir leurs positions relatives.

10/ - Matériel selon 1'une des
revendications 1 a 8, caractérisé en ce qu'il comporte des
moyens (12, 13, 29) de mesure des déplacements des
extrémités d'action (4, 5, 6) lors des modifications de

leurs positions relatives.
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