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UVESRZBRLW:-RUBVEVBNERRIEOEETOSRREERED

ERIGTE

NEROHEAR DA—KREFRFINLES | NROSR - HFILX (ATCC
—+ DSM 939 (K 1111) 6633) . BMEFBHE

MIBRIOE B OHE K 5.8x10* /ml 6.4%10° /ml

UVESODOH 4.86%x10° /ml 9.7x10" /ml

UVZFSRADES 1

12 GFU/100ml
(28 ppm D P A A)

56 CFU/100m!*
(28 ppmMD P A A)

UVZERWEIWLWTDES1 2.5x10° /ml 7.5% 10 /ml

{31 ppmM P A A) (31 ppmM P AA)
UVIFSADES 1 1 CFU/100m!™ 37 CFU/100m!*

(12 ppm M P AA) (12 ppm D P A A)
UVEHAWIWTDES 1 5. 70X 10* /m] 7.3%10* /ml

(1.5 ppmDPAA)

(14 ppm D P A A)

S T/100ml] ENS3T—R(E100m | TRELEZTLERRIAEHOMEFTE L,
BHZhGLWERETF—2ICEAT 5,
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(9

ugbooobooodoboado

(12) NACH DEM VERTRAG U/BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Tniemationales Biiro

(43) Internati i um ) (10) Internationale Vers
27. Dezember 2002 (27.12.2002) PCT WO 02/102154 Al
51 ionale P ifikations  AOIN37/16, (72) Erfinder; und
A6LL /18, 2/10 (75) Exfinder/Anmelder (nur fiir US): BIERING, Holger
|DE/DE]; Gladiolenstr. 19, 41516 Grevenbroich (DE).
(21) Tnternationales Aktenzeichen: PCT/TPO2/05199 GLASMACHER, Rudelf IDL/DL}; Klappertorstrasse 5b,

40789 Monheim (D11). VON RHEINBABEN, Friedrich

. [DE/DE]; Gurather Weg 21, 40789 Monheim (DE).
(22) Tnternationales Anmeldedatum:

11. Mai 2002 (11.05.2002)
12002 (81) Bestimmungsstaaten (rationalj: AU, BR, IP, S, ZA.

{25) Einreichungssprache: Deutsch

(84) (regional): i Patent (AT,
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, TE. TT, LU, MC,
(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch NL, PT, SE, TR).
{30) Angaben zur Prioritit: Veriffentlicht:
10124 817.2 21. Mai 2001 (21.05.2001)  DE  —  mii jniernationalem Recherchenberichi

(71) Anmelder (fir alle Bestimmungsstaaien mit Ausnahme [ur Eriddrung der ZmeuchA/aben Codes und der anderen
von (i$): HENKEL ECOLAB GMBH & CO. OHG wird auf die Frkldrungen (“Guidance Notes on
[DR/DEL: Reisholser Werlistrasse 38-42, 4058 Disssel-  Codes and Abbrevi iaions") am Anfang, JEdcr reguldren Ausgabe
dorl (DE). der PCT-Gazette verwiesen,

{54) Title: STERILIZATION Ol SURFACIS

{54) Bezeichnung: ENTKEIMUNG VON OBERFLACIIEN

54 Al

=i (57) Abstract: The invention relates (o an agent for trealing surfaces, especially medical instruments, which is oblained by radiating
an aqueous solution with artificial ultraviolet rays. Said aqueous solution contains a chemical disinfectant, for example peracetic acid,
& optionally in conjunction with corrosion inhibiors, buffer ing agents, wetting agents and/or other auxiliary or
~., active substances. Various sterilization methods are also disclosed.

2

021

&7 Mittel 7ar | von Oherflichen, inshesondere medizinischer Instramente, ethiltich darch inst-
QO tiche UV- “Bestrahlung einer wilbrigen Lsung, die ein chemisches Desinlek 1
B mit K Pulfer cntes ildnern, Netzmittcln und/oder anderen Tl oder Wirkstollen
enthiilr. Es werden cbenfalls verschicdene Verfabren zar En[kmmlmg beschricben.

JP 2005-500291 A 2005.1.6
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(10)

WO 02/102154 PCT/EP02/05199

»Entkeimung von Oberflichen*

Die vorliegende Erfindung umfaBt ein Mittel zur Behandlung von Oberflachen, ins-
besondere medizinischer Instrumente, erhéltlich durch kiinstliche UV-Bestrahlung
einer Desinfekionsmittelldsung sowie ein Verfahren zur sterilisierenden Behand-
lung von Oberflachen, insbesondere medizinischer instrumente ohne und mit Ste-
rilwasser-Nachspilung. Daneben beinhaltet die vorliegende Erfindung ein System
zur sterilisierenden Behandiung von Oberflachen, insbesondere medizinischer
Instrumente, bestehend aus einer UV-Quelle und einem Desinfektionsmittel.

Die US 4,731,222 sowie die US 4,992,706 beschéftigen sich mit der Sterilisation
medizinischer Instrumente unter Einsatz von fliissigen Desinfektionsmitteln. Dabei
werden die medizinischen Instrumente durch Spulen mit Sterilwasser, erzeugt

durch Filtration von beispi ise Leitung: Uber ein Steriffilter, von den
Ricksténden des Desinfektionsmittels freigespillt.

Die US 6,103,189 offenbart ein Verfahren, bei dem auf Sterilwasser als Nach-
splilwasser verzichtet wird, indem man mit einer sterilisierenden L&sung nach-
splilt, die frei von nicht zerfallenden Kornponenteh ist. Dabei sind gemaR dem Bei-
spiel in Spalte 5, Zeile 16 bis 18, die Bedingungen so zu wahlen, dai eine Sterili-
sation des verwendeten Leitungswassers erreicht wird.

Die im Stand der Technik vorliegenden Verfahren zur sterilisierenden Behandlung
medizinischer Instrumente beschéftigen sich im wesentlichen mit dem Einsatz
chemischer Desinfektionsmittel zur Abtétung der relevanten Mikroorganismen.

Der Nachteil der bekannten Technologien ist, daf teilweise hoher Aufwand hin-
sichtlich der notwendigen Zeit und den fur eine ausreichende Wirksamkeit erfor-
derlichen Mengen an Desinfektionsmitteln betrieben werden muR. Diese hohen
Einsatzmengen an Desinfektionsmittel bei der sterilisierenden Behandlung medi-
zinischer Instrumente bzw. zur Konditionierung der fur die Nachsptilung vorgese-
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henen Fitissigkeit fuhrt zu gravierenden Problemen. Je groRer die auf der Oberfia-
che der medizinischen Instrumente zuriickbleibende Menge an Desinfektionsmittel
ist, desto groRer ist die Menge an Desinfektionsmittel, die bei einer spateren An-
wendung der medizinischen Instrumente mit dem jeweiligen Patienten in Beriih-
rung gebracht wird. Andererseits kann die einzusetzende Menge nicht beliebig
gesenkt werden, da, wie auch in den Beispielen der vorliegenden Erfindung ge-
zeigt wird, Wirkungsliicken bei wichtigen Keimspekiren auftreten kénnen, die in
der Praxis, speziell im medizinischen Bereich, nicht akzeptabel sind.

Dementsprechend war es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mittel, Verfahren
und Systeme zur Verfligung zu stellen, die es ermaglichen, die Menge der fiir die
sterilisierende Behandlung erforderlichen chemischen Desinfektionsmitteln und
insbesondere die auf den Oberflachen nach Beendigung der Behandlung zuriick-
bleibende Menge chemische Desinfektionsmittel zu reduzieren und dabei noch
eine ausreichende Wirksamkeit gegen die relevanten Keime zu erreichen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind demzufolge Mittel zur Behandlung
von Oberfléchen, insbesondere medizinischer Instrumente, erhltlich durch kiinst-
liche UV-Bestrahlung einer waRkrigen Losung, die ein chemisches Desinfektions-
mittel, gegebenenfalls zusammen mit Korrosionsinhibitoren, Pufferkomponenten,
Komplexbildnern, Netzmitteln und/oder anderen Hilfs- oder Wirkstoffen enthalt,
wobei das chemische Desinfektionsmittel vorzugsweise ausgewahlt ist aus Ozon,
Chlordioxid, Natriumhypochlorit, hypochloriger Saure, Wasserstoffperoxid, orga-
nischen oder anorganischen Perséuren oder Mischungen derselben gegebenen-
falls zusammen mit anderen Hilfs- oder Wirkstoffen und/oder Wasser.

An dieser Stelle sei insbesondere erwshnt, daf die Erfindung nicht als einge-
schrénkt auf die Anwendung zur Behandlung medizinischer Instrumente angese-
hen werden kann.

Die Erfindung ist iiberall dort anwendbar, wo unter &hnlichen Bedingungen desin-
fiziert oder sterilisiert werden soll. Beispielsweise ist die Anwendung vorstellbar
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zur Erhdhung der antimikrobieflen Wirksamkeit von wakrigen Kettengleitmitte!-L&-
sungen im Bereich der Transportbandschmierung in Lebensmittel herstellenden
Betrieben. Dadurch lassen sich auftretende mikrobiologische Probleme reduzie-
ren. Im Fall der Kettengleitmitte! liegt in der waRrigen Lésung Ublicherweise bereits
ein antimikrobiell wirksame Substanz vor. Beispielsweise sind dies C8-C20-Al
kylpropylendiamine, quarterndre Ammoniumverbindungen, amphotere Substan-
zen,

Ebenfalls vorstellbar ist die Erhshung der antimikrobiellen Wirksamkeit von waRri-
gen Losungen, die fur die Schaumreinigung und -Desinfektion eingesetzt werden.
Beispielsweise gibt es Peressigséure-haltige Schaumdesinfektionsmittel, die tbli-
cherweise nach dem Verdiinnen auf die zu desinfizierenden Oberflichen aufge-
bracht werden und dort als Schaum vorliegen. Durch Anwendung der erfindungs-
gemafen Lehre wird in diesem Fall ebenfalls eine Aktivierung der bioziden
Leistung erreicht.

Besonders bevorzugt sind erfindungsgemaRe Mittel, bei denen die genannten or-
ganischen Persauren ausgewahit sind aus
a) den Perséuren oder Salzen von Persauren mit der allgemeinen Formel |
R?%-0,C-(CHy)-COsH o '
worin R? Wasserstoff oder eine Alkylgruppe von 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und
x eine Zahl von 1 bis 4 ist, und/oder )
b) den Phthalimido-Percarbons&uren (Il), worin der Percarbonsaure-Anteil 1 bis 18
Kohlenstoffatome enthalt, und/oder
c) den Verbindungen der Formel Il
R'.COzH (1
worin R' eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen Ist.

Dabei ist es ganz besonders bevorzugt, daB in dem erfindungsgemaRen Mittel

a) als Persauren gemaR der allgemeinen Formel | Persauren enthalten sind, in
denen R? Wasserstoff oder eine Methy-/lgruppe ist, und/oder

b) als Perséuren Phthalimido-Persguren enthalten sind, in denen der Percarbon-
sé@ure-Anteil 1 bis 8 Kohlenstoffatome enthalt, und/oder

JP
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c) als Persiuren gemaR der allgemeinen Formel Il Persauren mit einer Alkyl-
oder Alkenylgruppe mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen enthalten sind.

In einer Uberaus bevorzugten Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt
das erfindungsgemafie Mittel als Perséure eine oder mehrere Verbindungen aus-
gewsahlt aus Peressigsaure, Perpropionsaure, Peroctanséure, Phthalimidoperhe-
xansdure, Phthalimidoperoctansdure, Persuccinsdure, Persuccinsauremono-
methylester, Perglutarasure, Perglutarsduremonometylester, Peradipins&ure, Per-
adipinséduremonomethylester, Perbernsteinsaure, Perbernsteinsiuremonomethyl-
ester, wobei aus der Auswahl dieser Komponenten die Peressigsadure hervorzu-
heben ist. Fur den Fall, daR das erfindungsgemafe Mittel nicht daftir vorgesehen
ist, im letzten Nachspulschritt eingesetzt zu werden, enthalt das erfindungsge-
maRe Mittel vorzugsweise zusétzlich Fettséuren mit 8 bis 12 Kohlenstoffatomen
und/oder anionische Tenside ausgewahlt aus den Cg-Cig-Alkylsulfaten, Cg-Cig-
Alkylethersulfaten, Cg-Cig-Alkansulfonaten, Cg-C1g-a~Olefinsuifonaten, suifonierten

Cg-C1g-Fettsauren, Cg-Cqg-Alkylbenzolsulfonaten, Sulfonbernsteinsiuremono- und-

—di-C1-Cq2-Alkylestern, Cg-Cqg-Alkylpolgiykolethercarboxylaten, Cs-C1s-N-Acylitau-
riden, Cg-C1g-N-Sarkosinaten, Cg-C1g-Alkylisethionaten sowie Gemischen der vor-
anstehenden.

Es ist ebenfalls bevorzugt, das erfindungsgemaRe Mittel durch UV-Bestrahlung
einer Losung, die, abgesehen von Wasser und den Zerfallsprodukten des ge-
nannten in der Lésung enthaltenen Desinfektionsmittels, frei von nicht zerfallenden
Bestandteilen ist, zu erhalten. Dabei sind als Bestandteile des Mittels im Sinne der
Erfindung solche zu verstehen, die absichtlich zugesetzt werden und unter den
beschriebenen Bedingungen stabil bleiben. Demgems® sind in diesem Zusam-
menhang unabsichtlich zugesetzte Bestandteile, wie beispielsweise Salze, die bei
Verwendung von Leitungswasser in das Mittel gelangen, nicht zu beriicksichtigen.
Nicht zerfallende Bestandteile liegen auch nach einem wesentlichen Zeitraum, bei-
spielsweise nach einem Tag oder nach einer Woche noch in der Ausgangskon-
zentration vor. Im Gegensatz dazu stehen gemaR vorliegender Erfindung Sub-
stanzen, die beispielsweise durch Disproportionierung oder aufgrund ihres oxidati-
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ven Charakters nach und nach zerfallen und deren Spaltprodukte entweder weni-
ger antimikrobiell bzw. toxisch oder zumindest so instabil sind, da sie schnell mit
anderen Komponenten zu Zerfalisprodukten reagieren, die weniger antimikrobiell
bzw. toxisch sind als die Ausgangssubstanz. Wenn im Rahmen der vorliegenden
Erfindung von Mitteln oder Lésungen gesprochen wird, die frei von nicht zerfallen-
den Inhaltsstoffen sind, sind davon grundsatzlich Wasser und die Zerfallsprodukte
der in den genannten Mitteln oder Lésungen enthaltenen Desinfektionsmittel aus-
genommen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des erﬂndungsgeméf&én Mittels enthalt die
durch UV-Strahlung zu behandelnde Lasung 0,0001 bis 0,2 Gew.-%. Desinfekti-
onsmittel, bezogen auf die gesamte L&sung.

Bei Heranziehen der speziellen Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméaBen Mit-
tels, das frei von nicht zerfallenden Inhaltsstoffen ist, ist es bevorzugt, daRk die
durch UV-Strahlung zu behandelnde Lésung 0,0002 bis 0,01 Gew.-%, besonders
bevorzugt 0,001 bis 0,005 und ganz besonders bevorzugt nicht mehr als 0,03
Gew.-% Desinfektionsmittel, bezogen auf die gesamte Losung, enthalt.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zu sterilisie-
renden Behandlung mikrobiclogisch kontaminierter Oberflachen, insbesondere
medizinischer Instrumente, bei dem die Oberflachen gegebenenfalls nach einem
Reinigungsschritt, mit einem erfindungsgematien Mittel in Berithrung gebracht
werden und anschlieend mit Sterilwasser nachgespillt wird.

AuBerdem ist ein Gegenstand der vorliegenden Erfindung ein Veriahren zur steri-

lisierenden Behandlung mikrobiologisch kontaminierter Oberflachen, insbesondere

medizinischer Instrumente unter Verzicht auf die Nachspillung mit Sterilwasser,

bei dem

a) die Lésung eines chemischen Desinféktionsmittels, gegebenenfalls zusammen
mit Korrosionsinhibitoren, Pufferkomponenten, Komplexbildnern, Netzmitteln
und/oder anderen Hilfs- oder Wirkstoffen in Wasser zur Verfiigung gestellt und
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b) die genannten Oberflachen mit der Lasung gemaB a) dekontaminiert werden,
und danach .

©) mit einer weiteren warigen Lésung eines flilssigen chemischen Desinfekti-
onsmittels, das frei von nicht zerfallenden Bestandteilen ist, die genannten
Oberflachen behandelt werden, dadurch gekennzeichnet, daR als weitere waR-
rige Lésung die Ausfiihrungsform des erfindungsgemaRen Mittels verwendet
wird, mit der bevorzugten Mafgabe, daR der Anteil des zur Herstellung des
verwendeten Mittels in der zu behandelnden L6sung vorliegenden Desinfekti-
onsmittels 0,002 bis 0,01 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Lésung, betrégt.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur sterili-

sierenden Behandlung mikrobiologisch kontaminierter Oberflachen, insbesondere

medizinischer Instrumente, unter Verzicht auf Nachspiilung mit reinem Sterilwas-

ser, bei dem

a) die genannten Oberflachen mit einem ersten erfindungsgemaRen Mittel de-
kontaminiert werden und danach

b) die genannten Oberflachen mit einem weiteren erfindungsgemaRen Mittel be-
handelt werden, wobei der Anteil an Desinfektionsmittel in dem weiteren erfin-
dungsgeméRen Mittel geringer ist als der Anteil an Desinfektionsmittel in dem
ersten erfindungsgeméRen Mittel.

Dabei ist besonders bevorzugt, da der Anteil an Desinfektionsmitte! in dem weite-
ren Mittel so gewahlt wird, dal dieser Anteil ohne zusitzlichen Einsatz von UV-
Licht unter den gewahlten Verfahrensbedingungen wie Zeit und Temperatur nicht
ausreichen wirde, um bestimmte pathogene Keimgruppen wie beispielsweise My-
cobakterien oder Sporen abzutéten.

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein System zur sterilisie-
renden Behandlung von Oberflachen, insbesondere medizinischer Instrumente,
gegebenenfalls unter Verzicht auf reines -Sterilwasser, enthaltend

a) eine UV-Quelle und
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b) ein chemisches Desinfektionsmittel ausgewshit aus Ozon, Chlordioxid, Natri-
umhypochlorit, hypochloriger Saure, Wasserstoffperoxid, organischen oder an-
organischen Persauren oder Mischungen derselben gegebenenfalls zusammen
mit anderen Hilfs- oder Wirkstoffen und/oder Wasser und gegebenenfalls

¢) Korrosionsinhibitoren und/oder

d) Pufferkomponenten und/oder

&) Komplexbildner und/oder

f) Netzmittel und/oder

g) andere Hilfs- oder Wirkstoffe.
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Beispiele

Durchfithrung:

Zur Durchfiihrung der mikrobiologischen Untersuchungen wurde im Rahmen der
vorliegenden Erfindung mit einer Desinfektionsmittellosung DES1 gearbeitet, die
rezepturgemal eine Mischung von 61,1 Gew.-% vollentsalztem Wasser, 28,7
Gew.-% Wasserstoffperoxid und 10,2 Gew.-% Essigsaure darstellt. Der resultie-
rende Anteil an Peressigsaure liegt in der DES1 bei 4,5 Gew.-%, bezogen auf die
gesamte DES1.

Als Testkeime wurden im Rahmen der Versuche Pseudomonas aeruginosa (DSM
939) und Bacillus subtilis (ATCC6633), Sporensuspension verwendet.

Das zu verwendende Wasser wurde mit den Priifkeimen in folgenden Konzentra-
tionen kontaminiert:

Pseudomonas aeruginosa ca. 10* - 10° KBE/mI

Bacillus subtilis ca. 10° - 10* KBE/mI

Sofern nur mit einer der genannten Keimarten kontaminiert wurde, wird darauf im
folgenden speziell hingewiesen.

Der Versuch wurde bei eingeschalteter und eingebrannter UV-Anlage (Vorlaufzeit
30 Min.) zunachst in einem Durchgang mit kontaminiertem Wasser ohne DES1
und danach mit kontaminiertem Wasser und soviel DES1 durchgefiihrt, da® in der
Losung in einem Versuch etwa 30 und in einem anderen Versuch etwa 10 ppm
Peressigsdure vorlagen. Die Anlage wurde zwischen jedem Durchgang mit Was-
ser gespiilt und desinfiziert, damit gegebenenfalls zuriickgebliebene Priifkeime
das Ergebnis des néchsten Durchgangs nicht verfalschen konnten.

Als UV-Anlage wurde eine zur Desinfek-tion von fliissigen Mechén im DurchfluR-
verfahren geeignete UV-Anlage eingesetzt. Dabei wird durch Quecksilber-Nieder-
druck-Strahler kinstliche UV-C-Strahlung erzeugt. Auf der Wellenldnge von 254
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nm betrégt der Anteil ca. 80 % der gesamten Strahlung eines UV-Strahlers (die
Absorptionskurve von DNA weist bei 260 nm ein Maximum auf). Die Durchfluf3-

leistung durch die genannte UV-Anlage liegt vorzugsweise zwischen 640 und 800
Ih.

Die tatsachliche Peressigsaure-Konzentration wurde nach regelméaRiger Probe-
nahme dber géingige Methoden bestimmt. Diese tatsschlich bestimmte Peressig-
saurekonzentration ist in den Tabellen 1 und 2 in Klammern enthalten.

Es wurden auBerdem folgende Versuche durchgefiihrt:

Durchflhrung eines Versuchsdurchgangs mit kontaminietem Wasser (nur mit
Pseudomonas aeruginosa) bei abgeschalteter UV-Anlage und ohne DES1-Dosie-
rung.

Durchfithrung mit abgeschalteter UV-Anlage unter Verwendung von DES1 in
Mengen, die in einem Versuch zu ca. 30 ppm und in einem anderen Versuch zu
einer Konzentration von ca. 10 ppm Peressigsaure in dem kontaminiertem Wasser
fithren (nur Pseudomonas aeruginosa). Zwischen jeder DES1-Dosierung wurde
auch bei diesen Versuchen die Anlage desinfiziert.

Durchfithrung eines Versuchsdurchgangs mit kontaminiertem Wasser (nur mit
Pseudomonas aeruginosa) bei eingeschalteter UV-Anlage, jedoch ohne Dosie-
rung von DES1.

Zur Probenahme:

Bei der Probenentnahme erfolgte die Entnahme einer ausreichenden Menge
Wasser, Neutralisation des Wirkstoffes mittels Inaktivierungs-Lésung, anschlie-
Bende Membran-Filtration sowie das Anfertigen einer Verdunnungsreihe und
Keimzahlbestimmung.

Ergebnisse:

Der Pritfkeim Pseudomonas aeruginosa,- der gleichzeitig zu den wichtigsten Was-
serkeimen gehort, wird in der Anlage in Gegenwart des Produkts DES1 deutlich
reduziert. Durch Einschalten der UV-Anlage kann die fiir die Keimreduktion erfor-
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derliche Konzentration von DES1 wesentlich reduziert werden. Die Ergebnisse
sind den Tabellen zu entnehmen. Die UV-Behandiung allein fiihrt bei diesem Priif-
keim hingegen nur zu einer leichten Keimreduktion.

Die Keimzahl des Testkeims Bacillus subtilis wird bereits durch die UV-Behand-
lung deutlich reduziert. Hier zeigt DES1 allein kaum eine Wirkung. Jedoch ist die
Keimreduktion in den Versuchen mit UV in Gegenwart von DES1 wesentlich
gréfer als in Versuchen mit UV-Behandlung ohne DES.

Uber die Gesamtheit beider eingesetzter Testkeime ist mit der kombinierten An-
wendung von DES1 in Verbindung mit UV-Licht eine gute Wirksamkeit zu erzielen.
Weder durch DES1 noch durch UV-Bestrahlung alleine kénnen derart vorteilhafte
Ergebnisse erreicht werden. Es konnte auch nicht erwartet werden, da® durch das
Zusammenwirken von UV-Licht und DES1 diese @berraschende Wir-
kungssteigerung auftritt. Insbesondere ist festzustellen, daR es moglich ist, die
Einsatzmengen von DES1, die zur vollen Abtétung beider Testkeime erforderlich
sind, durch zusitzliche Behandlung mit UV-Bestrahlung wesentlich zu reduzieren.
Diese Tatsache ist besonders wichtig, da es dadurch gelingt, die Konzentration an
Peressigséure unter der Grenze von 50 ppm zu halten, iiber der erfahrungsgeman
der Geruch von Essigssure/Peressigsaure bei der Anwendung fur die Beschaftig-
ten stdrend ist. Abgesehen davon ist die Méglichkeit zur Absenkung der Kon-
zentration antimikrobieller Substanzen auch aus toxikologischer Sicht zu be-
griiBen. Dementsprechend wird bei Einsatz von Mitteln, Verfahren und Systemen,
die dem erfindungsgeméRen Prinzip folgen, erreicht, dag die Riickstandsmenge
von evtl. toxikologisch kritischen Substanzen sehr gering ist. Demzufolge verrin-
gert sich auch das Risiko in der Anwendung.

JP 2005-500291 A 2005.1.6



L W |
L T T s T s T e T s T e T s T e T e T s T s T e T e T e B e R s T e T e O e Y e O e O e T e B e B e

WO 02/102154

Tabelle 1:

Priifung der Keimreduktion unter EinfluR einer Peressigsiurelésung mit und

ohne UV-Bestrahlung

11 -

(20)

PCT/EP02/05199

Versuchsanordnung
Keimgehalt nach der Pseudomonas Bacillus subtilis
jeweiligen Behandl aerugi DSM 939 (ATCC 6633)
(K1111) Sporensuspension
Keimbelastung in der Anlage |5,6 x 10%ml 6,4 x 10*/ml
vor der Behandlung
nur UV-Bestrahlung 4,86 x 10%ml 9,7 x 10"/mt
UV plus DES1 12 KBE / 100 mi 56 KBE/100 mI*
(28 ppm PES) (28 ppm'PES)
DES1 ohne UV 2,5 x 10%m} 7,5 x 10%ml

(31 ppm PES)

(31 ppm PES) -

UV plus DES1 1 KBE/100 mP* 37 KBE/100 mI*
{12 ppm PES) (12 ppm PES)

DES1 ohne UV 5,70 x 10%ml 7,3 x 10%ml
(11,5 ppm PES) (14 ppm PES)

*) Die Angaben ,pro 100 ml* beziehen sich auf Versuchsergebnisse, wo auch nach
Aufarbeitung von 100 mi nur die angegebene Anzah! Keime nachgewiesen wurde.
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Patentanspriiche

Mittel zur Behandlung von Oberflachen, insbesondere medizinischer Instru-
mente, erhaltlich durch kunstliche UV-Bestrahlung einer waRrigen Lésung, die
ein chemisches Desinfektionsmittel, gegebenenfalls zusammen mit Korrosi-
onsinhibitoren, Pufferkomponenten, Komplexbildnern, Netzmitteln und/oder
anderen Hilfs- oder Wirkstoffen enthait.

. Mittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dak das chemische Desin-

fektionsmittel ausgewahit ist aus Ozon, Chiordioxid, Natriumhypochlorit, hypo-
chloriger Séure, Wasserstoffperoxid, organischen oder anorganischen F'erééu—
ren oder Mischungen derselben gegebenenfalls zusammen mit anderen Hilfs-
oder Wirkstoffen und/oder Wasser.

. Mittel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die genannten organi-

schen Perséuren ausgewshit sind aus
a) den Persguren oder Salzen von Persiuren mit der allgemeinen Formel |
R2-0;C-(CHz) »-CO3H o
worin R? Wasserstoff oder eine Alkylgruppe von 1 bis 4 Kohlenstoffatomen
und x eine Zahl von 1 bis 4 ist, und/oder
b) den Phthalimido-Percarbonséuren (Il), worin der Percarbonsaure-Anteil 1
bis 18 Kohlenstoffatome enthalt, und/oder
¢) den Verbindungen der Formel 1l
R-COH ()
worin R eine Alkyl- oder Alkenylgruppe mit 1 bis 18 Kohlenstoffatomen ist.

Mittel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da

a) als Perséuren gemaR der allgemeinen Formel | Perséuren enthalten sind,
in denen R? Wasserstoff oder eing Methylgruppe ist, und/oder

b) als Persauren Phthalimido-Persduren enthalten sind, in denen der Percar-
bonsaure-Anteil 1 bis 8 Kohlenstoffatome enthalt, und/oder

2005-500291 A 2005.1.6
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¢) als Persauren gemaf der allgemeinen Formel Ill Persauren mit einer Alkyl-
oder Alkenyigruppe mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen enthalten sind.

. Mitiel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR als Persauren eine oder

mehrere Verbindungen ausgewshit aus Peressigsiure, Perpropionsaure,
Peroctansaure, Phthalimidoperhexansaure, Phthalimidoperoctansaure, Per-
succinséure, Persuccinsiduremonomethylester, Perglutarssure, Perglutarséu-
remonomethylester, Peradipinséure, Peradipinsauremonomethylester, Per-
bernsteinsaure, Perbernsteinsauremonomethylester, enthalten sind.

Mittel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR als Persaure Peressig-
sdure enthalten ist.

Mittel nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daR die durch UV-Strahlung zu behandeinde Lésung keine nicht
zerfallenden Bestandteile enthalt.

- Mittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daf die durch UV-Strahlung zu behandelnde Losung 0,0001 bis 1
Gew.-% Desinfektionsmitte!, bezogen auf die’gesamte Lésung, enthélt.

Mittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daR die durch UV-Strahiung
zu behandelnde L3sung 0,0002 bis 0,01 Gew.-% Desinfektionsmittel, bezogen
auf die gesamnte Lésung, enthalt.

Verfahren zur sterilisierenden Behandlung mikrobiologisch kontaminierter
Oberfidchen, insbesondere medizinischer Instrumente, bei dem die Oberfls-
chen gegebenenfalls nach einem Reinigungsschritt mit einem Mittel geman ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9 in Berlihrung gebracht werden und
anschlieRend mit Sterilwasser nachgéspi]lt wird,

JP 2005-500291 A 2005.1.6
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-14-

-Verfahren zur sterilisierenden Behandlung mikrobiologisch kontaminierter

Oberfléchen, insbesondere medizinischer Instrumente unter Verzicht auf die

Nachspulung mit Sterilwasser, bei dem

a) die Losung eines chemischen Desinfektionsmittels, gegebenenfalls zu-
sammen mit Korrosionsinhibitoren, Pufferkomponenten, Komplexbildnern,
Netzmitteln und/oder anderen Hilfs- oder Wirkstoffen in Wa‘sser zur Verfi-
gung gestellt und

b) die genannten Oberfléichen mit der Lésung gemaR a) dekontaminiert wer-
den, und danach

c) mit einer weiteren wafrigen Lésung eines flilssigen chemischen Desinfekti-
onsmittels, das frei von nicht zerfallenden Bestandteilen ist, die Oberflachen
behandelt werden,

dadurch gekennzeichnet, daR als weitere wafrige Losung c) ein Mittel geman

Anspruch 7 verwendet wird.

Verfahren zur sterilisierenden Behandlung mikrobiologisch kontaminierter

Oberfléchen, insbesondere medizinischer Instrumente unter Verzicht auf

Nachspilung mit reinem Sterilwasser, bei dem

a) die genannten Oberfléichen mit einem ersten Mittel gemaR einem der An-
spriiche 1 bis 9 dekontaminiert werden, und danach

b) die genannten Oberflichen mit einem weiteren Mittel gemaR Anspruch 7
behandelt werden, wobei der Anteil an Desinfektionsmitte! in dem weiteren
Mittel geringer ist als der Anteil an Desinfektionsmittel in dem ersten Mittel.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da® der Anteil an

Desinfektionsmittel in dem weiteren Mittel so gewahlt wird, daR dieser Anteil
ohne zusatzlichen Einsatz von UV-Licht unter den gewshlten Verfahrensbe-
dingungen, wie Zeit und Temperatur, nicht ausreicht, um bestimmte pathogene
Keimgruppen, wie beispielsweise Mypobakterien oder Sporen, abzutéten.

JP 2005-500291 A 2005.1.6
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14. System zur sterilisierenden Behandlung von Oberflichen, insbesondere medi-

zinischer Instrumente, gegebenenfalls unter Verzicht auf reines Sterilwasser,

enthaltend

a) eine UV-Quelle und

b) ein chemisches Desinfektionsmittel ausgewahlt aus Ozon, Chlordioxid, Na-
triumhypochlorit, hypochloriger Saure, Wasserstoffperoxid, organischen
oder anorganischen Perséuren oder Mischungen derselben gegebenenfalls
zusammen mit anderen Hilfs- oder Wirkstoffen und/oder Wasser und gege-
benenfalls

¢) Korrosionsinhibitoren und/oder

d) Pufferkomponenten und/oder

€) Komplexbildner und/oder

) Netzmittel und/oder

9) andere Hilfs- oder Wirkstoffe.

JP 2005-500291 A 2005.1.6
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