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Zafizeni k provzdu$iovani kapalin - -

Oblast techniky ‘ .

Reseni se tyka zafizeni k provzdusnovani kapalin, zejména pro na-
drze cCistiren odpadnich vod, obsahujiciho nosnou trubku, na niz jsou ulo-
zeny aeracni elementy a jejiz jeden konec je uzavren a druhy konec je pro-
pojen s piivodem tlakového vzduchu, pri¢emz k nosné trubce jsou pfipev-

-

nény alespon dva ohebné manipulacni prostredky.

Dosavadni stav techniky

Zafizeni k provzdusnovani kapalin slouzi k pfivedeni vzduchu v po-
dobé jemnych bublin do obsahu pfedevsim aktivacnich nadrzi u Cistiren
odpadnich vod. Sestava z rozvodu vzduchu a vlastnich provzdusnovacich
prostfedkd v podobé desek s porézni tkaninou, poréznich keramickych de-
sek, perforovanych trubek a hadic, diskovych nebo obdélnikovych mem-

branovych element( a podobné.

V pripadé poskozeni téchto provzdusnovacich prostfedkl nebo je-
jich zaneseni (zarGstanim) produkty obsazenymi v odpadni vodé, je nutné
jejich ocisténi, piipadné vyména. U provzdudiovacich prostiedkt pevné

ukotvenych ke dnu nadrze, je pro jejich demontaz, nebo demontaz na nich

umisténych aeracnich elementu tfeba vypustit téméf veskery obsah od-

padni vody z nadrze Cistirny odpadnich vod, coz vede k prechodnému

odstaveni a vyrazeni Cistirny z provozu. Ve vyrobé, kde je Gistirna
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odpadnich vod soucasti nepretrzitého technologického procesu, zpUsobu-

je jeji odstaveni znacné komplikace. .

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje zafizeni k provzdusnovani ka-
palin, které obsahuje nosnou trubku s jednim koncem uzavienym a dr_u-; (
hym propojenym se zdrojem tlakového vzduchu. Na nosné trubce jsou
ulozeny provzdudnovaci prostiedky a trubka je vyvéZena proti pusobeni
vztlakové sily vyvozované kapalinou, napiiklad zavazim ulozenym uvnitr
trubky, takze vlastni hmotnosti klesne v nadrzi s kapalinou az na dno na-
drze. K nosné trubce jsou pfipevnény dva manipulaéni elementy, jejichz

-

volné konce jsou pristupné obsluze.

Manipulaéni elementy slouzi k vytahovani a spousténi nosné trub-
ky. Nevyhoda tohoto zafizeni spociva v tom, Ze zavazi ulozené uvnitf nos- -
né trubky zvysuje cenu zafizeni a ztézuje manipulaci s nosnou trubkou a

montaz zarfizeni.

Podstata technického reseni

Nevyhody stavu techniky jsou odstranény zafizenim k provzdusno-
vani kapalin podle predkladaného technického feseni jehoz podstata spo-
&iva v tom, ze ohebné manipulaéni prostfedky prochazeji mezi svym vol-
nym koncem a mistem spojeni s nosnou trubkou, nadlehcovanou vztlakem
kapaliny v nadrzi, alespoii jednim navadécim prvkem, ktery je pevne spo-
jen se dnem nadrze, pficemz volné konce ohebnych manipulacnich pro-
stredku jsdu upevnény alespon na jednom kotevnim Uchytu upevnéném na

nadrzi.
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Takto upravené zafizeni ma nizSi naklady na vyrobu, instalaci i
udrzbu a zvétsuje se u ného také velikost pratoéného priifezu nosné trub-

Ky, v niz neni ulozeno zavazi.

Manipulacni prostredky mohou byt s nosnou trubkou spojeny pomo-
ci nosiéd, upevnénych na nosné trubce a upravenych pro dosednuti na

dno nadrze.

Je vyhodné, obsahuji-li nosice nosnik, na jehoz koncich jsou uloze-
ny stavéci Srouby, s jejichz pomoci lze trubku pfi dosednuti na dno nadrze

vyrovnat do vodorovné polohy a eliminovat tak pripadné nerovnosti dna

nadrze..

Nosnik pfitom maze byt s nosnou trubkou spojen pomoci objimky, .

ktera predstavuje jednoduché a pevné spojeni.

Na nosniku nosice, upraveného na nosné trubce alespon v oblasti
prislusného vodiciho prostiedku, je vytvorena smérem ke dnu nadrze vy-
stupujici opéra, uzplsobend k opfeni se o bok pfislusného navadéciho
prvku. Zminéné opéra zabranuje posouvani nosné trubky pfi proudéni ka-

paliny zejména ve sméru kolmém na podélnou osu nosné trubky.
Dale je vyhodné, jsou-li ohebné manipulacni prostfedky upevnény
na jednom kotevnim uchytu, usporadaném na nadrzi nad jednim koncem

nosne trubky.

Ohebné manipulacéni prostfedky mohou byt také upevnény ve

dvou kotevnich uchytech, upevnénych na nadrzi nad protilehlymi konci




pfislusné nosneé trubky.

Pod kazdym kotevnim uchytem je na dné nadrze upevnén pomocny
vodici prvek, jimz jsou provieceny ohebné manipulaéni prostfedky upevne- .
né ke kotevnimu tchytu, ktery se nachazi nad timto pomocnym vodicim .

prostifedkem.

Piehled obrazku na vykrese

Technické fedeni je schematicky zndzornéno na priloZzenych vykre-
sech, kde obr. 1 znaéi uloZeni nosné trubky na dno prostfednictvim nosi’ée
trubky za pouziti ohebnych manipulaénich prostiedk prochazejicich na-
vadécimi prvky, obr. 2 celkove uspofadani nosic¢e nosné trubky na dné
provzdusnované nadrze v fezu a obr. 3 uspofadani podle obr. 1 v ¢astec-.

ném fezu podélnou osou nosne trubky.

P¥iklady provedeni technického fesSeni

Jak je znazornéno na obr. 2 je v nadrzi 1, v niZz ma byt nebo je pro- -
vzdusnovana kapalina 2, uloZzena nosna trubka 3, na niz jsou ulozeny zna-
mé aeraéni elementy 31, napiiklad desky s porézni tkaninou, porézni ke-
ramické desky, diskové nebo obdélnikove membranové élementy. U zna-
zornéného provedeni jsou aeraéni elementy tvoreny pruznymi obdélniko-
vymi membranami ulozenymi znadmym zpusobem na nosné trubce 3. Nos- "
na trubka 3 je na jednom konci spojena s ohebnou hadici 4, pfipojenou
znamym zplsobem k- neznézornénému zdroji tiakového vzduchu, pficemz
opaény konec nosné trubky 3 je uzavren. PFi pbnof‘eni n'osné trubky 3 db

kapaliny 2 pusobi na nosnou trubku 3 vztlakova sila, ktera je vétsi nez
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hmotnost nosné trubky 3, takze tato je neustale nadlehCovana.

Ke dnu 11 nadrze 1 jsou pro kazdou nosnou trubku pfipevnény dva

’ navadéci prvky 5, jimiz prochazi ohebné manipulacni prostfedky 6, tvore-
ne napfiklad lanky z nekorodujiciho materialu, pficemz v oblasti navadéci-

ho prvku 5§ je na nosné trubce 3 pevné ulozen nosié 7, s nimzZ je pevné

spojen konec pfislusného ohebného manipulaéniho prostredku 6. Na jed-

né strané nadrze 1 je pevné ulozen kotevni Gchyt 8, na némz jsou volné

konce ohebnych manipulacnich prostfedk’ 6 ulozeny a upevnény pomoci

zajiStovaciho prvku 9. Pod kotevnim uchytem 8 je na dné 11 nadrze 1

upevnén pomaocny vodici prvek 51, kterym ochebné manipulacni prostredky

6 prochazi.

Nosi¢ 7 obsahuje nosnik 71, na jehoz koncich jsou uloZeny stavéci
Srouby 72. Nosnik 71 je pevné spojen s nosnou trubkou 3 pomoci objimky
73, jejiz konce jsou znamym zpusobem spojeny spojovacim $roubem 74,
kolem néhoz je u znazornéného prikladu provedeni veden ohebny mani-
pulaéni prostiedek 6, jehoz konec je upevnén na nosniku 71 nosiée 7. V
- dolni &asti nosice 7 je vytvorena smérem ke dnu 11 nadrze 1 vystupujici

opéra 75, tvoiena u znazornéného provedeni tvarovym plechem, jehoz je-
den konec je upevnén na jednom ze stavécich Sroubut 72 a druhy konec je
upevnén na spojovacim Sroubu 74, pfi¢emz stfedni ¢ast opéry 75 zasahu-

je vedle baéni &asti navadéciho prvku 5.

4 Navadéci prvek § obsahuje u znazornéného prikladu provedeni vo-
dici plochu 52, po niz je ohebny manipulaéni prostfedek §.veden, aby se
zabranilo jeho poskozovani o hrany. Navadéci prvek 5 i pomocny vodici

prvek 51 mohou byt vytvoreny i jinym obdobnym zplasobem. Rovnéz nosié
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7 Ize vytvofit jinym obdobnym technickym fedenim, které zabezpeci pevné
spojeni s pfislusnym koncem ohebného manipulaéniho prostfedku 6 a

pevné spojeni s Nosnou trubkou 3.

U znazornéného piikladu provedeni jsou ohebné manipulacni pro- . |
stfedky 6 od obou nosi¢t 7, na nichz jsou jejich pfislusné konce upevnény,
vedeny k jedné strané nadrze 1, takze jednim navédécim prvkem 5 pro-
chazi jeden ohebny manipulacni prostfedek 6 a druhym navadécim prv-
kem § prochazi dva ohebné manipulaéni prostfedky 8, stejné jako pomoc-
nym vodicim prvkem 51, ktery méize mit stejnou konstrukci jako navadeci
prvek 5. Oba ohebné manipulaéni prostfedky 6 jsou potom ulozeny na jéd—
nom spoleéném kotevnim Uchytu 8 nebo mohou byt uloZeny samostatné

ve dvou kotevnich tchytech 8.

U jednoho provedeni, které neni znazornéno, mohou byt na nadrzi
1 upevnény pro kazdou nosnou trubku 3 dva kotevni Uchyty 8, nachazejici
se proti sobé na protilehlych sténach nadrze 1. Ke kazdému kotevnimu
Gehytu 8 je pak od piisluéné nosné trubky 3 pfiveden jeden ohebny mani-
pulaéni prostfedek 6, ktery prochazi pfislusnym pomocnym navadécim
prvkem 5, ulozenym na dné 11 nadrze 1 pod pfislusnym kotevnim uchy-

tem 8.

Pt montazi se na dno 11 prazdné nadrze 1 upevni pro kazdou nos-
nou trubku 3 dva navadéci prvky 5 a pfisluéné pomocné vodici prvky 51.
Na nosnou trubku 3 se v mistech navadécich prvk( 5 upevni nosice 7 a na
né se upevni jeden konec pfislusného ohebného manipulaéniho prostred-
ku 6, ktery byl pred tim proviecen pfislusnymi navadécimi prvky §-al' -

pfisludnymi pomocnymi vodicimi prvky 51. Volné konce ohebnych
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manipulacnich prostfedkl 6 se po dotazeni zminénych prostiedkil 6 upev-
ni na kotevnich uchytech 8 pomoci zajistovaciho prvku 9. Tim je nosna
trubka 3, ktera v prazdné nadrzi 1 stoji na jejim dné 11 na stavécich érou-
bech 74, k tomuto dnu 11 pfitahovana, a z(stane na dné 11 i po napusténi

nadrZe 1 kapalinou 2, i kdyZ na ni pusobi vztlakova sila. ' .

V pripadé potfeby vytazeni nosné trubky 3 z kapaliny 2, napfiklad
za ucelem kontroly nebo vycisténi aeracniho elementu 31, se uvolni oheb-
né manipulacni prostfedky 6 z kotevniho Uchytu 8, nadez plisobenim
vztlakové sily vyplave nosna trubka 3 na hladinu kapaliny 2, kde ji Ize vy-
jmout a provést na ni piisludné Upravy. Rovnomérnym uvolfiovanim oheb-
nych manipulacnich prostfedkl 6 se doséhne postupného vynofovani nos-
né trubky 3 na hladinu kapaliny 2. Vraceni nosné trubky 3 se dosahne ta-
hem za ohebné manipulaéni prbstfedky 6, kdy je nosna trubka 3 pfitazena
ke dnu 11 néadrze 1, pficemz stavéci Srouby 72 dosednou na dno 11 a

opéra 75 dosedne na bok navadéciho prvku 8.

V provzdusnovanych nadrzich 1 typu obéhové aktivace, kde docha-
zi k proudéni provzdusiované kapaliny 2 je pouzita varianta nosi¢e 7 nos-
né trubky 3 opatfeného opérou 75. Pfi proudéni kapaliny 2 dochazi k pG-
sobeni pfidavnych sil ve sméru kolmém na podélnou osQ nosné trubky 3
a jejich pripadny vliv na posuv nosné trubky 3 je eliminovan pouzitim opé-~
ry 75 umisténé od osy nosné trubky 3 proti sméru proudéni, ktera se miize

opfit o navadéci prvek § a zamezi tak dal§imu pohybu nosné trubky 3.
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1. Zafizeni k provzdudiiovani kapalin, zejméné pro nadrze dCistiren
odpadnich vod, obsahujici nosnou trubku, na niz jsou ulozeny aeracni ele-
menty a jejiz jeden konec je uzavien, a druhy je propojen s pfivodem tlako-
vého vzduchu, pfi¢emz k trubce jsou pfipevneny alespon dva ohebné ma-
nipuladni prostiedky, vyznacujici se tim, 7e ohebné manipulacni prostred-
ky (6) prochazeji mezi mistem épojeni se vztlakem kapaliny (2) nadlehéo—
vanou nosnou trubkou (3) a svym volnym koncem alespon jednim navade-
cim prvkem (5), ktery je pevné spojen se dnem (11) nadrze (1), pficemz
volné konce ohebnych manipulaénich prostfedkd (6) jsou upevnény ales- .

pon na jednom kotevnim uchytu (8) upevnéném na nadrzi (1).

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ohebné manipu-
laéni prostfedky (6) jsou s nosnou trubkou (3) spojeny pomoci nosicu (7),
upevnénych na nosné trubce (3) a upravenych pro dosednuti na dno (11)

nadrze (1).

3. Zafizeni podle naroku 2, vyznadujici se tim, Ze nosice (7) obsa-

huji nosnik (71), na jehoz koncich jsou ulozeny stavéci srouby (72).

4. Zafizeni podle naroku 3, vyznalujici se tim, ze nosnik (71) je s 4

nosnou trubkou (3) spojen pomoci objimky (73).



5. Zarfizeni podle naroku 3 a 4, vyznacujici se tim, Zze na nosniku
(71) nosice (7), upraveného na nosné trubce (3) alespon v oblasti prislus-
" ného navadéciho prvku (5) je vytvorena smérem ke dnu (11) nadrze (1) vy-
stupujici opéra (75), uzptusobena k opfeni se o bok pfislusného navadéci-

ho prvku (5).

6. Zarizeni podle naroku 1 az 5, vyznadujici se tim, ze ohebné ma-
nipulaéni prostfedky (6) jsou upevnény na jednom kotevnim Uchytu (8),

upevnéném na nadrzi (1) nad jednim koncem nosné trubky (3).

7. Zarizeni podle naroka 1 az 5, vyznaéujici se tim, Zze ohebné ma-
nipulacni prostredky (6) jsou upevnény na dvou kotevnich uchytech (8),

upevnénych na nadrzi (1) nad protilehlymi konci nosné trubky (3).

8. Zafizeni podle naroku 6 nebo 7, vyznadujici se tim, ze pod kaz-

dym kotevnim UChytem (8) je ve dné (11) nadrze (1) upevnén pomocny vo-

dici prvek (51), jimz jsou provie¢eny ohebné manipuladni prostiedky (6)

. upevnéneé na kotevnim uchytu (8), ktery se nachazi nad timto pomocnym

vodicim prvkem (51).
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