JP 4879883 B2 2012.2.22

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) iserEs
155r 48798835
(P4879883)
(45) #fTH TR24EFE2A2H (2012. 2. 22) (24) 28 H FEER238F12898 (2011.12. 9)
(51) Int.Cl. F1
BO1D 71/02  (2006.01) BO1D 71/02
BO1D 6/12  (2006.01) BO1D 69/12
BO1D 67/00 mon BO1D 71/02 500
BO 1D 53/22 mon BO1D &7/00 500
BO1D 69/00  (2006.01) BO1D 53/22
BREOR 15 (£ 11 B) SEEICHE
Rl HEER $RE2007-506490 (P2007-506490) |[(73) sSFapiEE 506330896
(86) (22) L EEH SEEUI7ER3A 308 (2005, 3. 30) Fod— AT hIAF4—F - AT
Eo) BREBR $F3R2008-514384 (P2008-5143844) W LSRN AR — R YVan
) AER 2055 A 8 H (2008.5.8) AT LT g
(86) B HEES PCT/US2005/010601 THE BOARD OF TRUSTE
B7) B HES W02005/094354 ES OF THE LELAND ST
(87 EEAHMAB SERRITEIOA 138 (2005.10.13) ANFORD JUNIOR UNIVE
FEERRA ERE195F12H6H (2007.12.6) RSITY
(1) mEFHRES 60/558, 351 TANVAEREH) 702794306
32)&EH SER164E3H 308 (2004. 3. 30) , arF b, IAHRZINVTALTOS
33) BT EEREE HEH US) (73) =3P 1EE 000005326

7 et TRt
RREERERLU_TH1E1%
(74) fRE A 100089266
EL KE B—
BARRIZA

64 [RADER] 2B/ H—NT LA ERBROBEFERVARBEIZL >TEXRIALN 21 5 U BERE

ROBERIE
(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
00000000000 0O00
000000000000 0O00O0O0000
000000000
0000000000000 O00O0O0O0O00
000000000000 0O00O0O0000
000000000000 0O00O0O0000
0000000000000 O00O0O00O00
0000000000000 O00O0O0000
000000000000 0O00O0O0000
Doooao
0000000000000 O00O0O00O00
000000000000 0O00O0O0000
0000000000000 O00O0O00O00
0000000000000 O00D0O0O0OO
000000000000 00000000
Doooooo
Do0o0o0a0
000000000

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20



ey e Y Iy

OoooooooOooooooooooOoooOoooOoooOoooooooooooooooobooOooOonod
I e A Y I A |

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

O
OJ
O
O
O
]
O
O

O
O
O

Oooooooooooggog

Oooooooogoooo

O Oo0oooogd
Ooooooogdg
Oooooooogod

O

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooooooooaoo

Oo0oooooooooooogoogoooao
OO0 ooooo4ogoooogogoao

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(2)

gono

JP

4879883 B2 2012.2.22

gbooobooooobooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



3) JP 4879883 B2 2012.2.22

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
ocooooao

ooooooooOooOoao

ocooooao

oooooao

0000000000000 oooooDO0ooDooOoOooooooooDoOoOan

oooooao

oooooao
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
ooooDoDoODOoOo00oo0oOo0o0ooooo0oDoDDODO0DO00DO0DO0o0o0DoDoDoDoDoODDoODOoOoDoOog
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
oo0ooDDoDoDo0OO000DO0O0o0ooooOooDoDDOoODOoDo00O0O0o0oooDoDoDoODoDoDOooooOg
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
ooooao

oooooao
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooooDoOOoOO00o0oOoOoooooOOoO0DDODDODO0DO0O0DO0O0OoOooDoODoOoODODDDODOOoDOoDOOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oooo0oDoDDoDOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoODoOooDoODDOoDOoOOooOg
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
OO0000O0OOcompositionsD 0D 0000000 O0OOOOcompositet0 000OD0O0OOO0
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
oo0o0oo0ooDoODO0oO000O0O0o0ooo0o0o0o0DoDDOoODO0D00D0D00Ooo0DoDoDoODoODDOoDOoOOooOOOg
OO00D0DDDOD0O000O0O0O0o0Oo0o0O00O0Ometal foamsO OO OODDODDDODOOODOOOO
ooooao

oooooao
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
0000000000000 0o0Do00O000D0D0OOnegativeD 00O ODOO0DOO0ODOODOO
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0ooDoDoODO0oO000o0oOo0ooo0oOoo0DDDODO0D00DU0DO0o0ooDoDoODoDoODDoODOoOOoDOoOg
ooooDoDoOO0oO00O0oOoooooooODODOoD0oUoUoDoooooooDoDaOo

oooooao
Oo000DDDODO0O000000O00O00DDODDDOO0O0D0DO0O0O0O0DO0DOO0OO0ODDODOO0Leid et a
1., "Preparation of highly ordered nanoporous Co membranes assembled by small qu

antum-sized Co particles™, J. Vac. Sci. Teck. vB19(4), pp 1109-1114, 20010 O O M
asuda et al.,"Ordered Metal Nanohole Arrays Made by a Two-Step Replication of Ho
neycomb Structures of Anodic Alumina'™, Science v268, pp 1466-1468,199500 O 0O Masu
da et al. ,"Fabrication of Pt microporous electrodes from anodic porous alumina
and immobilization of GOD into their micropores”™, J. Electroanalytical Chem. , v
368, pp 333-336, 19940 O O Masuda et al. ,"Fabrication of PorousTiO2 Films using
two-step replication of microstructure of anodic alumina™, Jpn. J. Appl. Phys.
v31l (12B) pt 2, ppL1775-L1777, 19920 O O Masuda et al. ,"Preparation of Porous M
aterial by Replacing Microstructure of Anodic Alumina Film with Metal"™, Chem. Le

10

20

40

50



4)

JP 4879883 B2 2012.2.22

tt., pp 621-222,19900 O O Jiang et al.,"Electrodeposited Metal Sulfide Semicondu
ctor Films with Ordered Nanohole Array Structures', Langmuirvl?7, pp 3635-3638,20
010 O O O O Jiang et al., "Ordered Porous Films of Organically-Modified Silica P
repared by a Two-Step Replicating Process"™, Colloids and Surfaces Av1l79, pp 237-
241,20010 0 00000

oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo

gogooboao
ooooono
O single-sta
gooobogao
two-stage me
goboboo
gooboo
oooooao

Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoQgooao
OooooogQgadg
I B |
OOo0oooggdg
OooooogogQg
I [ |
OO0 ooooggdg

OO0 oood
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

OO0Ooo0ooood

OOoo0ooood

OoOoo0ooood

O O0O0o0ooood

OO0Ooo0ooood

OOoo0ooood

OO0Ooo0oo0oood

OOoo0ooood

OOoo0ooood

OoOoo0oo0oood

ugoad
Anodisc0 000000000
ooooboOocoooooooao

oooooOocoooooooao

gboooooooboobobao
gboooooboobooboba
uboooobooboobaobad
oooooOocoooooooao

depositi 0 OO O0OO0DOOOODOODOOOODOODOODODOOOOD

O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

oooDooo
00o0o0ooo0oo0oooDoooooDooooooDoooo0oDooDo0ooDoDooooOooDood
OO00ODOporegeometryd 0 0000 O0O0O0ODODOOOODODOOOODODOOOODODOOO
goooao
0o00o0Doo0ooooDoooooDoooooDoDoooooDoooag
oooooo
gooooOo0oobooodobooooooooooooao
gooooOoOoOoobooOooboobooooboooooboao
00000000 oDooooooDoooooDoDooooao
gemembranes0 0D 00O 0OO0ODOOODOOOODODOODOO
goooOooOoobooOooboobOooooboooooboao
mbrane0 0 000000000 OOODOOOODOOO
oodoooooooooooooooooooooooao
goooOoOo0oobooOdoboobOogooboooooao
gooooOoOoOoobooOoobooboooooboooooao
oooooaod

0000000 O000D0OOdDOmicro-porous membranest 0
goooOooOoobooOooboobOooooboooooboao
00000000 oDooooooDoooooDoDooooao
godoooOooooooooooooooooooooao
goooooOoooboodoboobUgoooboboooooboao
00000000 oDooooooDoooooDoDooooaon
0o0o0o0DoOooooDoooooooooooDoooooao
gooooOoooooOOoOwhattmanD OO0 O OO OO0ODOO
gooooOoOoOoobooOoobooboooooboooooao
oooooao

ooooood
goooOooOoobooOooboobOooooboooooboao
0oooDoooooDoooooooooao

ooooood

oooDooo

00000000 oDooooooDoooooDoooooao
0o0o0o0DoOooooDoooooooooooDoooooao
OO0 liquid precursorD 0 000 0O0OOO0ODOQOOOODOO
goooooooobooooboobOooooboooooboao
oooooao
godoooOooooooooooooooooooooao
goooOoOo0oobooOooboobOooooboooooao
00000000 oDooooooDoooooDoDooooaon
oodoooooooooooooooooooooooao
goooOoOo0oobooOdoboobOogooboooooao
ooooooOooobDbooooooo

oooooad
gooooOo0oobooodobooooooooooooao
goooOooOoobooOooboobOooooboooooboao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao
e ) e e
Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog
Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

OOo0oooooggogo
OooooooogQgogoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOoogoao
OOo0ooooooggogao
OooooooogQgoao
OoOooooooQgogoao
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoao
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogQgogoao
OoOooooooQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogQgogoao
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgooao
OOo0oooooggogo
OooooooogQgoo
OooooooogoQgogoao
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogoQgoao
OoOooooooOooOoao
OOo0oooooggogao
OooooooogQgoao
OoooooooQgoogoao

OoOoOooooooOgooobgoo oo ooooogood

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

OoooooooooooooDooooooooogdg

OoOooooT®T 0ooooooooooooooogoao

OoDoDooo4ogooooogoggooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
Oooogooog s

OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaog
OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I I B
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo

Ooooooo0ooooogogooao

Oooooooooooogooao

OO0 oooo4dgooooogogogoao

Oooooo4o0ooooogogooao

Ooooooo0ooooogooao

Ooooo*®T 0o oooogooog
Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

Ooooooo0ooooogooao

Ooo0ooOooogooe
O 0Ooo0ooo

Oooooooooooogooao

)

OO0
OO
oo
OO0
OO
OO

I B

O
O
O
O
O
O

O
O
O
0
0
O

ro-porous(]

O Ooogooo
O Oooo

OooooooooooogoOooao
Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0oooooQgooao

O 0Oooo

Oooooooooooogooao

O Oooo

Oo0DoDooo4dgooooogogooao

OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

Ooo0oooooooooogooogoao

Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

JP

Oo0oooooooooogooao

4879883 B2 2012.2.22

OoDoDooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

Oooooooooooogooao

OO0 oooo4dogooooogodgogoao

Oooooo4ogooooogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

O oOoooao

Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



ey e e e e e e e [y [ |
s e ) [y [y |

-+
>
O

e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo

Oo0oooo4gogooooogoggogao
Ooooocoo0ooooogogoao
OooooocoooooooQgogoao
Oo0oDooo4dgooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao

Oooooodgogooao
OoooooQgooao

Ooooogogoao
Oooooogooao

OooOoo0ooood

Oooo0ooooQgdg

gbooooboaoanb

(6

ooooooDooOoOoOoOgpp OO0
goooooooooooooo
goooooDooooooooo
0 O 0 gadolinium doped ceriall
barium zirconateO O O 0O OO
oooooooooog
ooooooooo

O Oooo
[ Ry |
O 0Oooo

O

O

[ O o R |

Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooogQgdg

O 0O oo

Oooo0ooogogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao

O O

O Ooo0ooo

O O

O O

I |
I |
O 0Oooo

0

O

OOooooogogdg
Ooooooogogdg
OoooooogoQgoQg
OoOoo0oooodgad
OOoooooggdg
OOoooood
O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog

O

O

O

seed layerd

OooooooQgooao

aono

O

OooooooooooooQgogoao
Oooooo4ogooooogoggogao
OoooocoooooooQgogoao
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gogooooogoggogaog
Ooooocooooooogogoao

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

U
t
0

goooooagd
ooooDoooo

yttrium-stabil

O

g
a
O

i}
o

<
3
0]
=

O
O

O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog

O Ooo0oooao

OoOoooood

oodod

g
a
O

OoooooooooooQgoogao
OO0 oDooogogoooogogog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OoooooooooooOgoogao
OooDoooogooooogogao
OooDoooooooogogao
OooooocooooooQgogao
OO0 ooooogoooogogaog
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OooooooooooOgoogao
Ooooooooooogogao
Ooooooooooogogao
OoooocooooooOgoogao

0
O
O

g
u
O

ooo

t
a
O

g
g
O

negativel

O
g
g

O
O 0oo0ogao

O
O

O

OOoo0oooao

O

O Ooo0oooao

O Ooooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog

Oo0Ooo0ooood
O Ooo0oooo

0
U
O

JP 4879883 B2 2012.2.22

oo0oooooon
Dooooogon
ized zirconial O
palladiumO O O O

googo
uond

O

OooooogQgdg

O

O 0Ooo0ooo

O O

0

OO0 oooogogdg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooQgdg

O
O

ogooonf
god

O
O

T O oOoog

O

O
O

O0Oo0oo0ooao.o
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg

O

O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e ey e e e Y I Oy
OoOooooooooooo oo oooo00 oo oooo0 oo oooo0ooDooooooooaono

O

O

OooooooQgogao
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod

I ey ) e Iy A

OO0 ooooo4o0ooDoooo oo oDoogogooooog

3
c

O o0oooogogoo
O o0oooogogoo
Oooooooogoogo

O

oorog N [
= OO0 OO0 o0o0oooooo0ooooooooooao

O

t

O

]
O
O
O
O

Oo0oooogodgogooao

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
OO0 oooogodogooao

O

O

OoooooQgooao

O
O
O
O
(]
]
O
O

OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgooao
OoooooQgooao
OoooooQgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooodQgooao
OooooooQgooao

P

O O
O O
O O

OoOooooodgoOooao

Oooooogodgooao

OooooooQgooao

O

OooooooQgooao

JP 4879883 B2 2012.2.22

gboboboooboobobobooao
ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
]

Oo0oooogodogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooogodQgooao
OooooodQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooodQgooao
OO0 oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Oooo0ooodgooao
Oo0oooogodgooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao

dense0 000 000OOODDODODOODOOOODODOODODDODODOOOOOO
gbobdooboooooooboobobdobooooobooboboboobooao
goobOoooobooooboocoooooooonn

gboobooooboobooboobooao
ooooOocooobooooobooo
goobOooooboooobooboo
gboboooboooobooboboobooao
ugboboooobooboaoboooda
ooooOoooobooooobooboo
gbobooooboobobobooo
ooooocooobooooobooo
gboboooooobob® boog
gboboobooobooboboobooao
ugbobdooouobooboaoboood
gbobooooboobobobooo
ugboboooobooboboood
ooooOoooobooooobooboo
gbobobooboooobooboboboo
gboobobooobooboboobooao

O O0Oo0oooodg
OOooooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOoo0oooog
OOooooogdg
OOooOooood
O Oooooog
OOooooodg
OOooOooood
O O0Oo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0oooogdg
OOooOooood
OOoooood
OOooooogdg
OOoo0ooood

-stagel U OO0 OO0OO0OO0OoOOoOOobOOobOOobOOoO0o0ooooboaooboaadn

ooooocooobooooobooo
clumpO” ODDODOOOODOOOODO
gboboboooboobobobooao
gboodooooboboda

gbobooboooobooboboboo
ugboboboooboobobooodo
ooooOocooobooooobooo
gbobooboooobooboboboo
gbooboobooobooboboobooao

replica0 0 0 0 000000O0O0ODODOO0OO0DOOOOOOODODDODOOOOOOO
000000000 o0ooooooooDoDooOooooOg

oooao
oooao
oooo
oooao
depositiond

0

O

O

OooOoo0oooOoogao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O

0o0oodoO0oU0ooO0oooO0oooOooooooOooooooooo
oooooO0oooOoooOoooooooooooooooooo
atomic layer depositionD OO OO0 D00O0OOODO pulsed laser
000oO00QoOo0oooOOoDooooooDUooOOooooOoooDOoo
ooooOoOooOoO0oooOoooOoooOoo

oooooOooooobooooobooboooobboooobooo
oooooOooooobooooooboobocoooboooobooo
ooobooooooboOocoooobooooboooooao

oooooOooooobooooobooobooooboooobooo
ooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo

10

20

30

40



e [ e e ey e e I
[y [ I e A B
e A s e e e s ey e e s e s e I A

OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao

O
O

Oo0oooooooooooooooooooooooao

[ |

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
I B

O Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O R o

OoOoo0oood

A B

OO0Oo0ood

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

C))

ood
oogd

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

[

JP

4879883 B2 2012.2.22

gbooobooooobooo

gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
uboobooooaood
ugboodoooaood
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooocooooao
gboboboobao

10

20

30

40



(9) JP 4879883 B2 2012.2.22

gooao oboood
. R (F‘_—:}L /\308
(T T e 7
102 306
gooo
gpbooo
202
i 1
AT T T
102
gboooao gpbooo
[ 11 I ) — 306
el L] L] ] T\
304 310
gboood
306 opoooo
LTI I [ Ry ™
304 : . i
ooooao
306/‘\ /\308’

AT T I T T T o

AceN  Spot Magn WD prmememm——ed 500 1y
500KV 3.0 34080x% 6.7 SIS XLTIF

500 nm




(10) JP 4879883 B2 2012.2.22

gooao

DT 1] i

dogs

40 48 Sl

E k‘:"l i |

: 1 - Yl o




(11) JP 4879883 B2 2012.2.22

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oooo 37/02 (2006.01) 0000 69/00 OO00 ooooo
oooo 35/10 (2006.01) oooo 37/02 0000 ooooo
oOooo 23/42 (2006.01) 0000 35/10 0000 ooooo
oooo 37/34  (2006.01) 0000 23/42 0000 ooooo
oOooo  4/86 (2006.01) oooo 3702 0000 ooooQ
oOooo  4/88  (2006.01) 0000 37/3 0000 ooooo
oooo  4/92  (2006.01) Ooooo 486 0000 ooooo
0ooQ Oooo  4/86 0000 ooooo
0000 o000 4/88 0000 ooooo
0000 0000 4/92 0000 ooooo

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000

(72000 0000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

(72000 00000000000000
000000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
oooooo

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000
0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000o0oooo

gog gogo

(56)0000 DOOOOOOOOoooooobooooo

G8)000000xnt.Cl.O0000)
BO1D61/00-71/82
BO1D53/22
CO2F1/44
B01J21/00-38/74



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

