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zwei flieRféahigen Phasen

(57)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 10 zur
kontinuierlichen Herstellung einer Mischung aus wenig-
stens zwei flieRfahigen Phasen A, B, insbesondere zur
Herstellung von Emulsionen und Dispersionen mit: ei-
nem allseitig geschlossenen, um seine Langsachse ro-
tationssymmetrischen oder drehsymmetrischen Misch-
gefal® 13, 23, wenigstens zwei in das Mischgefal® 13, 23
fuhrenden Zufuhrleitungen 11, 12, 21, 22 zum Eintrag
jeweils einer flissigen Phase A, B, wenigstens einer aus
dem Mischgefald 13, 23 fihrenden Austragsleitung 14,
24 zum Austrag einer aus diesen Phasen A, B gemisch-
ten Mischung und einem rotierbaren Ruhrer 16, 25 zum
Ruhren der Phasen A, B, dessen Rotationsachse 17, 27
in der Langsachse 15, 30 des MischgeféaRes 13, 23 liegt.
Zur Verbesserung der Mischung ist die Austragsleitung
14, 24 im Bereich eines ersten Durchtritts der Langsach-
se 15, 30 durch das Mischgefa 13, 23 angeordnet.
Ferner betritt die Erfindung ein entsprechendes Ver-
fahren unter Einsatz einer derartigen Vorrichtung.

Vorrichtung und Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung einer Mischung aus wenigstens
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und ein
Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung einer Mi-
schung aus wenigstens zwei flieRfahigen Phasen, ins-
besondere zur Herstellung von Emulsionen oder Disper-
sionen. Eine solche Vorrichtung weist ein allseitig ge-
schlossenes, um seine Langsachse rotationssymmetri-
sches oder drehsymmetrisches Mischgefaf? auf. Sie um-
fasstferner wenigstens zweiin das Mischgefaf fihrende
Zufuhrleitungen zum Eintrag jeweils einer flieR3fahigen
Phase sowie wenigstens eine aus dem Mischgefal fuh-
renden Austragsleitung zum Austragen einer aus diesen
Phasen gemischten Mischung. Ferner weist eine solche
Vorrichtung einen rotierbaren Ruhrer zum Rihren der
Phasen auf, dessen Rotationsachse in der Langsachse
des Mischgefales liegt.

[0002] Fig.1zeigteine derartige bekannte Vorrichtung
1 in einer schematischen Ansicht, wie sie bspw. aus EP
1 606 044 B1 bekannt ist.

[0003] Uber zwei Zufuhrleitungen 2, 3 werden zwei
flieRfahige Phasen A, B einem Mischgefal® 4 zugefihrt.
Dieses Mischgefald weist ferner eine Austragsleitung 5
auf, die dem Austrag der aus diesen Phasen gemischten
Mischung dient.

[0004] Die Zufuhrleitungen 2, 3 sind am unteren Ende
des Mischgefalies 4 angeordnet, wahrend die Austrags-
leitung 5 am oberen Ende des Mischgefalies 4 vorgese-
hen ist.

[0005] Das Mischgefafld ist zylinderférmig ausgebildet.
Die Zufuhr- und Austragsleitungen sind senkrecht zur
Zylinderachse vorgesehen.

[0006] Ferner istbeidieser bekannten Vorrichtung ein
von einem Antriebsmotor 6 angetriebener Riihrer 7 vor-
gesehen, der die zu mischenden Phasen in Rotation ver-
setzt. Durch die bei einer derartigen Rotation auftreten-
den Zentrifugalkrafte wird das Mischgut nach auf3en und
die sich in dem Gefal? befindende Luft nach innen ge-
driickt. Bei hohen Rihrerdrehzahlen kdnnen dabei Be-
schleunigungen von iiber 1000 m/s? auftreten. Dies fuihrt
dazu, dass sich das zu mischende Gut, wie mit der Linie
8 dargestellt, parabolidartig verteilt. In diesen Féllen wird
die Mischung, zumindest wahrend eines Anfahrvorgan-
ges, mit Luft versetzt in die Zufuhrleitung 5 gefiihrt. Dies
ist nachteilig, da somit Luft im weiteren Produktionsvor-
gang enthalten ist.

[0007] Zur Verhinderung dieses Problems wird her-
kdommlicherweise das Mischgefal? 4 vor dem Einschalten
des Rihrers 7 mit einer der Phasen geflutet. Dies fuhrt
jedoch zu erhdhten Verlusten von Rohstoffen wahrend
des Anfahrvorganges.

[0008] Ferner kann wéhrend des Mischbetriebs durch
Ausgasungen der regelmafig gasgeséattigten Phasen
aufgrund der niedrigeren Gasléslichkeit bei hdéheren
Temperaturen und aufgrund des verminderten Druckes
dennoch eine Gasblase in dem Mischgefal3 entstehen.
Unter Umstanden kommt es auch zur Bildung einer
Dampfblase. Durch derartige Gas- oder Dampfblasen
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wird jedoch die Mischwirkung deutlich verschlechtert.
[0009] Ferner nimmt aufgrund der Zentrifugalkrafte
der Druck in dem zu mischenden Gut von der Langsach-
se des MischgefaRes 4 zur Wandung des MischgefalRes
4 hin zu. Die Uber die Zufuhrleitungen 2, 3 zugefuhrten
Phasen miussen dann gegen diesen erhdhten Druck do-
siert werden. Dies ist nachteilig, insbesondere, da es auf
die exakte Dosierung der zuzuflihrenden Phasen oftmals
genau ankommt.

[0010] Der Erfindung liegt daher das Problem zugrun-
de, die Herstellung von Mischungen aus zwei flie3fahi-
gen Phasen zu verbessern.

[0011] Die Erfindung l6st dieses Problem mittels einer
Vorrichtung nach Anspruch 1 sowie einem Verfahren
nach Anspruch 15.

[0012] ErfindungsgemalR ist demnach eine Vorrich-
tung zur kontinuierlichen Herstellung einer Mischung aus
wenigstens zwei flieRfahigen Phasen, insbesondere zur
Herstellung von Emulsionen oder Dispersionen vorge-
sehen, mit einem allseitig geschlossenen, um seine
Langsachse rotationssymmetrischen oder drehsymme-
trischen Mischgefal, wenigstens zwei in das Mischgefard
fuhrenden Zufuhrleitungen zum Eintrag jeweils einer
flieRfahigen Phase, wenigstens einer aus dem Mischge-
far fihrenden Austragsleitung zum Austragen einer aus
diesen Phasen gemischten Mischung und einem rotier-
baren Rihrer zum Ruhren der Phasen, dessen Rotati-
onsachseinderLé&ngsachse des MischgefalResliegt, wo-
bei die Austragsleitung im Bereich eines ersten Durch-
tritts der Langsachse durch das Mischgefal? angeordnet
ist.

[0013] Erfindungsgeman ist ferner ein Verfahren zum
kontinuierlichen Herstellen einer Mischung aus wenig-
stens zwei flieRfahigen Phasen, insbesondere zum Her-
stellen von Emulsionen oder Dispersionen, vorgesehen,
bei dem wenigstens zwei Strdme dieser Phasen getrennt
kontinuierlich einem MischgefalR zugefiihrt werden, in
dem sie mittels eines rotierenden Rihrers geriihrt wer-
den, wobei das Verfahren in einer erfindungsgemafen
Vorrichtung durchgefuhrt wird.

[0014] ErfindungsgemaR ist die Austragsleitung des
im Mischgefal gemischten Mischproduktes in der Mitte
einer Stirnseite des MischgefaRes, namlich im Bereich
eines Durchtritts, d.h. Schnittpunktes, der Langsachse
des MischgefaRes durch das Mischgefa angeordnet.
Durch diese mittige Anordnung der Austragsleitung wird
auch bei einer parabolidartigen Verteilung des Mischgu-
tes im Mischgefal? wéhrend des Anfahrvorganges zu-
néchst ausschlie3lich Luft aus dem Mischgeféal ausge-
tragen. Erst wenn die Luft im Wesentlichen vollstandig
aus dem Mischgefal entfernt ist, wird die Mischung aus
dem Mischgefal ohne stérende Luft ausgetragen.
[0015] Einweiterer Vorteil dieser Konstruktion besteht
darin, dass der Druck im Mischgut im Bereich der Wan-
dung des MischgefaRes aufgrund der Zentrifugalkrafte
héher ist als an der Austragsleitung fir die Mischung. Im
Bereich der Wandung treten jedoch die héchsten Scher-
gefalle auf. Aufgrund des bei dieser Konstruktion im Be-
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reich der Wandung auftretenden hohen Druckes wird die
Gefahr von Kavitation verringert. Im Bereich der Aus-
tragsleitung ist zwar der Druck geringer, so dass dort
grundsatzlich die Gefahr von Kavitation gréRer wére. Je-
doch sind im Bereich der Austragsleitung nur noch sehr
geringe oder keine Schergefélle vorhanden, so dass da-
durch die Gefahr von Kavitation im Bereich der Austrags-
leitung ohnehin gering sind.

[0016] Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass bereits
wahrend des Anfahrvorganges die entstehende Mi-
schung nicht als Ausschuss entfernt werden muss, son-
dern als Produkt verwendet werden kann. Dies ist des-
halb méglich, weil das Mischgefal? bei rotierendem Riih-
rer gefullt werden kann. Somit entsteht eine bereits ord-
nungsgemal durchmischte Mischung ohne Luftblasen,
welche Uber die Austragsleitung ausgetragen wird. Ins-
gesamt ist erfindungsgemall die Gefahr von Luftan-
sammlungen in der Mischkammer deutlich reduziert. Luft
wird bevorzugt zunachst ausgetragen. Der Mischpro-
zess ist dadurch insgesamt einfacher anzufahren. Ein
vorzeitiger Austrag von gemischten Flussigkeiten zu ei-
nem Zeitpunkt, in dem im Mischgefald noch Luft vorhan-
den ist, wird vermieden.

[0017] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform sind
wenigstens eine oder alle Zufuhrleitungen im Bereich ei-
nes zweiten Durchtritts der Langsachse durch das Misch-
gefal angeordnet. D.h. auch die Zufuhrleitungen erfol-
gen in einem mittigen stirnseitigen Bereich des Misch-
gefélRes. Durch diese Anordnung der Zufuhrleitungen er-
reicht man vorteilhafterweise, dass die zugefuihrten Pha-
sen nicht gegen den aufgrund der Zentrifugalkrafte im
Mischgefal? entstehenden erhdhten Druck im Bereich
der Wandung des Mischgefales angepumpt werden
mussen. Dies erleichtert das dosierte Zuflihren der Pha-
sen. Hierdurch wird auch die Auswabhl der erforderlichen
Dosierpumpen zum Zufiihren der zu mischenden Pha-
sen erleichtert. Insbesondere kdnnen die Dosierpumpen
einfacher hergestellt werden.

[0018] Vorteilhafterweise kdnnen die Austragsleitung
sowie wenigstens eine oder alle Zufuhrleitungen entwe-
der parallel oder winklig geneigt aus dem Mischgefal
austreten. Der weitere Verlauf der Leitungen kann dann
ebenfalls parallel oder winklig geneigt oder erst parallel
und dann winklig geneigt oder umgekehrt erfolgen. Auf-
grund der mittigen Anordnung der Zufuhrleitungen und
der Austragsleitung ist die Anordnung der Zufuhr- und
Austragsleitungen geringen Beschrénkungen unterwor-
fen, so dass die jeweilige Anordnung andere Anforde-
rungen erfiillen kann.

[0019] Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungs-
form ist das Mischgefal zylinderartig ausgebildet. Die
Zufuhr- und Austragsleitungen befinden sich dann an ge-
genlberliegenden Grundflachen des Zylinders. Eine der-
artige Ausbildung des Mischgefal3es ist vorteilhaft, da
sie einfach und somit kostenguinstig herzustellen ist.
[0020] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form ist das MischgefaR sich konisch zur Austragsleitung
verjungend ausgebildet. D.h. der Querschnitt des Misch-
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gefélles verringert sich in Richtung der Austragsleitung.
Eine derartige Konstruktion ist vorteilhaft, da aufgrund
der gréReren Radien im Bereich der Zufuhrleitung eine
hdhere Rotationsgeschwindigkeit des Mischgutes und
somit eine intensivere Mischwirkung erzielt wird. Da-
durch werden die zu mischenden Phasen zunéchst be-
sonders intensiv gemischt. Im weiteren Verlauf des
Mischprozesses werden die entsprechenden Volumina
in Richtung der Austragsleitung gefiihrt, wo die Umfangs-
geschwindigkeiten, insbesondere im Bereich der Um-
wandung des Mischgefalies niedriger sind. Dadurch wird
die Gefahr einer Uberscherung der Mischung, insbeson-
dere auch aufgrund der mit zunehmender Bearbeitungs-
zeit zunehmenden Viskositat, verringert. Insgesamt er-
gibt sich dadurch eine verbesserte Qualitat der zu erzeu-
genden Mischung.

[0021] Vorteilhafterweise sind Fligel des Rihrers an
die Konizitat des Mischgefal3es angepasst, d.h. die Flu-
gelradien nehmen entsprechend der Konizitat zur Aus-
tragsleitung hin ab. Durch eine derartige Ausbildung der
Flugel des Riihrers werden die vorstehend beschriebe-
nen Vorgéange im Hinblick auf die héheren Umfangsge-
schwindigkeiten im Bereich der Zufuhrleitung und der
niedrigeren Umfangsgeschwindigkeit im Bereich der
Austragsleitung weiter verstérkt, so dass hierdurch die
Produktqualitat weiter verbessert wird.

[0022] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form ist ein Antriebsmotor des Rihrers im Bereich der
Zufuhrleitungen angeordnet. Die Welle des Ruhrers geht
dabei durch die Zufuhrleitung hindurch. Eine derartige
Anordnung ist vorteilhaft, da die entsprechende Wellen-
dichtung somitlediglich von einer zugefiihrten Phase um-
spult wird. Die Dichtung muss daher nur an diese Phase
angepasst werden. Dies vereinfacht die Auswahl der
Dichtung. Ein Austausch der Dichtung wird dabei verein-
facht.

[0023] Bei einer weiteren besonderen Ausfihrungs-
form sind in der Mischkammer Stréomungsbrecher vor-
gesehen. Derartige Strdmungsbrecher kénnen bspw. an
der Wandung des MischgeféRes angeordnet sein. Mit-
tels dieser Stromungsbrecher kann die Rotationsge-
schwindigkeit des zu mischenden Gutes zumindest par-
tiell verringert werden. Dies verbessert die Scherwirkung
des Ruhrers.

[0024] Das Mischgefal kann stehend oder liegend an-
geordnet werden. Bei einer stehenden Anordnung ist die
Langsachse des Mischgefalles vertikal ausgerichtet.
Vorteilhafterweise sind dabei die Zufuhrleitungen an ei-
nem unteren Abschnitt und die Austragsleitungen an ei-
nem oberen Abschnitt des Mischgefal3es angeordnet.
Der Produktstrom erfolgt somit von unten nach oben, so
dass Luftblasen bevorzugt nach oben austreten und Giber
die Austragsleitung abgefiihrt werden kénnen.

[0025] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform ist die
Langsachse horizontal angeordnet. Dies ermdglicht eine
Installation des Mischgefaf3es auch an Orten mit einer
geringen Hohe. Aufgrund der erfindungsgeméafRen An-
ordnung der Austragsleitung und ggf. der Zufuhrleitun-
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gen in einem mittigen Bereich des MischgeféRes ist die
Ausrichtung des Mischgefal’es weniger entscheidend.
Dies eroffnet weitere Freiheitsgrade bei der Konstruktion
der gesamten Mischvorrichtung.

[0026] Weitere vorteilhafte Ausfiihrungsformen erge-
ben sich aus den Unteranspriichen sowie aus den an-
hand der beigefligten Zeichnung naher erlauterten Aus-
fuhrungsbeispiele. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1  eine Mischvorrichtung gemafl dem Stand der
Technik;

Fig.2 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafen Mischvorrichtung und

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemaRen Mischvorrichtung.

[0027] Fig. 1 wurde bereits zur Erlauterung des Stan-

des der Technik einleitend erdrtert. Das grundlegende
Konzept, ndmlich die Mischung mehrerer Phasen in ei-
nem kontinuierlichen Prozess, gilt auch fir die vorliegen-
de Erfindung, so dass auf die obigen Erlauterungen zur
Fig. 1 auch im Hinblick auf die Erfindung Bezug genom-
men wird.

[0028] Fig. 2 zeigt eine entsprechende Vorrichtung 10
zur kontinuierlichen Herstellung von einer Mischung aus
mehreren flieRféahigen Phasen. Im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel werden zwei Phasen A und B lber sepa-
rate Zufuhrleitungen 11, 12 einem Mischgefal 13 zuge-
fuhrt. Dieses Mischgefa® hat in dem dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel eine zylinderformige Ausgestaltung.
Die Zufuhrleitungen 11, 12 sind am Zylinderboden vor-
gesehen und zwar in einem mittleren Bereich des Zylin-
derbodens.

[0029] An der gegenuberliegenden Stirnseite des Zy-
linders weist das Mischgefal? 13 eine Austragsleitung 14
auf. Diese Austragsleitung befindet sich wiederum in ei-
nem mittleren Bereich der Stirnseite. Dieser mittlere Be-
reich wird bestimmt durch den Durchtritt der Zylinder-
langsachse 15 durch das Mischgefa® 13 bzw. durch die
Stirnseiten des Zylinders. Die Zufuhrleitungen 11, 12 so-
wie die Austragsleitung 14 treten parallel zur L4ngsachse
15 in das MischgefaR 13 ein. Der weitere Verlauf der
Zufuhr- und Austragsleitungen ist von den weiteren ort-
lichen Gegebenheiten abhangig.

[0030] Innerhalb des MischgefaRes 13 befindet sich
ein Rihrer 16, der eine Riuhrerwelle 17 mit an dieser
Ruhrerwelle 17 befestigten Rihrerfligeln 18 aufweist.
Entlang der Riihrerwelle 17 sind in vorzugsweise gleich-
maRigen Abstanden derartige Fliigel 18 vorgesehen. Die
Fligel 18 sind jeweils paarweise oder in einer Gruppe
mit mehr als zwei Fliigeln 18 an der Welle 17 angeordnet.
[0031] Bei einer alternativen Ausfihrungsform sind
zwischen derartigen Gruppen von Riihrerflligeln 18 Stro-
mungsbrecher 19 an der Wandung des Mischgefal3es
13 angeordnet. Bspw. handelt es sich hierbei um einfa-
che, an der Wandung des MischgeféRes 13 angeordnete

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

streifenartige oder auf andere Weise ausgebildete Ele-
mente, welche die Rotationsgeschwindigkeit des Misch-
gutes in dem jeweiligen Bereich des Stromungsbrechers
19 verringern.

[0032] Die Ruhrerwelle 17, welche zugleich als An-
triebswelle fur die Fligel 18 dient, wird durch die Aus-
tragsleitung 14 aus dem Mischgefal 13 herausgefihrt.
[0033] Bei einer alternativen Ausfiihrungsform wird
diese Welle 14 durch eine der Zufuhrleitungen 11, 12
herausgefuhrt.

[0034] Die Rihrerwelle 17 ist mit einem Antriebsmotor
20 verbunden, welcher den Rihrer 16, insbesondere die
Ruhrerfligel 18 in Rotation versetzt.

[0035] In der in Fig. 1 gezeigten Anordnung werden
die Phasen A und B dem Mischgefaf? 13 von unten zu-
gefuhrt. D.h. die Achse 15 steht vertikal. Folglich findet
der Austrag der Mischung mittels der Austragsleitung 14
oberhalb des MischgeféRes 13 statt.

[0036] Beieinem alternativen, nicht gezeigten Ausfuh-
rungsbeispiel ist die Achse 15 jedoch horizontal oder
schrag geneigt angeordnet.

[0037] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel
einer erfindungsgeméafRen Vorrichtung 10’. Wiederum
sind Zufuhrleitungen 21, 22 an einem nunmehr konisch
ausgebildeten Mischgefa 23 angeordnet. Auch dieses
konisch ausgebildete Mischgefal 23 weist zwei sich ge-
genuberliegende Stirnseiten auf. Die Zufuhrleitungen 21,
22 erfolgen Uber eine erste Stirnseite, wahrend eine Aus-
tragsleitung 24 eine an dieser ersten Stirnseite gegen-
Uberliegenden zweiten Stirnseite angeordnet ist.

[0038] Die Konizitat des Mischgefales 23 ist derart
gewahlt, dass der Durchmesser des Mischgefal3es und
damit sein Querschnitt vom Bereich der Zufuhrleitungen
21, 22 zum Bereich der Austragsleitung 24 hin kleiner
wird.

[0039] Ein innerhalb des MischgefaRes 23 angeord-
neter Rihrer 25 weist, korrespondierend zu Fig. 2, meh-
rere Gruppen von Ruhrerfligeln 26 auf, welche an einer
gemeinsamen Rihrerwelle 27 angeordnet sind. Die Ra-
dien der Ruhrerfliigel 26 sind an den jeweiligen Quer-
schnitt des Mischgefal3es angepasst, d.h. etwas kleiner
gewahlt als die entsprechenden Radien des Mischgefa-
Res 23 an diesen Orten. Wiederum sind bei einem be-
sonderen Ausfihrungsbeispiel zwischen den Fligeln 26
Strémungsbrecher 28 angeordnet, um die Rotationsge-
schwindigkeit des zu mischenden Gutes zumindest 6rt-
lich herabzusetzen.

[0040] Die Rihrerwelle 27 ist wiederum mit einem An-
triebsmotor 29 verbunden, welcher diese Welle und da-
mit die Flugel 26 in Rotation versetzt.

[0041] Im Unterschied zu Fig. 2 ist der Antriebsmotor
29 bei diesem Ausfiihrungsbeispiel auf der Seite der Zu-
fuhrleitungen angeordnet. Die Ruhrerwelle 27 durch-
dringt dabei eine der beiden Zufuhrleitungen 21. Alter-
nativ kann jedoch der Antriebsmotor 29 auch auf der ge-
geniberliegenden Seite des Mischgefal3es 23 angeord-
net sein. Bei dieser alternativen Anordnung durchdringt
die Rihrerwelle 27 die Austragsleitung 24.
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[0042] Entsprechend den obigen Ausfuhrungen zur
Anordnung der Langsachse des Gefal3es gilt auch fir
das Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 3, dass eine Langs-
achse 30 des MischgefalRes entweder vertikal oder ho-
rizontal oder schréag geneigt angeordnet sein kann. Vor-
zugsweise ist jedoch die Austragsleitung 24 an einem
oberen Bereich des MischgeféaRes 23 angeordnet, wéh-
rend die Zufuhrleitungen 21, 22 an einem unteren Be-
reich vorgesehen sind.

[0043] In den beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen
sind die Mischgefalie rotationssymmetrisch ausgebildet.
Alternativ kdnnen die MischgeféRe jedoch auch dreh-
symmetrisch um eine L&ngsachse ausgebildet sein,
bspw. indem die Stromungsbrecher direktin die jeweilige
Wandung des MischgeféalRes integriert sind.

[0044] Insgesamt ermdglicht die Erfindung aufgrund
der Entnahme des gemischten Produktes im mittigen Be-
reich einer der Stirnseiten des Mischgefal3es eine Ver-
besserung der Mischeigenschaften einer Mischvorrich-
tung sowie einer Effizienzsteigerung des Anfahrvorgan-
ges. Insbesondere entsteht beim Anfahrvorgang kein
Ausschuss aufgrund einer Flutung des Mischgefé3es mit
nur einer Phase bzw. zwei nicht ordentlich durchge-
mischten Phasen. Insbesondere verhindert die Erfin-
dung einen vorzeitigen Austrag von Flissigkeit, wenn
sich im MischgefaR noch Luft befindet. Dank der wirken-
den Zentrifugalkrafte, welche auf das rotierende, zu mi-
schende Gut einwirken, wird Material mit niedrigerer
Dichte zur Langsachse des MischgefalRes hin gefordert,
wahrend Material mit einer héheren Dichte sich in Rich-
tung der Wandung des Mischgefal3es bewegt. Durch die-
sen Effekt sammelt sich Luft bzw. Gas in einem zentralen
Bereich des Mischgefal3es und wird aufgrund der zen-
tralen Anordnung der Austragsleitung zuerst ausgetra-
gen. Sobald Mischgut wahrend eines Anfahrvorganges
den Bereich der Austragsleitung erreicht, ist im Wesent-
lichen die gesamte zuvor in dem Mischgefaf} enthaltene
Luft bereits ausgetragen. Es entsteht somit kein oder nur
ein sehr geringer Ausschuss der gemischten Substanz.
[0045] Derartige Mischgefa3e eignen sich insbeson-
dere fir Prozesse bei der Herstellung von Emulsionen
und Dispersionen, bei denen unterschiedliche Phasen
miteinander gemischt werden. Insbesondere erzielt die
Erfindung signifikante Vorteile bei Phasen von maRiger
oder niedriger Viskositat.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur kontinuierlichen Herstellung einer
Mischung aus wenigstens zwei flieRfahigen Phasen
(A, B), insbesondere zur Herstellung von Emulsio-
nen oder Dispersionen, mit

- einem allseitig geschlossenen, um seine
Langsachse rotationssymmetrischen oder
drehsymmetrischen Mischgefaf? (13; 23),

- wenigstens zwei in das Mischgefal3 (13; 23)
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fuhrenden Zufuhrleitungen (11, 12; 21, 22) zum
Eintrag jeweils einer flieRfahigen Phase (A, B),
- wenigstens einer aus dem Mischgefaf (13; 23)
fuihrenden Austragsleitung (14; 24) zum Austra-
gen einer aus diesen Phasen (A, B) gemischten
Mischung und

- einem rotierbaren Rihrer (16; 25) zum Rihren
der Phasen (A, B), dessen Rotationsachse (17;
27) in der Langsachse (15; 30) des Mischgefa-
Res (13; 23) liegt,

dadurch gekennzeichnet, dass

- die Austragsleitung (14; 24) im Bereich eines
ersten Durchtritts der Langsachse (15; 30)
durch das Mischgefaf? (13; 23) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eine oder alle Zufuhrleitungen (11, 12;
21, 22) im Bereich eines zweiten Durchtritts der
Langsachse (15; 30) durch das Mischgefaf? (13; 23)
angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Austragsleitung (14; 24) parallel oder winklig ge-
neigt aus dem Mischgefald (13; 23) austritt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eine oder alle Zufuhrleitungen (11, 12;
21, 22) parallel oder winklig geneigt aus dem Misch-
gefal (13; 23) austreten.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Mischgefaf? (13) zylinderartig ausgebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Mischgefal
(23) konisch ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das MischgefalR (23) sich konisch zur Austragslei-
tung (24) verjingend ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Flugel (26) des Rihrers (25) an die Konizitat des
Mischgefaes (23) angepasst ausgebildet sind, ins-
besondere die Fllgel (26) zur Austragsleitung (24)
hin kleiner werdend ausgebildet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
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spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Antriebsmotor (15; 29) des Rihrers (16; 25) im
Bereich der Zufuhrleitungen (11, 12; 21, 22) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Rihrer (16; 25) eine Antriebswelle (17; 27) auf-
weist, die durch eine der Zufuhrleitungen (11, 12;
21, 22) oder die Austragsleitung (14; 24) gefuhrt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Mischgefal (13; 23) Stromungsbrecher (19; 28)
aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Langsachse (15; 30) vertikal angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zufuhrleitun-
gen (11, 12; 21, 22) an einem unteren Abschnitt und
die Austragsleitung (14; 24) an einem oberen Ab-
schnitt des MischgeféaRes (13; 23) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Langsachse
(15; 30) horizontal angeordnet ist.

Verfahren zum kontinuierlichen Herstellen einer Mi-
schung aus wenigstens zweiflieRfahigen Phasen (A,
B), insbesondere zum Herstellen von Emulsionen
oder Dispersionen, bei dem wenigstens zwei Stréme
dieser Phasen (A, B) getrennt kontinuierlich einem
Mischgefal® (13; 23) zugefiihrt werden, in dem sie
mittels eines rotierenden Rihrers (16; 25) gerihrt
werden, wobei das Verfahren in einer Vorrichtung
(10; 10’) nach einem der Anspriiche 1 bis 11 durch-
gefihrt wird.
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