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Vyndélez se tyk& zplsobu zvySovdni pev-
nosti a vodotésnosti zrnitych materidld
a/nebo pevnych tdles, zvlasid podkozenych
podzemnich kanalizanich siti a inZenyr-
skych staveb pomoci vodnych smési mono-
mert tvoficich hydrogel. Zplisob se vyzna-
Cuje tim, Ze se na pfedmét uréeny k osetie-
ni nandsi a/nebo do tohoto predméiu a/nebo
jeho okoli zavadi vodné gelotvorné systémy,
které hmotnostn® obsahuji 10 aZ 40 %
akrylamidu a/nebo metakrylamidu, celkem
0,1 az 2 % vinylového komonomeru roz-
pustného ve vodd, 0 aZ 2 % polyakrylamidu
rozpustného ve vod& nebo akrylového Kko-
polymeru rozpustného ve vodé, dale 0,01 aZ
2 % inicidtortt poskytujicich volné radikéa-
ly, rozpustnych ve vod& a popripadé hmot-
nostng 0,1 aZ 5 % soli aminu vytvofené s
organickou nebo anorganickou Kkyselinou,
jehoZ bazicita je men3i neZ bazicita amo-
niaku, pfi€emZ tento systém se uvede do
styku s amoniakem.

Zplisobem podle vyndlezu se mlZe tvo-
Fit gel vZdy v poZadované dobé& a za kratsi
dobu vznikd stabilni pevny gel. Timto zpii-
sobem se nepoSkozuji konstrukéni materia-
ly, které jsou citlivé na ndhlé zmeény tep-
loty.
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Vyndlez se tyka zlepSeného zpihisobu zpev-
rlovédni, utésiiovdni a vodot&snéni zrnitych
materidlfi a/nebo pevnych tdles, jako jsou
objekty hlubinnych d&l a stavebni objekty
(pfedev8im vadnd podzemni kanalizaéni
sit a jind potrubni vedeni) z napfed zhoto-
venych- profilovych t&les nebo stavebnich
prvkd, ddle dutin a mist bohatych na zemi-
nu.

Ke zvySeni t&snosti, pevnosti a vodotés-
nosti objektd hlubinnych dalnich dél a sta-
vebnich objektd byl aZ dosud vypracovén
velky podet metod. Tyto zndmé metody jsou
vhodné také ke zpeviiovani pldy, ddle k u-
tésnéni a zpevnéni pfirodnich nebo umé-
lIych (napfiklad vyvrtanych) spir a dutin
bohatych na zeminu. Jednou z hlavnich ob-
lasti pouZiti téchto postupll je opravovéani
a utdsilovani vadnych podzemnich kanéld,
potrubnich vedeni a jinych objektd nepro-
pustnych pro vodu.

Nejmoderngj$i ze zndmych zpisobi, kte-
ré se k tomu pouZivaji, jsou ty zplsoby, v
nichZ se uvnitf nebo na télese urfeném k
odetfeni a/nebo v jeho blizkosti vytvo¥i vo-
dotésny gel polymeru. Podle madarského
patentového spisu &. 153 975 se na misto ur-
tené k oSetfeni za tfelem vytvoreni vodo-
tésného polymeru nanese vodni sklo, a to
se vytvrzuje plsobenim smési plynd obsa-
hujici fluorid kfemi¢ity a fluorovodik. Smés
plyni se miiZe také vyvijet bezprostfedné&
v misté zdsahu reakci fluoridovych soli (u-
¢elné fluorokfemiditanu sodného) a kyse-
lin. I kdyZ zpeviiovaci a vodotésnici ufinek
dosahovany timto postupem je uspokojujici,
tento postup pPece jen v praxi nenaSel roz-
§ifeni, protoZe smés plynd obsahujici fluo-
rovodik, které je zapotfebi k tvorb& gelu,
je mimofadné jedovata.

Podle madarského patentového spisu &is-
lo 158538 a US patentovych spist ¢islo
2 801 983, 2 801 984 a 2 856 380 se vodotésny
gel polymeru tvofi z vodorozpustnych a ge-
lotvornych akrylovych monomerli a pro-
storového zesitovaciho prostfedku (jedno-

mocnych nebo dvojmocnych aldehydd nebo

divinylovych sloucenin a predevSim mety-
1én-bis-akrylamidu}. K iniciaci polymerace
se pouZivaji redox katalytické systémy, kte-
ré jako oxidujici sloZku obsahuji peroxosi-
ran alkalického kovu nebo peroxosiran a-
monny a jako redukujici sloZku sloufeniny
jednomocné médi, dvojmocného Zeleza nebo
dvojmocného cinu, thiosirany alkalickych
né aminové sloufeniny. Pasobenim redox
katalytického systému vznikd ze smési mo-
nomerd tvoiici gel b&hem okamZiku sta-
bilni, pevny hydrofilni gel, ktery ma vyni-
kajici t&snéni, zpeviiovaci a vodotésnici 1-
¢inek.

Tento postup md nevyhodu, Ze polymera-
ce bud probihd pf#ili§ rychle, nebo vyznamna
¢ast jedovatého vychoziho monomeru ne-
zreaguje. V misté pouZiti se musi proto pfi-
praveny vodny roztok tvoFici gel uvadét
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velkou rychlosti do styku se zpeviiovanou
ptidou nebo s objektem vybranym k oSetie-
ni a k tomu je zapotiebi zvlaStnich velmi
vykonnych za¥Fizeni [(napiiklad ¢&erpadel).
Tato zafizeni se mohou velmi lehce zanédSet
tvoFicim se polymerem a jejich ¢idténi je
Casoveé, materidlové a pracovné ndkladné.

V madarské patentové piihldSce MA-2924
je ke zvySeni pevnosti a vodotésnosti zrni-
tého materidlu a/nebo pevnych t&les navr-
Zen zplsob vyuZivajici stabilizovaného vod-
ného gelotvorného systému na bézi akryla-
td. Podle tohoto postupu se vodny gelotvor-
ny systém, ktery obsahuje jako gelotvornou
sloZku jeden nebo nékolik akrylovych mo-
nomerli rozpustnych ve vod#, jako prosto-
rovy zesitovaci prostfedek metylén-bis-
-akrylamidovy komonomer a/nebo jeden ne-
bo né&kolik dvojmocnych aldehydfi, peroxo-
siran alkalického ‘kovu nebo peroxosiran
amonny a alespoii jednu aminovou sloude-
ninu tvofici redox katalyticky systém a da-
le popripadé pomocné latky, molekuldrnim
kyslikem ve zcela nebo v takfka uplné na-
syceném stavu nandsi na o3etfovany objekt
nebo do tohoto objektu nebo jeho blizkosti
a potom se odpoji pFivod kysliku. KdyZ se
systém jiZ ddle nesytl kyslikem, nastane
ihned nebo v pfedem urfeném dase tvorba
gelu.

Tento postup je vhodny k tomu, aby se
odstranily nedostatky metod pracujicich s
nestabilizovanymi gelotvornymi systémy na
b4zi akrylatl, av§ak dochézi k obtiZim, kdyZ
se piisadou polymeru podstatné zvysi vis-
kozita gelotvorného systému (nad 10 mPa.
.s). Inhibujici G&€inek vzduchu nebo smési
plynli obsahujici kyslik, které se profukuji
systémem, klesd pomérné se vzristem vis-
kozity a inhibi¢ni G€inek se zpomaluje. Na
zdkladé hospoddrnosti je v8ak v mnoha pii-
padech Gfelné viskozitu podstatng zvysit,
protoZe v pripad& prili§ zFed&ného roztoku
prosakuji velkd mnoZstvi reaktivniho roz-
toku do okoli oSetfovaného objektu. Poly-
merace prosdklého roztoku se rovnéZ od-
daluje, popfipadé inhibuje vzduchem obsa-
Zenym v porech pidy a nezreagovany mo-
nomer zamotruje okoll.

Podle madarské patentové prihlaSky &islo
1521/80 se obchézeji tyto nevyhody tim, Ze
se pouZivd vodného gelotvorného systému,:
ktery neobsahuje aminové sloudeniny. Ge-
lotvorny systém pouZity na oSetfovaném
misté se zahiivda foukanim horké vodni pa-
ry a/nebo inertniho plynu alespoil na tep-
lotu 40 °C, ucelné na 60 °C. Timto postupem
se miZe zahdjit tvorba gelu vZdy v poZa-
dovaném okamZiku a gel se tvori velmi
rychle. Dalsi vyhoda je v tom, Ze gel! mutZe
vznikat z velmi vysoce viskO6zniho gelo-
tvorného systému b&hem krat$i doby. Také
problémy se znediStovanim okoli se mohou
timto zplisobem zfetelné sniZit.

Pfi praktickém pouZiti zpisobu podle ma-
darské patentové prihlasky & 1521/80 se
v8ak ukazuje, Ze v ¥adé& pfipadli neni kon-
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- struk&ni material urfeny k oSetfovani ka-
naliza®ni sité dostatetnd odolny proti nah-
lym zm&ndm teploty, a proto pfi tepelném
osetfovani téchto kanald se tvoli dalsi trh-
liny a po¥kozend mista. Z toho vyplyva po-
¥adavek na vypracovdni nového postupuy,
ktery spojuje veSkeré vyhody zpfisobu po-
dle madarské patentové piihlasky C¢£islo
1521/80 a soudasné neni Skodlivy pro kon-
strukéni materidly objektd urfenych k o-
Setfovéani.

Zpisob podle vynalezu beze zbytku spl-
fiuje tyto poZadavky.

P¥i vlastnich pokusech bylo zji§téno, Ze
vodné gelotvorné systémy, které obsahuji
hmotnostng 10 aZ 40 % akrylamidu a/nebo
metakrylamidu, celkem 0,1 aZ 2 % vinylo-
vého komonomeru rozpusiného ve vodé, 0
a¥ 2 % polyakrylamidu rezpustného ve vo-
dé nebo akrylamidového kopolymeru roz-
pustného ve vods, dale 0,01 aZz 2 % inicia-
tori poskytujicich volné radikaly, rozpust-
nych ve vodé (napfiklad organické pero-
xosloudeniny a azosloufeniny, peroxosirant
alkalického kovu nebo peroxosiranu ainon-
ného a podobnd), v zavislosti na druhu a
koncentraci inicidtoru poskytujiciho volné
radikédly se mén{ na gel b&hem 0,5 aZ 30 ho-
din. Kdy? se v3ak takovy systém uvede do
-styku s amoniakem, tak rychle vzroste rych-
lost tvorby gelu a z vodného roztoku se
tvori bdhem asi 3 aZ 30 minut stabilni pev-
ny gel. Na zaklad& znalosti piisluSné od-
borné literatury je prekvapivé, Ze amoniak
méa takovy Glinek, nebot jako redukujici
sloZky redox katalytickych systémil se nik-
dy amoniaku nepouZivd a o urychlujicim
nebo zpomalujicim G&inku amoniaku na po-
lymeraci nebyla nikdy zminka.

Dédle bylo zjisténo, Ze rychlost tvorby ge-
lu se miife jestd zvysit, kdyZ se k vodnému
systému tvoricimu gel pfidda v hmotnost-
nim mnoZstvi 0,1 a%? 5 % soli aminu tvorené
s organickymi kyselinami, jejiZ bazicita je
men3i ne? bazicita amoniaku. Tato sl ami-
nu vibec neovliviiuje v nepfitomnosti amo-
niaku rychlost tvorby gelu v systému. Pd-
sobenim amoniaku se vSak uvoliiuje ze so-
li odpovidajici amin, ktery tvofi s iniciato-
rem uvoliiujicim volné radikdly dohromady
redox katalyticky systém a tim se znaCné
zvy$uje rychlost tvorby gelu.

Tyto poznatky umoZiiuji dosdhnout tvor-
by gelu v gelotvorném systému rovnéZ ja-
ko v p¥ipadé zplsobu podle madarské pa-
tentové pFihlasky &. 1521/80 — vZdy v po-
7adovaném okamZiku po napojeni a gel se
tvofi v oblasti napojené systémem tvoficim
gel nebo s nim vyplnéné za velmi kratkou
dobu. ProtoZe zpracovanim s amoniakem se
oSetfované objekty ani nepatrné nepoSko-
di, mZe se zpfisobu podle vyndlezu pouZi-
vat také v tdch oblastech, ve Kkterych by
zplisob podle madarské patentové piihlas-
ky €. 1521/80 vedl k poSkozeni konstruké-
nich materiala.

Mimo ji# zmin&ny 1nfinek ma amoniak

§

daldi vyhodu, Ze se vypudi vyznamny podil
kysliku, ktery je adsorbovdn nebo rozpus-
t8n v porech pldy, popfipadég, ktery je v
podzemni vodg, v disledku ¢eho Kkyslik ne-
milZe jiZz déle inhibitn& pisobit a zvySuje
se rychlost polymerace. Z téchto divodi se
polymeruje reaktivni roztok prakticky kvan-
titativn® a reaguje na hydrogel a v okoli
nezistdvaji jedovaté monomery. V pade,
popfipadd v oSetfenych objektech, zbyva
nepatrné mnoZstvi amoniaku (v porovnani
s monomerem jde o neSkodnou latku), kte-
ry se potom vaZe v padé a plsobi jako u-
mélé hnojivo.

Pfedmétem vyndlezu je tedy zlepSeny
zplisob zvySovani pevnosti a vodot&snosti
zrnitych materidld a/nebo pevnych tdles,
zvlasté poSkozené podzemi kanalizatni si-
té a objekth hlubinnych dilnich d&él pomoci
vodnych smé&si monomerdl tvoficich hydro-
gel. Ve smyslu vyndlezu se na oSetfovany
pfedm&t nanasi nebo se do tohoto piedmeé-
tu a/nebo jeho blizkosti zavddi hmotnostng
10 aZ 40 % akrylamidu a/nebo metakryl-
amidu spoletn& s hmotnostng 0,1 az 2 %
vinylového komonomeru rozpustného ve
vod¥, hmotnostng aZ do 2 % polyakrylami-
du rozpustného ve vodg&, nebo akrylamido-
vého Kkopolymeru rozpustného ve vodg,
hmotnostné 0,01 aZ 2 % ve vodé& rozpustné-
ho inicidtoru poskytujiciho volné radikaly
a popripadé hmotnostng o 1 a%z 5 % orga-
nické nebo anorganické kyseliny tvofici so-
li s aminem, jehoZ bazicita je menS$i neZ ba-
zicita amoniaku, a ziskany vodny systém
tvorici gel se smichd s amoniakem.

Jako vinylovy komonomer podle vyndle-
zu, pouZivany ve vodném systému tvoiicim
gel, prichdzeji v dvahu divinylové sloufeni-
ny (pfedevdim metylén-bis-akrylamid) a/ne-
bo ve vod# rozpusiné vinylkarboxylové Kky-
seliny, jako Kkyselina akrylovd, metakrylo-
v4, itakonovd, maleinova a podobné nenasy-
cené karboxylové kyseliny. Vodné gelo-
tvorné systémy mohou obsahovat vinylkar-
boxylové kyseliny také ve form# solitvor-
nych sloZek odvozenych od soli aminu. V
tomto pfipad& se zpracovdnim s amonia-
kem uvoliluje z aminové soli kopolymerafni
sloZka potfebna k tvorbé gelu.

7 vyse zmindnych sloZek se mohou jako
vodné gelotvorné systémy pouZit jesté ta-
kové, které obsahuji zndmé pomocné lat-
ky. Jako takové pPichdzeji v Gvahu napii-
klad polymery zvySujici viskozitu vodného
gelotvorného  systému [napfiklad poly-
akrylamid, hydrolyzovany polyakrylamid,
hydrolyzovany polyakrylonitril, draselné,
sodné a amonné soli polyakrylové kyseliny
a jiné vodorozpustné polymery]) nebo zrni-
té nebo vlaknité latky zvySujici pevnost ge-
lu (naptiklad pisek, kfemennd mouka,
azbestovd vldkna, sklenénd vldkna, bento-
nit, popel, perlit expandovany na jemna zr-
na). PouZije-li se systém, ktery také obsa-
huje siil aminu, tak musi byt bazicita ami-
nové slozky aminové soli v&tdi neZ pripad-
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na bazicita pomocnych latek, protoZe v o-
brdceném piipadé (kdyZ se uvolni silné&ji
bazickd pomocnd latka z aminové soli ami-
nu) by tvorba gelu zadala piili§ brzy.

Jak jiZ bylo uvedeno, mohou se vodné ge-
lotvorné systémy pouZité p¥i zplisobu podle
vynélezu skladovat nezavisle na druhu a
koncentraci inhibitoru pfi teploté mistnos-
ti obecné asi 0,5 aZ 30 hodin beze zmény.
V pripad& delSi doby uskladnéni, neZ jaka
byla poZadovand dosud, se miiZe gelotvor-
ny systém, popsany pro madarské patento-
vé ptihldaSce MA-2924, stabilizovat zavadsé-
nim molekuldrniho kysliku nebo smési ply-
n obsahujici molekuldrni kyslik (tcelnd
vzduchu).

Vodny gelotvorny systém se miiZe napii-
klad michat s amoniakem t&mito zplsoby:

a) Napfiklad se miiZe nejprve nanést vod-
ny gelotvorny systém na oSetfovany objekt,
popfipadé do tohoto objektu a/nebo jeho o-
koli, podle potF¥eby prebytek gelotvorného
systému se odstrani a potom se do gelo-
tvorného systému zavaddi amoniak nebo je-
ho vodny roztok. (Ufelnd se v3ak zavadi
plynny amoniak.) Roztok je rovné&Z vhodny
pro kandly a objekty leZici nad nebo pod
hladinou spodni vody a dale k oSetfovani
zrnitého materialu.

b]) Je také moZné na oSetfovany pfedmét
nebo do tohoto pfedmétu nebo jeho okoli
nejprve zavést amoniak ve formé& plynu ne-
bo vodného roztoku, Géelng vSak ve formé
plynu, potom podle potFeby odstranit pie-
bytek amoniaku a nakonec zavést vodny
systém tvorici gel. Tato metoda se piede-
v8im doporucuje k oSetfovani kanald, ob-
jektdl a zrnitych materild leZicich nad hla-
dinou spodni vody (napfiklad hornich vrs-
tev dna a skal).

Naneseni na predmét urfeny k oSetfeni
nebo zavedeni do tohoto prfedmétu, p¥ipad-
né jeho okoli se miiZe provadét zplsobem
popsanym v ddale citovanych patentovych
spisech.

KdyZ se mé napfiklad zphsobem podle
vyndlezu opravovat kandl vétSiho pramé-
ru, tak se do kandlu afelné vnesou prvky
ohraniéujici prostor, které jsou popsdny v
madarském patentovém spise &. 153148. V
tomto pFipadé& se pouZije k naplnéni kandliu
podstatné menstho mnoZstvi gelotvorného
systému. Prebytek gelotvorného systému se
mtiZe podle potfeby odstranit napfiklad
Cerpadlem. Podle vyhodné formy provedeni
zplisobu podle vyndlezu se b&hem od&er-
pavani prebytku kapaliny zavadi tlakovy
vzduch o tlaku né&kolika set kilopascalll a
tim se zabrdni zpétnému toku Kkapaliny.

Stykem vodného gelotvorného systému
s amoniakem vznikd b&hem kratké doby (o-
becné b&hem né&kolika minut) stabilni pev-
ny gel, ktery md poZadované udinky utés-
néni, zZpevné&ni a vodotésnosti. Zpiisob po-
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dle vynélezu se miliZe také s tspéchem po-
uZivat k rychlé tvorbé gelu vysoce viskéz-
niho gelotvorného systému. Vznikly gel je
elasticky a botnd pilisobenim vody. Je proto
vhodny také k utésnéni trhlin, které se po-
pfipadé tvori pohybem plidy a maji §ifku
né&kolika milimetrd. Parametry pevnosti a
ut8snéni vzniklého gelu odpovidaji prislui- -
nym tdajim gelu, ktery byl vyroben podle
madarské patentové pFihlasky &. 1521/80.

Zplisob podle vynédlezu ma vSechny vy-
hody zplisobu podle madarské patentové
prihlasky €. 1521/80 a krom& toho méa tu
pfednost, Ze je také pouZitelny ke zpevné-
ni konstrukénich materidlit trpicich $koda-
mi v disledku malé pevnosti néasledkem
nédhlych tepelnych zmén.

Zpisob podle vyndlezu bude objasnén
ddle uvedenymi priklady, které vynélez
v8ak Zadnym zplisobem neomezuji.

Pr¥iklad 1

Sklen&né roura dlouhd 50 cm o praméru
5 cm se naplni vlhkou zeminou. Véalcem ze-
miny vzniklym v této roufe se zavadi ze
zdola nahoru plynny amoniak rychlosti
1000 litrtt za hodinu po dobu asi 15 minut.
Potom se na valec nanese 100 ml vodného
gelotvorného roztoku tohoto hmotnostniho
sloZeni:

20,0 % akrylamid

0,1 % metylén-bis-akrylamid

0,1 % peroxosiran amonny

1,0 % hydrochlorid trietanolaminu
78,8 % voda.

Kapalina se b&hem 2 aZz 5 minut vsdkne
do véalce a kdyZ wurazi cestu 20 aZ 30 cm
zméni se v gel, nejprve &elni strana kapali-
ny a potom, za nékolik minut celé mnoz-
stvi roztoku. KdyZ se p¥i tomto pokusu va-
lec pisku nezpracuje s amoniakem, trvé
proces tvorby gelu asi 5 hodin.

Prfiklad 2

Na obr. 1 je zndzornén tisek kandlu urée-
ny k opravé. Usek kanalu se uzavie rouro-
vym uzdvérem 1 a potom se naplni rozto-
kem nachdzejicim se v nadrZce 4, ktery je
zaveden Sachtou 2. Roztok v Sachté mé do-
sahovat o 2 metry vy8e, neZ je spodni otvor
Sachty. Hydrostaticky tlak sloupce kapali-
1y, kterd je v Sachté zarudi, Ze se vyplni ne-
tésnosti, trhliny a dutiny 5. Do 8achty se
dodatetné dopliiuje kapalina vZdy podle
miry odfiltrovadni. Roztok mé& sloZeni uve-
dené v prikladé 1.

Po uplynuti odpovidajici doby [obecné
jedné hodiny) se roztok odstrani Sachtou
2 z kan4lu. Jak je zndzorné&no na obr. 2, u-
zaviou se Sachty 2 a 3 vzduchot8snymi za-
kryvacimi deskami 6 a 7, které ovladaji
pFisluSné otevirdni a moZnost pfipojeni.
Zakryvajici desky musi byt zatiZeny zéva-
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Zim nebo pifipevnény na Sachtu, aby se ne-
nadzvedly tlakem plynu pifi pozdéjSim o3e-
tfovani. Po oddéerpani pFebyteéného rozto-
ku zpét do zdsobniku 4 se ze zasobniku 8
potrubim 9 natla¢i plynny amoniak do od-
dilu kanalu. Pritom se uzavie uzaviraci za-
¥izeni 12 a 13 a uzaviraci zafizeni 13 a 15
se oteviou. KdyZ se plyn objevi v uzavira-
cim zaiizeni 15, to se uzavie a piivod ply-
nu se upravuje tak, aby v oddilu kandlu
byl vytvofen pFetlak 20 kPa. Tlak v oddile
kanélu se sleduje tlakoméry 180 a 11.

Po 25 aZ 30 minutdch se pfivod plynu
prerusi a uzaviraci zafizeni 13 se uzavle.
Potom se pFipoj uzaviraciho zaPizeni 15
spoji s vedenim 17 zasobniku 16 a uzavira-
ci zafizeni 12 a 15 se oteviou. Potom se
vzduchovym kompresorem 18 vytla¢i plyn-
ny amoniak zbyvajici v oddile kandlu po-
moci vzduchu ztlatovaného potrubim 9 do
potrubi 17 a z n&ho se zavadi do zasobniku
16 napindnéhc zred&nou kyselinou chioro-
" vodikovou, kde se absorbuje. Potom se uza-
viraci desky, rourové armatury atd. odmon-
tuji a oprava je skoncena.

Roztok vnikly, popfipadé natlakovany do
poskozenych mist, trhlin, net&snych spojd
a mist, ve kterych dochdzi k prosakovéni
kanalu, vytvori gel pisobenim plynu. Gel se
zpevni a tvofi vodotgsnou vrstvu 5. Tim se
nejen poskozend mista a prisaky utdsni,
ale také se utésni okolni zemina a stane se
nepriichodnou pro vodu. Tim se uloZeni
rour podstatn& zlepdi, coZ ma rozhodujici
vyznam pro ustdleny chod a Zivotnost ka-
naliza&ni sit&.

Pfirozend se postup muiZe provadét také
tak, Ze se najednou opravuje kanalizaini
oddil leZici mezi tfemi nebo vice Sachtami
a tomu pak odpovidaji dalSi pripojky vzdu-
chu, nadrZe a podobné.

P¥iklad 3

KdyZ se Cistici, prilezni a kontrolni Sach-
ty kanalizatnfho oddilu ureného k oSetfe-
ni z jakéhokoli divodu nemaji vyuZit nebo
se ma SetFit roztokem, miéZe se zpisob pro-
v&dét postupem zndzornénym na obr. 3. Od-
tokova strana Sachty 3 se uzavie potrub-
nim uzdvérem 18. Ten je opatfen odpovida-
jici prlichodkou 19, na kterou mlZe byt
pfipojeno viZdy podle pot¥eby odvzdufnéni,
popfipad® zavaddéci a k podobnym tleltim
slouZici vedeni 20. K zavadéni roztoku do
kanalizatnfho oddilu se otvird uzaviraci za-
Fizeni 14. Oprava probihd v podstat® zpiso-
bem objasn&nym v souvislosti s obr. 2, po-
chopitelné s tim rozdilem, Ze se plyn a tla-
kovy vzduch udeing zavddéji vzduchotés-
nou deskou, polofenou na 3Bachtu 2.

KdyZ se mé najednou opravovat oddil le-
7ici mezi t¥emi mebo vice Sachtami, tak
mohou Sachty mezi koncovymi body oddi-
lu byt vyrazeny tim, Ze se privodni & od-
vodni strany téchto Sachet pFipoji k uza-
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viracimu potrubi opatfenému prichodkami
a spoji se mezi schou hadicl.

Pr¥iklad 4

Na obr. 4 je zndzornéna moZnost opravy
kanalizace o vé&t§im pr@iezu. Bylo by ne-
hospodédrné nebo zdlouhavé cely priifez ka-
nalu plnit roziokem. Po uzavieni Gseku se
do m&ho zavede distantni kus 21 opaifeny
nafukovaci hadici z plastické hmoty. Slo-
zeni roztoku pouZitého k naplndni a pra-
covisi kroky pifi opravé jsou podobné, ja-
ko jsou popsany v prikladech 1 a 2.

Za pouZiti odpovidajicich pomocnych pro-
stfedkll je také moZné piileZitostné neopra-
vovat cely tsek kandlu, aybrZ pouze poSko-
zené misto oddilu, nap¥iklad misto, které
prosakuje.

Zplsob je také vhodny k opravd kanali-
zace pod hladinou spodui vody. V tomto

" pripadé se kapalina musi naplnit na droveil

nad hladinou spodni vody, aby se zarufil
potfebny tlak. .

Timto zplsobem se mohou také opravo-
vat kandly vyzdéné z cihel. ZvlaSi& dobré
vysledky se dosahuji pri opravédch starSich
kandld postavenych z cihel vyzdé&nych na
vapennou maltu, U t&chto kanald pfijde
vapennad malta za nepFiznivych pocdminek
pomérné rychle nazmar ex- nebo infiltro-
vanou vodou, kterd vzniké za st€nami ka-
ndlu, co zptscbuje vymoly, dutiny a prola-
movani kandalu. To vede Casto i k propadnu-
ti ulitnich kandld.

Pri oprav® se vyplni roztokem vyplavené
dutiny ve sténé kanédlu a 3Skodlivé 5térbi-
ny a po vzniku gelu se cihly takika slepi
dohromady. Priiez takovou kanalizaci je
znézornén na obr. 5. Vrstva vznikld kolem
zdiva kandlu zplsobuje, Ze je kandl zcela
vodotésny.

Piiklad b5

Na obr. 6 jo zndzorndna oprava poskoze-
né a netésné iimky nalézajici se ve spodni
vode.

Jimka se vhodné vy{isti a potom se vstup-
nim otvorem naplni roztokem podie pfikla-
du 1. V pfipads8, Ze dochédzi k filtraci vody
z jimky do okoli, peuje se o dodatefné do-
pliiovani hladiny na konstantni vysi roz-
toku. Po uplynuti odpovidajici doby (asi 1
a? 2 hodiny), kdy filtrace z {imkyv se soiva
je§t& da pozorovat nebo se jiZ viibec neda
zjistit, roztok se postupem popsanym v p¥i-
kladé 2 odstrani z jimky a do uf se zave-
de plynuy amoniak. Po 25 a3 30 minutédch se
pfivod plynu zastavi, Tim je oprava ukonce-
na. Do poSkozenych mist vnikl roztok, z
¢asti prosédkl do okolni plidy a zde se vy-
tvofil gel. Gelova zédtka 22 a pflidni vrstvy
obsahujici gel zaruduji tplnou vodotésnost
jimky. '

Pied naplnénim se mohou do jimky umis-
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tit prvky ohraniéujici -prostor, ¢imZ se pod-

statné sniZi potFebné mmnoZstvi roztoku.
Ptiklad 6

Na obr. 7 je znézornéna stabilizace Sik-
mo naklondné vodarenské véZe ze Zelezo-
betonu,

V blizkosti zakladového télesa 24 se pro
kaZdé zédkladové téleso 24 zarazi b&%nd per-
forovaci injek&éni roura 25 pouZivand vro
préace ke zpevnéni podloZi, aZ do poZado-
vané hloubky podloZi. Potom se ze zdsob-
niku 26 tladi pomoci Cerpadla 27 do pod-
loZi roztok sloZeni uvedeného v pifkladé 1.
MnoZstvi roztoku se Fidi podle pFedpisu
pro zpeviiovdni ptdy a podle jakosti pii-
dy a miiZe byt mapriklad 80 litr ma rou-
ru. B8hem vtlatovdni roztoku je uzavieno
uzaviraci zafizeni 28 a uzaviraci zafizeni
29 je otevieno. Poté co se roztok vtla®i do
podloZi, uzaviraci zatfizeni 28 se otevfie,
uzaviraci zalizeni 29 uzavi'e a potrubim 30
se ze zésobniku 31 bBhem 25 aZ 30 minut
injekén{ rourou za tlaku zavddi amoniak.
Pisobenim plynu se vst¥ikovany material
zpevni a vytvori kolem roury v zavislosti na
jeji velikosti, pevnou vrstvu gelu v polomé-
ru 30 aZ 50 cm. Tato vrstva gelu poskytuje
dostatetné& pevny zdklad pro objekt.

P¥iklad 7

Pracuje se zplscbem popsanym v pii-
kladé 6, avSak pouZije se roztoku o tomto
hmotnostnim sloZeni:

10 dild akrylamidu

10  dild metakrylamidu

4 dily hydrochloridu triethylendiaminu
0,2 dilu methylen-bis-metakrylamidu

0,2 dilu peroxosiranu draselného

0,5 dilu polyakrylamidu

75,1 dilu vody.

Vlastnosti vzniklého hydrogelu jsou po-
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dobmé jako jsou popsdny v piikladé 6. Vo-
dot&snost materidlu je vynikajici, Doba zpra-
covani pldy amoniakem se miZe sniZit ma
15 aZ 20 minut.

Prfiklad 8

Pracuje se zplisobem popsanym v prikla-
dé 6, avSak pouZije se reaktivniho rozto-
ku o tomto hmotnostnim sloZeni:

30 dild metakrylamidu

1 dil natriummetakrylatu

0,5 dilu tetraethylenglykoldimetakryldtu

4 dily diethylentriaminfosiatu

0,1 dilu peroxosiranu amonného

0,4 dilu kopolymeru akrylamidu a XKy-
seliny akrylové

64 dilt vody.

Vznikly hydrogel je pevné&jSi neZ podle
piikiadu 6 a mé vynikajici té€snost proti vo-
dé. Doba zpracovani plidy amoniakem se
muZe sniZit na 15 aZ 20 minut.

Priklad 9

Pracuje se zplisobem popsanym jako v p¥i-
klad& 6, s tim rozdilem, Ze se plynay amo-
niak zavadi perforovancu rourou nejprve
30 minut a potom se injikuje do phdy re-
aktivni roztok o tomto hmotnostnim sloZe-
ni:

10 dild akrylamidu
0,5 dilu glycerin-dimetakrylatu
2 dily dimethylaminoethanolové soli
kyseliny akrylové
0,5 dilu peroxosiranu amonného
5 dild bentonitu
82 dild vody.

Ziskany hydrogel je velmi elasticky a mé
velkou schopnost roztahovat se, stejn& ja-
ko vynikajici vodotésnost.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob zvySovani pevnosti a vodotés-
nosti zrnitych materidlét a/nebo pevnych t&-
les pomoci vodnych smési monomerdl tvo-
Ficich hydrogel, vyznadujici se tim, Ze se
na predmét urdeny k oSetfeni nanasi a/nebo
bo do tohoto pFedmétu a/nebo jeho okoli
zavadi vodné gelotvorné systémy, které
hmotnostn& obsahuji 10 aZ 40 % akrylamidu
a/nebo metakrylamidu, celkem 0,1 aZz 2 %
vinylového komonomeru rozpustného ve vo-
dg, a%.do 2 % polyakrylamidu rozpustného
ve vodé& mebo akrylového kopolymeru roz-
pustného ve vods, ddle 0,01 aZ 2 % inicidto-
r poskytujicich volné radikdly, rozpust-
nych ve vodé a popfipadé hmotnostng 0,1

a7 5 % soli aminu vytvoFené s organickou
nebo anorganickou kyselinou, jehoZ bazi-
cita je men$i neZ bazicita amoniaku, p¥i-
fem?Z tento systém se uvede do styku s amoc-
niakem.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze se zavede nejprve vodny gelotvorny
systém na predmeét urceny k oSetfeni nebo
do tohoto pFedmétu a/nmebo jeho okoli, po-
dle potfeby se prebytek gelotvorného sys-
tému odstrani a potom se do vodného ge-
lotvorného systému zavede amoniak.

3. ZpGsob podle bodu 1, vyznacujici se
tim, Ze se na predmét urfeny k oSetfeni ne-
bo do tohoto pFedmétu a/nebo jeho okoli
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nejprve pfivede amomiak, podle potFeby se 4, Zplsob podle nékterého z bodll 1 aZ 3,
pfebytek amoniaku odstrani a potom se za- vyznadujici se tim, Ze se amoniak pouZiva
vede vodny gelotvorny systém. v plyané formé.

5 listh vykresi
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