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Wiadomo, ze jeden ze sposobow regulacji sil-
nikéw pradu statego, a zwlaszcza szeregowych
silnikéw trakcyjnych, polega na bocznikowaniu
uzwojenia wzbudzenia tych silnikow, w zwigzku
z czym natezenie pradu, przeplywajgcego przez
nie, ré6zni sie od natezenia pradu, przeptywajg-
cego przez twornik.
~ Opér bocznika moze byé indukcyjny lub bez-
indukcyjny, jednak w przypadku silnikéw, od-
znaczajacych sie znaczng wrazliwoSciag na gwal-
towne zmiany pradu wzbudzenia, jest, prakty-
cznie biorac, niezbedne stosowanie oporu induk-
cyjnego, a to- w celu zmniejszenia szybkosci
wzrostu pradu po wiaczeniu go, podobnie jak to
ma miejsce w uzwojeniu wzbudzenia silnika,
ktére charakteryzuje sie duzg na ogét induk-
cyjnoScia.

W silnikach duzej mocy lub w silnikach, za-
opatrzonych w boczniki, czerpiace znaczny prad,
oporniki bocznika posiadaja te wade, ze sa cigz-
kie i zajmujg duzo miejsca. '

Silnik elektryczny wedlug wynalazku moze

«posiada¢ wzbudzenie szeregowe lub szeregowo-
bocznikowe, ktérego regulacja odbywa sie w ta-
kich warunkach, ze nawet w przypadku niein-
dukcyjnych oporéw regulacyjnych wlgczanie
tych ostatnich nie wywoluje dostrzegalnych za-
klécen w ustalaniu sie prgdu wzbudzenia, przy
czym mozna zasadniczo osiggnaé zadang regu-
lacje przy uzyciu opornikéw lzejszych i zajmu-
jacych mniej miejsca. :

Wynik ten osiaga sie zgodnie z wynalazkiem
przez to, ze co najmniej jedna z galezi obwodu
wzbudzenia, zawierajacych znaczng liczbe cze-
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* 4ci, polaczonych w dowolny sposéb, a wiec sze-
regowo, szeregowo-réwnolegle lub réwnolegle,
jest zaopatrzona w narzady, umozliwiajace zmia-
ne jej charakterystyki oporowej badz przez
przelaczanie poszczegblnych czeSci, badz przez
wlgczanie dodatkowych opornikéw Tregulo-
wanych.

Jest rzeczg zrozumialg, ze o ile pelne wzbu-
dzenie osigga sie¢ wéwczas, gdy poszczegdlne cze-
Sci uzwojenia wzbudzenia sa polaczone szerego-
wo, o tyle w przypadku polaczenia szeregowo-
réwnoleglego lub réwnoleglego uzyskuje sie ty-
le réznych warto$ci zredukowanych tegoz wzbu-
dzenia, ile istnieje wariantéw polaczen, przy
czym wlaczajac ponadto szeregowo do jednej,
kilku lub wszystkich galezi obwodu wzbudzenia,
utworzonych w ten spos6b, oporniki regulowa-
ne, powieksza si¢ niemal nieograniczenie liczbe
uzyskiwanych. wartosci pola wzbudzenia.

W przypadku zaopatrzenia silnika w oporni-
ki, polaczone szeregowo z odno$nymi czeSciami
uzwojenia wzbudzenia, silnik zachowuje zawsze
pewna okreSlong indukcyjno$é, odpowiadajgca
prawidtowej komutacji, ktérej uzyskanie bez
uzycia oporéw indukcyjnych bylo dotychczas
uwazane za niemozliwe; mozna wiec w danym
przypadku uzyskaé znaczng oszczedno§é na cie-
zarze i na rozmiarach opornikéw, a ponadto
przez zastosowanie galezi uzwojenia o réznych
charakterystykach, lecz zawiérajacych réwne
liczby zwojow, mozna zachowaé wla$ciwosci in-
dukcyjne w stanie nienaruszonym. )

Zaréwno przelaczanie poszczegélnych czeSci
uzwojenia wzbudzenia, jak i wlaczanie oraz re-
‘gulacja opornikéw dodatkowych moga byé prze-
prowadzane w dowolny znany sposéb.

W celu wyjasnienia istoty wynalazku na ry-
sunku uwidoczniono schematycznie réznego ro-
dzaju uklady polaczen w przypadku silnikow
o wzbudzeniu szeregowym, przy czym fig. 1 — 4
przedstawiaja uzwojenie wzbudzenia silnika,
ztozone z dwo6ch czeSci, fig. 5 i 6 — podobne
uzwojenie, zlozone z trzech cze$ci, fig. 71 8 —
specjalny uklad uzwojenia wzbudzenia, ztoZo-
nego z dwéch czeSci, a fig. 9 i 10— schematy
polaczen dwoch wspélpracujacych ze sobag silni-
kéw wedlug wynalazku.

W ukladach na fig. 1 — 4 litera M oznacza
twornik silnika, natomiast litery A i B — obie
cze$ci uzwojenia wzbudzenia o réznych charak-
ferystykach oporowych, przy czym kazda z nich
posiada odpowiednio dwie koncowki a b lubcd.

W celu osigghigcia pelnego wzbudzenia obie
czeéci sa polaczone szeregowo (fig. 1).

W celu uzyskania pierwszego stopnia regu-
lacji wystarczy, jak to wskazujg fig. 2 i 2 bis,

odlaczyé lub zewrzeé cze$é B uzwojenia. W mys$l
wynalazku nastepne stopnie regulacji otrzymuje
sie¢ laczac rownolegle czeSci A i B uzwojenia
oraz dolgczajac szeregowo do kazdej z nich opor-
nik regulowany 7 lub p, jak to przedstawiono na
fig. 3. Zmieniajac odpowiednio polozenie stykéw
ruchomych na. opornikach, mozna uzyskaé zg-
dang liczbeg stopni regulacyjnych. Jak wspom-
niano- na wstepie, z faktu zastosowania oporni-
kéw, polaczonych szeregowo z poszczegblnymi
czeSciami uzwojenia wzbudzenia, wynika, ze sil-
nik bedzie zawsze odznaczal sie indukcyjno-

- §cia, odpowiadajaca warunkom prawidlowej ko-

mutacji.

Ostatni stopienn regulacyjny (fig. 4 i 4 bis)
osigga sie przez odlaczenie opornikéw i wyla-
czenie z obwodu lub zwarcie czeSci A uzwoje-
nia, przy zalozeniu, ze cze$¢ ta zawiera mniej-
szg liczbe zwojéw niz cze§é B- '

Jezeli podzielié uzwojenie wzbudzenia na
wiekszg liczbe' czeSci, mozna je laczyé w roz-
maity sposéb, szeregowo-réwnolegle lub réw-
nolegle, przy czym kazda z galezi moze byé wra-
zie potrzeby polgczona szeregowo z jednym lub
kilku opornikami regulowanymi. Fig. 5i 6 przed-
stawiaja wlaénie silnik szeregowy o uzwojeniu
wzbudzenia, zlozonym z trzech czeSci, lgczonych
w celach regulacyjnych badz szeregowo-réwno-
legle (fig. 5) z przylaczeniem regulowanych
opornikéw r, 7, 17, umieszczonych odpowied-
nio w dwéch gateziach réwnoleglych, badz réw-
nolegle z przylaczeniem opornikéw regulowa-
nych r, v, r”, jak to przedstawiono na fig. 6.

W zwigzku z ukladami polgczen czesci -A, B
uzwojenia wzbudzenia, przedstawionymi na fig.
1 — 4, stwierdzono, ze czeSci te winny posiadaé
odrebne charakterystyki oporowe. Gdyby bo-
wiem charakterystyki te byly jednakowe, woéw-
czas lgczenie réwnolegle czeSci A, B byloby bez-
celowe, pozwalajac uzyskaé ten sam stopien
regulacyjny, co w przypadku zwierania kazdej
z nich. : )

Fig. 7 1 8 dotycza szczegblnego przypadku
uzwojenia wzbudzenia, ztozonego z dwbéch cze-
gci, w ktérym liczba zwojéw czesci A jest wigk-
sza od liczby zwojow czeSci B. Na fig. 7 czesci
A i B s3g polaczone ze sobg, z twornikiem oraz
z siecig za pomoca lgcznikéw 1, 2 i 3 lub innych
odpowiednich przyrzadéw. Poza tym przewody
e i f, przylaczone wedlug schematu na fig. 7, po-
siadaja po jednym laczniku 4, 5, z ktérych kaz-
dy jest otwarty w chwili, gdy laczniki 1, 2, 3 s

" zamknigte. Czeéci A i B sg przy tym polaczone

szeregowo, pozwalajac osiagna¢ pelne wzbu-
dzenie.



Gdy zamknie sie laczniki 4, 5, a otworzy 13-
cznik 2, cze$¢é B da  wzbudzenie, skierowane
przeciwnie niz wzbudzenie, pochodzace od cze-
Sci A, wobec czego pole wypadkowe bedzie sta-
nowito rézmice pol czesci A i B, pozwalajac uzy-
skaé¢ dalszy stopien regulacyiny. ’

‘Jezeli nastepnie, zachowujgc w dalszym cig-
gu odwrécenie magnetyczne czeSci B, polaczy
sie ja réwnolegle z czeécia 4, oraz jezeli do kaz-
dej z tych czeSci przylaczy sie szeregowo opor-
nik regulowany r lub p, odpowiednio dobrany,
woéwezas uzyskuje sie uklad, przedstawiony na
fig. 8, ktérego dzialanie jest zupelnie jasne.

Jest rzeczg zrozumialg, Zze o ile uzwojenie
wzbudzenia silnika sktlada sie z wiekszej liczby
czeSci, wowczas mozna kojarzyé ze sobg oby-
dwa typy ukladéw, a mianowicie uklady z cze-
§ciami uzwojenia, dajgcymi wzbudzenie jedno-
kierunkowe i dwukierunkowe. )

Opisane uklady polaczen uzwojenia wzbudze-
nia dotycza regulacji pojedynczego silnika. Dajgy
one jednak ponadto dodatkowe korzysci w przy-
padku regulacji grupy wspoipracujacych ze so-
ba silnikéw, uwidocznionych schematycznie na
fig. 9 i 10. Dwa silniki gtéwnikowe sg sprzegnie-
te szeregowo, priy czym omawiane uklady regu-
lacyjne pozwalajag w my$l wynalazku wydatnie
upro$cié regulacje oporowsg tego rodzaju ze-
spot6w. : '

Wystarcza samo przestudiowanie figur na
rysunku, by stwierdzié, ze dodatkowe udosko-
nalenie uktadéw do regulacji wzbudzenia polega
na uproszczeniu regulatoréw oporowych lub na
zmniejszeniu ‘liczby lacznikéw, niezbednych do
uzyskania' zadanej gamy stopni regulacyjnych.

Uklady te byly oméwione w odniesieniu do
silnikéw szeregowych pradu stalego, mozna je
jednak stosowaé do wszelkich silnikéw, pradu
stalego bez wzgledu na sposéb ich wzbudzania,
jak réwniez do silnikéw pradu zmiennego, regu-
lowanych polem wzbudzania.

Jest wreszcie rzecza jasna, ze jezeli silnik
wedlug wynalazku pracuje jako pradnica, np.
w przypadku oporowego jego hamowania, regu-
lacja moze si¢ odbywaé w ten sam sposéb, z cze-
go wynika, iz opisana metoda regulacji moze
byé réwniez zastosowana do pradnic odnosne-
go typu.

Zastrzezenia patentowe

1. Silnik elektryczny pradu stalego o wzbudze-
niu szeregowym lub szeregowo-réwnoleglym,
w ktérym regulacje obrotéw uzyskuje sie
przez zmiane pradu wzbudzenia za pomocg
regulowanych opornikéw, wigczanych w roz-
galeziony obwoéd wzbudzenia, i w ktérym
przynajmniej jedna z galezi obwodu wzbu-
dzenia sklada sie z kilku czeSci, }gczonych
szeregowo, rownolegle lub szeregowo-réwno-
legle, znamienny tym, Zze przynajmniej jedna
z galezi obwodu wzbudzenia, odznaczajacych
sie odrebnymi charakterystykami oporowy--
mi, jest zaopatrzona w co najmniej jeden
opornik regulowany. °

2. Silnik wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
przynajmniej jedna z galezi obwodu wzbu- -
dzenia, sktadajgca sie z kilku czeSci, posiada
co najmniej jedna cze§é, polgczong w ten
spos6b, iz wytworzone przez nig pole magne-
tyczne jest przeciwnie skierowane niz pole,
wytworzone przez pozostale czesci obwodu
wzbudzenia.

3. Zespél wspélpracujacych ze sobg silnikéw
wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze po-
szczegblne czeSci obwodow w;budzenia obu
silnikéw sg polaczone ze sobg szeregowo w
ten sposéb, iz tworza kilka galezi réwnole-
gtych, przebiegajacych miedzy silnikami,
przy czym co najmniej jedna z tych gatezi
posiada jeden opornik regulowany.

-Le Materiel Eléctrique S. W.

Zastepca: inz. Jerzy Hanke
rzecznik patentowy
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