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stanicim komunikaéni sité¢ s mobilnimi
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(57) Anotace:
Stridave se provadgji pracovni kroky, pfi nich se ve volicim
kroku zikladnové stanice voli vzdy jedna zakladnovd stanice,
ve volicim kroku frekvenci se voli vZdy jedna frekvence, a po
t&hto volicich krocich nasleduje prid&lovaci krok, ve kterém
se stanici prid€luje zvolena nejméng jedna frekvence, a sled
kroki se cyklicky opakuje pro pridélovéni frekvenci kazdé ze
z&kladnovych stanic, jiZ se maji frekvence ptidélovat. Pred
volicim krokem frekvence se ve Zjifovacim kroku zjistuje
pro kazdou z mnoZiny frekvenct, které se maji je¥té ptid&lovat,
pravdépodobnost interference mezi kazdou z frekvenci pro
prideleni a jiZ existujicimi stejnymi frekvencemi v siti
s mobilnimi radiotelekomunikanimi zafizenimi jako
interference na sdilenych kandlech, jako i mezi kazdou
z frekvenci pro pridélen s jiZ existujicimi sousednimi
frekvencemi v siti jako interference na sousednich kanalech.
Pii cyklické volbé a pfidélovani frekvenci stanicim se vidy
nejprve ve volicim kroku stanice zvoli z mnoziny
zikladnovych stanic, kterym se maji pridélovat frekvence,
podle prvniho kritéria volby zékladnovych stanic podmnozina
zikladnovych stanic, z niZ se podle dalstho kritéria zvoli dalsi
podmnoZina, a tento volici krok se opakuje tak dlouhou, aZ
podmnoZina sestava pouze z jediné zakladnové stanice. Poté
se ve volicim kroku frekvenci voli pro zvolenou zékladnovou
stanici obdobné podle jednotlivych kritérii frekvence, ktera se
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poté v prid&lovacim kroku zvolené zékladnové stanici
pfid€luje, a sled volicich a pfid&lovacich kroki se provede pro
viechny zékladnové stanice, kterym se maji prid&lovat
frekvence.
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Zptsob pFidélovani frekvenci zdkladnovym stanicim komunikaéni sit€ s mobilnimi
radiotelekomunika¢nimi zaFizenimi

Oblast techniky

Vynalez se tykd zpiisobu ptidélovani frekvenci zakladnovym stanicim komunikagni sit€
s mobilnimi radiotelekomunika&nimi zafizenimi, p¥i kterém se vychézi ze vstupnich informaci,
obsahujicich nejméné po&et frekvenci, pottebnych pro vzdy jednu zékladnovou stanici, frekven-
ce pripustné vsiti s mobilnimi radiotelekomunikadnimi zafizenimi, a informace o moZnych
ruiivych agincich mezi zikladnovymi stanicemi v pfipadg stejnych a/nebo sousednich frekvenci,
zji¥fovanych ve zjistovacim kroku.

Dosavadni stav techniky

U siti s mobilnimi radiotelekomunika&nimi zafizenimi jsou zékladnové stanice rozdéleny po
geografické oblasti, ktera ma byt pokryta radiotelekomunikagni siti. Zakladnové stanice zahrnuji
vysilaci a pfijimaci zafizeni, uzpisobené k vymé&n& zpriv s mobilnimi stanicemi, které se
nachazeji v obsluzné oblasti prislusné zédkladnové stanice. Vzhledem k omezenému poctu frek-
venci, které mohou byt pouZity pro sit’ s mobilnimi radiotelekomunikaénimi zafizenimi, nelze
vylougit, Ze pfi ptidélovani frekvenci dojde k pfid&leni shodnych frekvenci riznym zikladnovym
stanicim, v disledku &eho dochazi k interferencim, jestlize jedna mobilni stanice pfijima signaly
stejné frekvence z vice zékladnovych stanic. Krom& toho nelze vyloutit interference t€sné
sousedicich frekvenci. Kromé ruseni interferencemi pfi pfijmu signald v mobilnich stanicich ze
zékladnovych stanic (down-link) je tfeba brat také ohled na interference pfi piijmu na zdklad-
novych stanicich (up-link).

Pridélovani frekvenci jednotlivym zikladnovym stanicim musi proto probihat tak, aby byl
zajidtén provoz sité s mobilnimi radiotelekomunika&nimi zafizenimi pokud moZno bez interfe-
renci. K tomu téelu jsou znamé rfizné zplisoby, u nichZ jsou frekvence pfidélovany zékladnovym
stanicim jedné po druhé a pfi kterych jsou vyloudeny ty frekvence, které jiz byly pfidéleny jiné
zékladnové stanici, pokud pravdépodobnost interference mezi zékladnovou stanici a jinou
zékladnovou stanici pfesahne pfedem urenou mez.

U zplisobu znamého ze spisu WO 90/10341 se sestavuji pro jednotlivé frekvence po sob& vzdy
maximalni skupiny zékladnovych stanic, které jest¢ nedostaly Zadnou frekvenci akteré by
vzhledem k nepiekrodeni minimalnich pozadavki stejnou frekvenci smély dostat. Vyslednym
cilem feseni je pouZiti co nejmensiho poctu frekvenci.

Pti daldim zptsobu (A. Gamst: "A resource allocation technique for FDMA systems” v Alta
Frequenza, sv. LVII &.2), ktery je pouzivan v pogitatovém programu, zndmém pod oznacenim
GRAND, jsou pro jednotlivé frekvence ‘po sob& vytvafeny vidy maximalni skupiny jeSté
otevienych pozadavki po frekvencich. Zde je také jiz zohlediiovan pfipad, Ze jedna zékladnova
stanice potiebuje vice neZ jednu frekvenci. Pi stanovené frekvenci musi byt viechny pozadavky,
shromazdéné ve skuping, soudasné uspokojeny touto frekvenci, tj. zistavaji uréité splnéné
minimalni poZadavky. Cilem zptisobu je také zde, aby se pouZilo co mozna nejméné frekvenci.
Inteligentnim uréenim minimélniho podtu potfebnych frekvenci dovoluje zplsob dokonce
kontrolu Gisp&$nosti splnéni cile minimalizace po¢tu frekvenci.

Ve zpravé GLOBECOM'85 (IEEE Global telecommunication Conference) je popsén zpisob
pfidélovani kanalt (frekvenci) bufikdm (zékladnovym stanicim). Pfid€lovani se provadi volbou
buiiky (zikladnové stanice) prostiednictvim kritéria vybéru buiiky. Vybrané buiice se prostied-
nictvim kritéria volby kanalu ptidéli vhodny kanal. Podafi-li se timto zpiisobem volby
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Jjednozna€na volba vhodnych bun&k a/nebo kanald, provadi se volba na principu ndhodnosti nebo
dochazi k pridélovani po skupinéch, tj. kazdé ze zji§t&nych bungk je pfid€lovan jeden kanal.

Je tfeba brat v Gvahu obvykly cil znamych zpiisobti, kterym Jje minimalizace potu pouZitych
frekvenci. Provozovateli sit& s mobilnimi radiotelekomunikaénimi zafizenimi je obvykle dovo-
leno pouZiti stanoveného mnozstvi frekvenci. Ty se provozovatel snazi pouzivat tak, aby byl
zaruCen provoz sité s mobilnimi radiotelekomunikaénimi zafizenimi pokud mo2no bez inter-
ferenci.

Znamé zplsoby trpi tim, Ze prvni frekvence jsou pouziviny nadmémé &asto a posledni frekvence
velmi zfidka. Dale jsou omezenou §itkou pohledu z hlediska interference (tj. zda je minimalni
pozadavek spln€n nebo neni splnén) stanovovana rozvrzeni frekvenci, ktera zt€Zuji provoz sité
s mobilnimi radiotelekomunikaénimi zafizenimi stanovovanim interferenci, kterym je tieba se
vyhnout.

Vynalez si proto klade za tikol vytvotit zpisob pfidélovani frekvenci zakladnovym stanicim sité

s mobilnimi radiotelekomunika&nimi zafizenimi, ktery by umoziioval rovnomé&méjsi pouZiti
spektra, které je k dispozici.

Podstata vynalezu

Uvedeného cile je dosazeno podle vynilezu zpiisobem pfid€lovéani frekvenci zékladnovym
stanicim komunikalni sit¢ s mobilnimi radiotelekomunikagnimi zafizenimi, pfi kterém se
vychazi ze vstupnich informaci, obsahujicich nejméné poet frekvenci, potfebnych pro vidy
Jednu zékladnovou stanici, frekvence ptipustné vsiti s mobilnimi radiotelekomunika&nimi
zafizenimi, a informace o moZnych rusivych uéincich mezi zdkladnovymi stanicemi v pfipadé
stejnych a/nebo sousednich frekvenci, zjisfovanych ve zjiStovacim kroku, jehoZ podstatou je, Ze
se stfidavé provad&ji pracovni kroky, pfi nichZ se ve volicim kroku zakladnové stanice voli vidy
jedna stanice, ve volicim kroku frekvenci se voli vzdy jedna frekvence, a po té€chto volicich
krocich nasleduje pridélovaci krok, ve kterém se zakladnové stanici pridéluje zvolena nejméné
Jedna frekvence, a sled kroki se cyklicky opakuje pro pfid&lovani frekvenci kazdé ze zakladno-
vych stanic, jimZ se maji frekvence pridélovat, ptidemz se pred volicim krokem frekvence ve
zjiStovacim kroku zjistuje pro kaZdou zmnoziny frekvenci, které se maji jesté pFidélovat,
vterénu ve vztahu ke konkrétnim stanovistim zikladnovych stanic sité s mobilnimi radiotele-
komunikaénimi zatizenimi, pravdépodobnost interference mezi kazdou z frekvenci pro pridéleni
a jiz existujicimi stejnymi frekvencemi v siti s mobilnimi radiotelekomunika&nimi zafizenimi
Jako interference na sdilenych kanélech, jakoz imezi kardou z frekvenci pro pfidéleni s jiz
existujicimi sousednimi frekvencemi v siti s mobilnimi radiotelekomunikaénimi zafizenimi jako
interference na sousednich kanalech, ptiemZ pii cyklické volbé a ptidélovani frekvenci
zékladnovym stanicim se vzdy nejprve ve volicim kroku stanice zvoli z mnoZiny zékladnovych
stanic, kterym se maji pfidélovat frekvence, podle prvniho kritéria volby zékladnovych stanic
podmnozina zékladnovych stanic, a z této podmnoziny, pokud obsahuje vice neZ jednu zakladno-
vou stanici, se zvoli podle dalsiho kritéria volby zakladnovych stanic dal$i podmnoZina, a tento
volici krok se opakuje tak dlouho, a podmnozina sestiva pouze z jediné zakladnové stanice,
pfi¢emz poté se ve volicim kroku frekvenci voli pro zvolenou zakladnovou stanici podle prvniho
kritéria volby frekvence podmnoZina frekvenci, nade? se z této podmnozZiny frekvenci, pokud
obsahuje vice neZ jednu frekvenci, voli podle dal3iho kritéria volby frekvence dalsi podmnozZina,
atento volici krok se opakuje, aZ podmnoZina sestdvéd z pouze jediné frekvence, apoté se
v pfidélovacim kroku zvolené zékladnové stanici ptidéluje nejméns jedna zvolena frekvence,
a sled volicich a ptidélovacich kroki se provede pro viechny zakladnové stanice, kterym se maji
pridélovat frekvence.
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Vyhodou zpiisobu podle vynédlezu je to, Ze frekvence jsou rozdélovany po siti s mobilnimi
radiotelekomunika&nimi zafizenimi znaéné rovnom&mé& pfi zohlediiovani moznych rudivych
(&inkt mezi zakladnovymi stanicemi, tj. po geografické oblasti. Pro popis rulivych d€inku se
hodi s vyhodou pravdépodobnosti interference. Zptisob podle vynalezu optimaln€ vyuziva kromé
pravdépodobnosti interference dal$ich informaci, které jsou k dispozici.

Zjifovani pravdépodobnosti interference je samo o sob& v podstaté zndmé a je popsano ve vyse
uvedeném spisu WO 90/10341. Podle n&j je pravddpodobnost interference ta &ast plochy
obsluhované oblasti, pro niz je pomér uZite¢ného signal k rusivému signalu mensi neZ pfedem
dané hodnota. V daliim zptsobu pro zjistovani pravdépodobnosti rueni miize byt ploSny podil
jesté hodnocen pomoci velikosti provozu, pfipadajici na plo3ny podil.

Zpuisob podle vynilezu miZe byt vyhodné provadén jako pofitatovy program a zpracovavat
nasledujici vstupni informace:

1) Udaje o pravdépodobnosti interference na stejnych kanalech, prvnich sousednich kanalech,
druhych sousednich kanalech (pro up-link nebo down-link nebo kombinaci obou typl spojent).

2) Udaj o frekvencich, které jsou v siti v zasadné p¥ipustné.

3) Nasledujici tdaje pro jednotlivé zékladnové stanice:
a) pocet potebnych frekvenci,

b) frekvence, které jsou v daném misté nabizené,

¢) frekvence, které jsou v daném misté zakazané,

d) mira obtiznosti pfidélovani frekvence,

€) provozni zatiZeni,

f) vytizeni (provozni zatizeni vztazené ke kapacité).

4) Pro stejny kanal, pfipad prvniho sousedniho kanélu atd., vzdy maximélné tolerovatelnou
pravdépodobnost interference a pod ni leZici prah, pod kterym pravdépodobnosti interference
nejsou vilbec povaZzovany za relevantni.

5) Maximalni poget prib&hi pfidélovani frekvence.

6) Systémové specifické (napt. GSM-specifické) piidavné vychozi udaje, jako odstupy kanali
kvili vazebnim vlastnostem vysilacii.

Pod (1) a (4) jsou v tomto programu zapotiebi nejméné tidaje pro jeden z pfipadi (stejny kanal,
prvni sousedni kanél atd.). Déle je zapotiebi: (2), (3)(a) a (5). Vypustény mohou byt (3)(b)(c)
a (6). Jako standardni (default) hodnota mohou byt nastaveny (3)(d) az (f).

Zpiisob s vyhodou konéi, kdyz mohla byt napln&na v jednom pribéhu potfeba frekvenci kazde
zakladnové stanice pfi dodrzovani vedlej$ich podminek, nebo kdyz byl proveden maximalni
poet priibéht pridélovani frekvenci. V poslednim ptipadé miize byt vysledek zplisobu popfipad€
pouze diléi fedeni, na jehoZ zikladé se mizZe uZivatel nové orientovat, pokud jde o jeho vstupni
data. Pribgh ptidélovani sestava zfady jednotlivych pridélovéni, pfi kterém je vzdy jedné
zékladnové stanici pfidélovana frekvence.

Vysledek zplisobu nakonec sestdva ze seznamu, vnémz jsou uvedeny frekvence, pfifazené
jednotlivym zikladnovym stanicim. Kromé toho mohou byt v seznamu obsaZeny dalsi udaje,
jako naptiklad pravd&podobnosti interference, které existuji po pfidéleni frekvenci, nebo volné
frekvence, které mohou byt v pfipadé potreby jesté ud€lovany.
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Ackoliv v rdmci vynilezu miize byt v zasadé zvoleno také jiné poradi, ukazalo se jako vyhodné,
pokud se vzdy voli nejprve zikladnova stanice a poté frekvence pred tim zvolené zakladnové
stanice.

ZlepSeni zpisobu podle vynilezu dale spoliva vtom, Ze se dile provede oznaleni t&ch
Jednotlivych pridéleni (frekvence k zékladnové stanici), které jiz nejsou pripustné v dusledku
volby zékladnové stanice, a frekvence pfi zohlediiovani moznych rusivych uéinki, zejména
maximalné ptipustnych pravdépodobnosti interference.

Pfi zpisobu podle vynalezu dale miZe byt postupovéno tak, 7e jako prvni kritérium volby
zakladnové stanice slouzi maximalni poget frekvenci, spoleéné jesté pfifaditelnych této zaklad-
nové stanici, v poméru k poctu frekvenci, které je3té zakladnova stanice potiebuje.

Podle dalsiho znaku vynalezu je volici krok frekvenci zaloZen na zhodnocovani interferenéni
situace zvolené zikladnové stanice pomoci interferenéni hodnotové funkce, ktera udava rele-
vantni rudivé vztahy k sousednim zkladnovym stanicim, a ze seznamu p¥ipustnych frekvenci se
vybere ta frekvence, pfi které je interferenéni hodnotova funkce minimalni.

Toto provedeni vynalezu odstraiiuje dalsi nevyhodu zndmych zpiisobi, pfi kterych se z matice
pravdépodobnosti interference odvozuje matice snaSenlivosti, ktera obsahuje hodnoty pravdé-
podobnosti ve formé presnych udajii jako "pfipustna” nebo "neptipustna”. Podle daliiho prove-
deni vynélezu se naproti tomu v rdmci pfedem daného hodnotového rozsahu pouziji zjisténé
interferenéni vlastnosti. Pfitom mohou byt zanedbany hodnoty pravdépodobnosti interference,
které leZi pod hodnotovym rozsahem. Pravd&podobnosti interference nad hodnotovym rozsahem

vedou k pfisnému vychozimu ur&eni "nepfipustna”.

V ramci hodnotového rozsahu je pfid&lovani v zisadé dovoleno. Je viak brano na zfetel, zda
v disledku jesté vysokych interferenci neni ptidélovani nezadouci. To mimo Jiné vyvolava, ze
v pfidélovani frekvenci kazda geograficka diléi oblast izemi, které méa byt obsluhovano frekven-
cemi, je obsluhovéna tak dobfe, jak to jeho interferenéni situace pripousti.

Pfi vypoctu interferenéni hodnotové funkce se uvazuji viechny dvojice A a B zakladnovych
stanic, pro které je alespofi jedna z obou pravdépodobnosti interference (v pfipadé spojeni down-
link: ruseni stanici A v buiice stanice B, ruseni stanici B v butice stanice A, v pfipadé spojeni up-
link: ruleni na stanici A mobilni stanici buiiky B, rufeni na stanici B mobilni stanici buiiky A)
v pfipadé stejného kandlu nebo v pfipadé sousedniho kanalu nad odpovidajici mezi oblasti, pro
kterou je ruseni relevantni.

Pro takovou dvojici A a B jsou samostatné hodnoceny oba vztahy "A ruii B" a "B ruii A" Tyto
vztahy jsou nazyvéany relevantni vztahy ruseni. Kuptikladu pro "B rusi A" se zkousi frekvence,
pfifazena pro kaZdou zékladnovou stanici na to, zda je pouzivana na zikladnové stanici B stejna
frekvence nebo sousedni frekvence (1, 2 atd.). Pro kazdy takovy pfipad jsou zaznamenany
odpovidajici pravdépodobnosti interference. Po tomto zpracovavéni vech frekvenci zakladnové
stanice A se v3echny takto zji§t&né interferendni pravdépodobnosti nastitaji, nasobi se vytizenim
zékladnové stanice A, zakladnové stanice B a provoznim zatizenim zakladnové stanice A
a nakonec se déli po¢tem frekvenci, které se maji pridélovat zakladnové stanici.

Vysledek poskytuje hodnoceni rudiciho vztahu "B rusi A". MiiZe byt interpretovan jako prim&ma
pravdépodobnost, vdzena vyznamem zakladnové stanice A, s niZ uZivatel zakladnové stanice A
bude ruSen provozem zikladnové stanice B béhem doby jejiho uZivani. Soucet hodnoceni
relevantnich rusicich vztahi je vysledek interferenéni hodnotové funkce.

S vyhodou se pfi zpisobu podle vynalezu dale provede oznadeni t&ch jednotlivych pridéleni
frekvence k zdkladnové stanici, které v disledku volby zikladnové stanice a frekvence pri
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zohlediiovani moZnych rudivych G&inkl, zejména maximalné pfipustnych pravdépodobnosti
interference, jiz nejsou pfipustné.

Podle vyhodného provedeni vynédlezu se provadi volba zakladnové stanice, volba frekvence,
a prozatimni pridélovéni frekvence stanici v opakujicich se cyklech, az byly vSem zikladnovym
stanicim pridéleny vechny potfebné frekvence, nalez se piidélovaci proces ukonci a volba se
potvrdi.

Alternativné se provadi volba zakladnové stanice, volba frekvence, a prozatimni piid€lovéni
frekvence stanici v opakujicich se cyklech, ato aZ do pfidélovaciho cyklu, vnémz jiz nejsou
7adné frekvence pridélitelné, nateZ se opakuje pfidélovani s jin¥mi vstupnimi informacemi, az se
pridéli viem zakladnovym stanicim vSechny potfebné frekvence, naCez se pfid€lovaci proces
ukongi a volba se potvrdi.

Podle daldiho znaku vynalezu se jako prvni kritérium volby zdkladnové stanice pouzije maxi-
malni potet frekvenci, které se mohou jesté spole¢né prifadit této zdkladnové stanici, v poméru
k poétu frekvenci, které jesté zakladnova stanice potfebuje.

Informace o moznych rusivych G&incich jsou s vyhodou pravdépodobnosti interference, pfi€emz
jako kritérium volby zakladnové stanice se pouzije soucet pravdépodobnosti interference, které
existuji na zakladnové stanici, kterd se ma volit, z hlediska pouziti stejnych a/nebo sousednich
frekvenci vzhledem k ostatnim zakladnovym stanicim.

Jako vstupni informace se podle dal3iho znaku déle pouZije pro kazdou zikladnovou stanici mira
obtiznosti pridélovani frekvence, ktera se po pfidéleni, které neuspokojuje viechny pozadavky na
frekvence, méni tak, Ze mira obtiZnosti pfidélovani frekvence u téch zakladnovych stanic, kterym
nebyl piidélen potfebny pocet frekvenci, deterministicky nebo nedeterministicky zvySuje a mira
obtiznosti ptidélovani frekvence se pfi volbé zakladnové stanice zohlediiuje ve volicim kroku
stanice.

Podle dalsiho znaku vynélezu pro volici krok frekvenci plati kritérium volby frekvence z pfislus-
nosti pfisluiné frekvence k nejvyssi z nasledujicich tiid:

- do ttidy 1 se z frekvenci povolenych na zvolené zakladnové stanici zafadi ty, jejichz pfidéleni
zvolené zakladnové stanici by v pripadé poméru maximaélniho pocétu frekvenci, spolené jesté
pridélitelnych této zakladnové stanici, k podtu frekvenci, které jesté tato zékladnova stanice
potiebuje, vedlo k hodnoté mensi nez 1 (tj. pomér obou poctii frekvenci by byl mensi nez 1),

- do tfidy 2 se ze zbyvajicich frekvenci zafadi ty, jejichz pfidéleni zvolené zékladnové stanici by
v pipadé poméru maximalniho po&tu frekvenci jesté spole¢né pridélitelnych jiné zékladnové
stanici, k po¢tu frekvenci, které tato jina zakladnova stanice jest¢ potfebuje, vedlo k hodnoté

‘men3i nez 1, (tj. pomér obou pocti frekvenci by byl mensi nez 1), a

- do tfidy 3 se zafadi viechny dosud nezafazené, ale v siti pfipustné hodnoty.

Podle dal$iho znaku vynilezu se interferenéni situace, vytvofena az dosud provedenymi piidé-
lenimi, zhodnoti pomoci interferengni hodnotové funkce, a jako dal$i kritérium volby frekvence
se zvoli ta frekvence, jejiz pfidéleni vyvola nejmensi zvySeni interferen¢ni hodnotové funkce.
S vyhodou se zvy3eni E interferenéni hodnotové funkce ziska jako soucet hodnoceni rudivych
Uginkd pti relevantnich pravdépodobnostech interference pas a ppa mezi predtim zvolenou
zékladnovou stanici A ajinymi zakladnovymi stanicemi B (které jsou pfidavné obsazené ve
vstupnich informacich), pfi zohlednéni poétu Z frekvenci, potfebnych na pfisludné zikladnové
stanici, podle vztahu:
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E =3 [(pas.La.Ls.VAYZA+(ppa.Lp.La.-Vy)/Zp]
B

kde L je vytizeni a V provozni zatizeni jednotlivych zékladnovych stanic. Pravdépodobnosti
interference zahmuji také pravd&podobnosti interference sousednimi kanaly.

Podle dal3iho znaku vynélezu se jako dalsi kritérium volby frekvence zohlediiuje ¢astost Jednot-
livych pfidélenych frekvenci v siti s mobilnimi radiotelekomunika&nimi zafizenimi.

Pfi volbé zékladnové stanice a/nebo volb& frekvence se pouzije ndhodny vybér, jestlize po
pouziti vSech pfedchozich kritérii volby je pro volbu je$té k dispozici vice zékladnovych stanic
a/nebo frekvenci.

Podle dalsiho znaku vynélezu se pro volbu zikladnové stanice ve volicim kroku stanice pouZije
Jako prvni kritérium volby zikladnové stanice pomér maximalniho po&tu této zakladnové stanici
jesté pridélitelnych frekvenci k poctu frekvenci, které tato zakladnova stanice je§t& potebuje,
pfiemz se zvoli zakladnova stanice s nejmensim pomérem, pfiemz u vice zikladnovych stanic,
vykazujicich nejmensi pomér, se pouzije jako druhé kritérium volby mira obtiznosti ptidélovéni
frekvence, piifazena jednotlivym zékladnovym stanicim, a zvoli se zakladnova stanice s nejvétsi
mirou obtiznosti pfidélovani frekvence, pfitemZ v pfipadé, Ze nedojde k jednoznaéné volbé pii
druhém kritériu volby zakladnové stanice, se jako tieti kritérium volby zikladnové stanice
pouzije soudet pravdépodobnosti interference, které se vyskytuji na ptisluiné zakladnové stanici
kviili pouZivani stejnych frekvenci a/nebo sousednich frekvenci ve vztahu k jingm zkladnovym
stanicim, pfiemZ se zvoli zékladnova stanice s nejvétsim souétem pravdépodobnosti interfe-
rence, a v pfipadé, ze pfi pouZiti tietiho kritéria volby nedojde k jednozna&né volbg, se provede
nahodny vybér mezi zbyvajicimi stanicemi.

Pro volbu frekvence pfi volicim kroku frekvenci spo¢iva podle dal$iho znaku vynalezu prvni
kritérium volby frekvence v pfislusnosti pfislusné frekvence k nejvyssi z nasledujicich tid:

- do tfidy 1 se zafadi z frekvenci, dovolenych na zvolené zdkladnové stanici, ty frekvence, jejichz
piidéleni zvolené zékladnové stanici by v pfipadé pom&ru maximalniho poétu frekvenci, spoleg-
né& jesté prifaditelnych této zakladnové stanici, k po¢tu frekvenci, které jeité tato zakladnova &ast
potfebuje, vedlo k hodnoté& mensi neZ 1 (tj. pomér obou poéti frekvenci by byl mensi nez 1),

- do tfidy 2 se ze zbyvajicich frekvenci zafadi ty frekvence, jejichz pridéleni zvolené zakladnové
stanici by v pfipadé poméru maximalniho poltu frekvenci, je3té spole¢né pridélitelnych jiné
zakladnové stanici, k poctu frekvenci, které tato jina zédkladnova stanice je$té pottebuje, vedlo
k hodnoté mensi nez 1 (tj. pomé&r obou po&ti frekvenci by byl mensi nez 1),

- do tfidy 3 se zafadi viechny dosud nezafazené, ale v siti pfipustné frekvence, ptiéem2 v pripadé
nejednoznacné volby podle prvniho kritéria volby frekvence se jako druhé kritérium volby
frekvence zohledni mozné zvyseni interferenéni hodnotové funkce, které se vypoéita z téch
hodnot pravdépodobnosti interference mezi pfed tim zvolenou zikladnovou stanici a jinymi
zékladnovymi stanicemi, které nelezi nad maximalné p¥ipustnou pravdépodobnosti interference
a pod pravdépodobnosti interference, ktera je jesté povaZzovana za relevantni,

pficemZ jako tfeti kritérium volby frekvence se zvoli &astost pred tim provedenych pridéleni
frekvenci, pfi¢emz se zvoli frekvence s nejnizsi ¢astosti, a pro pfipad, Ze nedojde k jednoznagné
volbé podle tretiho kritéria volby frekvence, se provede nahodna volba mezi zbyvajicimi
frekvencemi.
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Znaky tohoto posledn& jmenovaného zpiisobu podstatné prispivaji k optimalizace sité¢ s mobil-
nimi radiotelekomunika&nimi zatizenimi, pokud jde o pravdépodobnosti interference, a mohou
byt pouzity spolu s dalimi kroky a kritérii volby pro zakladnové stanice a frekvence.

S vyhodou se pravdépodobnosti interference zohlediiuji v hodnotovém rozsahu, lezicim mezi
minimalni hodnotou, povaZovanou za relevantni, a maximalni pfipustnou nejvy3si hodnotou.

Piehled obrazki na vykresech

Vynilez je blize vysvétlen v nasledujicim popisu na piikladech provedeni s odvolanim na
pfipojené vykresy, ve kterych znazoriiuje obr. 1 schematické vyjadieni pravdépodobnosti interfe-
rence mezi ¢tyfmi zakladnovymi stanicemi ve formé& matice vstupnich hodnot, obr. 2 grafické
znazomnéni rusicich vztahti mezi zakladnovymi stanicemi a obr. 3.1 az 3.8 tabelarni vyjadieni
souvislosti mezi jednotlivymi frekvencemi, zdkladnovymi stanicemi a pomérem mezi zbytkovou
kapacitou a je§té potfebnymi frekvencemi pro kazdy krok zpiisobu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Pro prehlednost se vychazi z velmi malé radiotelekomunikaéni sité se ¢tyfmi zakladnimi stani-
cemi A, B, C aD, ktera kupiikladu pfedstavuje roziifeni stavajici radiotelekomunikalni sité.
V praxi v3ak dochazi zpisobem podle vynalezu k pridélovani frekvenci pro mobilni jednotky
v radiotelekomunikaéni siti se stovkami nebo dokonce tisicovkami zékladnovych stanic. Kromé
toho je pro prehlednost uvaZzovano v ptikladé provedeni pouze osm frekvenci, které se maji

pfid€lovat.

Ptiklad provedeni vychézi z toho, Ze se pfedem ur&uji pravdépodobnosti interference, zndzorn€né
na obr. 1. Tak v ptipadé spojeni do mobilnich stanic ze zdkladnovych stanic (spojeni down-link)
udévaji pravdépodobnost, Ze komunikace mezi zakladnovou stanici a mobilni stanici, nachazejici
se v jejim dosahu, je ruSena jinou zdkladnovou stanici. Podle obr. 1 rusi kupfikladu zakladnova
stanice D zakladnovou stanici C pfi pouZiti stejné frekvence s 12 %-ni pravdépodobnosti. Jako
maximalné tolerovatelnd mez je povaZzovana pravdépodobnost interference 10 %, zatimco
pravdépodobnosti interference mensi nez 1 % jiz nejsou povazovany za relevantni.

Pravdépodobnosti interference k jiZ existujicim zdkladnovym stanicim radiotelekomunikaéni sité
nejsou v silné zjednodu3eném pfikladé provedeni vyslovné rozebirany. Vychazi se z toho, Ze bud’
nejsou relevantni, nebo vedou k zakazam jednotlivych frekvenci zikladnovych stanic A, B, C
nebo D. Rusici vztahy mezi zdkladnovymi stanicemi A, B, C aD, dané pravdépodobnosti
interference, se daji podle obr. 2 znazornit také v grafické formé. Pfitom znali plna spojovaci
Cara jasny zakaz pro pouziti stejnych frekvenci. Carkovana ¢ara s odpovidajicim &islem
v procentech udava, Ze pouziti stejnych frekvenci je dovoleno, avsak neni zadouci. Je tim vice
nezadouci, ¢im vétsi je pravdépodobnost interference.

Pro zakladnové stanice A aZ D je zndmo nasledujici:

- Stanice A potiebuje dvé frekvence, nesmi pouZivat frekvence 3, 5 a 8 améa miru obtiznosti
(ptidélovani frekvence) 22.

- Stanice B potfebuje dvé frekvence, nesmi pouzivat frekvence 2, 3 a 5 a ma miru obtiznosti 20.

- Stanice C potfebuje jednu frekvenci, nesmi pouZivat frekvence 2, 3, 5, 6, 7 a8 ama miru
obtiznosti 30.
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- Stanice D potiebuje dv& frekvence, nesmi pouZivat frekvence 3, 4, 6 a 8 a ma miru obtiZznosti
18.

Moznosti pouziti frekvenci jsou na obr.3.1 zndzornény tabelérng, pficemz pruh nad &islem
znamena, Ze pfislusné frekvence je pro prisluinou zakladnovou stanici zakdzana.

Pro danou sit” s mobilnimi radiotelekomunika&nimi zafizenimi, ktera se ma rozifovat, je dale
znamo, Ze v jiz existujici &asti mohou byt frekvence pouZivany tim &astdji, &im vy$i je &islo
frekvence. Provozni zatizeni a vytiZeni jsou vechna oznalena se stejnou dummy-hodnotou 1.
Maximaln€ mé byt pfi zpiisobu provadéno deset béhi ptidélovani frekvence.

Dvé¢ frekvence, pouZivané spoleZn& na zikladnové stanici, musi mit vzhledem k vazebnim
vlastnostem vysilate kandlovy odstup 3, takZe kupiikladu pouziti frekvence 4 automaticky
zakazuje pouziti frekvenci 2, 3,5 a 6 na stejné zakladnové stanici.

Poté, co jsou zndma v3echna vstupni data, zagini zpisob podle vynalezu s prvnim b&hem
pfid€lovani frekvence. Zde je tfeba nejprve zvolit prvni zdkladnovou stanici. K tomu se vypoci-
taji pro prezkouseni prvniho (prvofadého, prvniho v potadi) kritéria volby zakladnové stanice
poméry zbytkové kapacity k po&tu frekvenci, které jsou jesté zapotiebi pro zékladnové stanice A
azD.

Pro zakladnovou stanici A to znamena:

Frekvence 1 je pouzitelna,

frekvence 2 je kvili 1 zakazana,

frekvence 3 je kviili 1, ale také jinak, zakdzan4,
frekvence 4 je pouzitelna,

frekvence 5 je kviili 4 zakazana,

frekvence 6 je kvilli 4, ale také jinak, zakazana,
frekvence 7 je pouzitelna,

frekvence 8 je kviili 7 zakazana.

Z toho vyplyva zbytkova kapacita 3 a pomér mezi zbytkovou kapacitou ajeté potfebnymi
frekvencemi 3/2. Tento pomér, jakoZ i odpovidajici poméry pro zakladnové stanice B, C a D,
Jsou udény na obr. 3.1 vpravo.

V disledku prvniho (prvofadého) kritéria volby zékladnové stanice je tieba zagit prid&lovani
frekvenci jedné ze zdkladnovych stanic A, B nebo D. Pro volbu mezi témito zékladnovymi
stanicemi se pouzije druhé (druhofadé, druhé v potadi) kritérium volby zékladnové stanice, a to
mira obtiznosti pfidélovani frekvence, takze volba ptipadne na zakladnovou stanici A.

Pro zékladnovou stanici A jsou zakazany frekvence 3, 5 a 8. Zadna z dovolenych frekvenci 1,2,
4, 6, 7) by jiz ted’ neznemoznila pfidéleni druhé potfebné frekvence pro zakladnovou stanici A,
coZ znamena, Ze tfida 1 je prazdna. Pravé tak je prazdna tfida 2. Jeliko tfida 3 proto sestava
z vice neZ jedné frekvence, je provadéno tfidéni z téchto frekvenci podle druhého (druhofadého)
kritéria pro volbu frekvenci. Jelikoz zikladnovym stanicim C a D je$té zadné frekvence nebyly
pfid€leny, musi byt zména interferenéni hodnotové funkce pro kazdou frekvenci zakladnové
stanice A nulova. Neni proto zapotfebi dalii volba podle tretiho (tfetitadého, tfetiho v poradi)
kritéria volby frekvence. Po poznédmce o Castosti pouZiti v jiz stavajici siti musi byt zvolena
frekvence 1. Toto pfidéleni ma za nasledek, Ze frekvence 2 a3 jiz nesméji byt v zakladnové
stanici A pouzity a Ze frekvence 1 vzhledem k vysoké pravd&podobnosti interference (viz obr. 1)
nesmi byt pouZita v zdkladnové stanici B. Tento stav po prvnim jednotlivém ptidéleni je
znazornén v tabulce na obr. 3.2. Oramoviéni jednoho &isla znamend, Ze odpovidajici frekvence
byla pfidélena.
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Obr. 3.2 kromé toho ukazuje novy vypodet poméril zbytkové kapacity k poctu jesté potfebnych
frekvenci po prvnim jednotlivém ptidéleni. Pro druhé jednotlivé pfidéleni je proto vybrana
zékladnova stanice B. Pro ni jsou frekvence 1, 2, 3 a 5 zakazany. Volba frekvence 6 by pfidéleni
druhé frekvence k zakladnové stanici B jiz nyni znemoznila. Proto patii frekvence 6 do tfidy 1.
Ttida 2 je prazdn4, zatimco t¥ida 3 obsahuje frekvence 4, 7 a 8. Jelikoz zékladnova stanice C
jesté nedostala zadnou frekvenci, musi byt zména interferen¢ni hodnotové funkce pro frekvenci
ztfidy 3 rovnéz nulova. V dasledku vySe uvedeného kritéria Castosti se zvoli frekvence 4
a pidéli se zakladnové stanici B, coZ je znazomné&no na obr. 3.3. Kromé toho ukazuje obr. 3.3
nové poméry mezi zbytkovou kapacitou a je§té potfebnymi frekvencemi. Podle toho pfichézi pro
treti jednotlivé pridéleni podle prvofadych vybérovych kritérii v (ivahu zakladnové stanice A, B
a D. Podle druhého kritéria volby zikladnové stanice pfipada volba na zékladnovou stanici A.

-----

stanicich C aD nemiZe dojit k zZadné zméné interferenéni hodnotové funkce, vybere se opét
podle kritéria &astosti frekvence 6. Z tohoto tietiho jednotlivého ptidélovani vyplyva mezi-
vysledek, znazornény na obr. 3.4.

Pro &tvrté jednotlivé piid&lovani piipada volba podle miry obtiznosti pfidélovani frekvence na
zakladnovou stanici B. Pridéleni frekvence 7 by znamenalo, Ze zakladnové stanici D jiz nemohou
byt pridéleny dvé frekvence. Frekvence 7 néleZi proto do tfidy 2, zatimco frekvence 8 do tfidy 3,
a proto se vybere. Po tomto &tvrtém jednotlivém pfid&leni vznikne stav, znazornény na obr. 3.5.

Pro paté jednotlivé pridélovani pripadd volba na zékladnovou stanici D. VSechny frekvence,
jesté zbylé pro tuto zdkladnovou stanici, nalezi do tfidy 3. Pro frekvenci 1 dojde vzhledem
k pouziti na zakladnové stanici A ke zvy3eni interferen¢ni hodnotové funkce, coZ neplati pro
frekvence 2 a 7. Podle kritéria Castosti se z téchto frekvenci vybere frekvence 2. Z toho vyplyva
stav, znazornény na obr. 3.6.

Pro 3esté pridélovani frekvence se zvoli opét zakladnova stanice D. Ve tfidé 3 je pouze frekvence
7. Pridéli se proto zékladnové stanici D, coZ je znazornéno na obr. 3.7. Z obr. 3.7. je dale patrmné,
7e je tieba jest& pridélit frekvenci zakladnové stanici C, pro coz jsou volné dvé frekvence, a to
frekvence 1 a 4. Pro obé frekvence se zvysi interferenéni hodnotova funkce.

Zvyseni se v piipadé pridélovani frekvence 1 vypocita nasledovné:

Nejprve se vypoéitd zvySeni interferenéni hodnotové funkce pro vztah "C rusi A" pfi pravde-
podobnosti interference 8 % (obr. 1). Tento rusici vztah se vynasobi vytizenim L, zékladnové
stanice A, vytizenim Lc zakladnové stanice C, a provoznim zatizenim V4 zékladnové stanice A,
a d&li se poétem frekvenci celkem potfebnych pro zakladnovou stanici. JelikoZ jak vytiZeni L, tak
provozni zatiZzeni V se pfedpokladaji jako rovné 1, vychazi

8.1.1.1)2=4.

Odpovidajicim zpiisobem se vypogita zvy3eni interferenéni hodnotové funkce pro vztah "A rusi
C", z ¢ehoz vychazi:
(8.1.1.1)/1 =8.

Pro viechny dalsi potencialni rusici vztahy vyplyvaji vypocty 0. Soucet vyhodnoceni (inter-
ferenéni hodnotova funkce) se tak zvysil o 12.

V piipadé pridéleni frekvence 4 se zvy3uje podobnym vypodtem interferenéni hodnotova funkce
0 3. Z toho vyplyva, Ze se podle druhého (druhofadého) kritéria volby frekvence zvoli frekvence
4. Po tomto sedmém jednotlivém pridéleni vznikne stav, znazornény na obr. 3.8. Tim je prvni
béh ptidélovani ukonlen. JelikoZ jiz 7adna zékladnova stanice neméa neuspokojenou potiebu
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frekvence, konéi také cely postup. Koneény vysledek, znizornény na obr. 3.8, plni v3echny
vedlejsi podminky a poskytuje rozdéleni frekvenci, které zaruduje provoz sité pokud mozno bez
interferenci.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob ptidélovani frekvenci zdkladnovym stanicim komunika&ni sit& s mobilnimi radio-
telekomunikagnimi zafizenimi, pfi kterém se vychazi ze vstupnich informaci, obsahujicich
nejméné podet frekvenci, potiebnych pro vidy jednu zakladnovou stanici, frekvence ptipustné
v siti s mobilnimi radiotelekomunika¢nimi zafizenimi, a informace o moznych rudivych téincich
mezi zdkladnovymi stanicemi v pfipadé stejnych a/nebo sousednich frekvenci, zjistovanych ve
zjistovacim kroku, vyzna&eny tim, Ze se stiidavé provadgji pracovni kroky, pfi nichz se
ve volicim kroku stanice voli vzdy jedna zékladnova stanice, ve volicim kroku frekvenci se voli
vzdy jedna frekvence, a po t&chto volicich krocich nasleduje ptidélovaci krok, ve kterém se
zékladnové stanici pFidéluje zvolena nejméné jedna frekvence, a sled kroku se cyklicky opakuje
pro pfidélovani frekvenci kazdé ze zakladnovych stanic, jimz se maji frekvence pridélovat,
pfi€emz se pfed volicim krokem frekvence ve zjistovacim kroku zjiifuje pro kazdou z mnoziny
frekvenci, které se maji je3té pridélovat, v terénu ve vztahu ke konkrétnim stanovistim zakladno-
vych stanic sité¢ s mobilnimi radiotelekomunikaénimi zafizenimi, pravdépodobnost interference
mezi kaZdou z frekvenci pro pfidéleni a jiz existujicimi stejnymi frekvencemi v siti s mobilnimi
radiotelekomunika¢nimi zafizenimi jako interference na sdilenych kanalech, jako? i mezi kazdou
z frekvenci pro ptidéleni s jiz existujicimi sousednimi frekvencemi v siti s mobilnimi radiotele-
komunikaénimi zafizenimi jako interference na sousednich kanalech, pfi¢emz pii cyklické volbg
a pfidélovani frekvenci zékladnovym stanicim se vZdy nejprve ve volicim kroku stanice zvoli
zmnoZiny zékladnovych stanic, kterym se maji ptidélovat frekvence, podle prvniho kritéria
volby zakladnovych stanic podmnozina zikladnovych stanic, a z této podmnoziny, pokud obsa-
huje vice nez jednu zékladnovou stanici, se zvoli podle daliiho kritéria volby zéakladnovych
stanic dal$i podmnozZina, a tento volici krok se opakuje tak dlouho, az podmnoZina sestava pouze
z jediné zakladnové stanice, pfi¢emz se poté ve volicim kroku frekvenci voli pro zvolenou
zékladnovou stanici podle prvniho kritéria volby frekvence podmnoZina frekvenci, nadez se
ztéto podmnoziny frekvenci, pokud obsahuje vice neZ jednu frekvenci, voli podle daliiho
kritéria volby frekvence dalsi podmnozina, a tento volici krok se opakuje, aZ podmnoZina sestava
z pouze jediné frekvence, a poté se v pfidélovacim kroku zvolené zikladnové stanici pFidéluje
nejméné jedna zvolena frekvence, a sled volicich a pfid&lovacich krokit se provede pro viechny
zdkladnové stanice, kterym se maji pridélovat frekvence.

2. Zpisob podle néroku 1, vyznaéeny tim, Ze volici krok frekvenci je zaloZen na
zhodnocoviéni interferenéni situace zvolené zakladnové stanice pomoci interferencni hodnotové
funkce, kterd udava relevantni rugivé vztahy k sousednim zakladnovym stanicim, a ze seznamu
piipustnych frekvenci se vybere ta frekvence, pfi které je interferenéni hodnotova funkce
minimalni.

3. Zpisob podle nroku 1 nebo 2, vyzna&eny tim, Ze se dile provede oznageni téch
Jednotlivych ptidéleni frekvence k zakladnové stanici, které v diisledku volby zékladnové stanice
afrekvence pfi zohledfiovani moZnych ruSivych &inki, zejména maximalné pripustnych
pravdépodobnosti interference, jiz nejsou pripustné.

4. Zpisob podle kteréhokoli znarokii 1 a3, vyzna€eny tim, Ze se provadi volba
zakladnové stanice, volba frekvence, a prozatimni pridélovani frekvence stanici v opakujicich se
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cyklech, az byly viem zékladnovym stanicim pfidéleny viechny potfebné frekvence, nacez se
pfidélovaci proces ukonci a volba se potvrdi.

5. Zplsob podle kteréhokoli znérokli 1 az 3, vyznaédeny tim, Ze se provadi volba
zakladnové stanice, volba frekvence, a prozatimni pfidélovani frekvence stanici v opakujicich se
cyklech, a to az do pfidélovaciho cyklu, v némz jiz nejsou zadné frekvence piidélitelné, nalez se
opakuje pfid&lovéni s jinymi vstupnimi informacemi, az se pfidéli viem zakladnovym stanicim
viechny potiebné frekvence, nacez se pfidélovaci proces ukonci a volba se potvrdi.

6. Zpisob podle kteréhokoli znarokii 1 a2 5, vyznadeny tim, Ze se jako prvni
kritérium volby zékladnové stanice pouZije maximalni polet frekvenci, které se mohou jesté
spole&né& prifadit této zédkladnové stanici, v poméru k poétu frekvenci, které jeSté¢ zdkladnova
stanice potiebuje.

7. Zpisob podle kteréhokoli z narokii 1 a26, vyznaéeny tim, Ze informace o moznych
rudivych Ggincich jsou pravdépodobnosti interference, pfi¢emz jako kritérium volby zékladnové
stanice se pouzije soucet pravdépodobnosti interference, které existuji na zdkladnové stanici,
ktera se ma volit, z hlediska pouZiti stejnych a/nebo sousednich frekvenci vzhledem k ostatnim
zakladnovym stanicim.

8. Zpiisob podle kteréhokoli znaroki 1 az 7, vyznadeny tim, Ze se jako vstupni
informace dale pouZije pro kazdou zékladnovou stanici mira obtiznosti pridélovani frekvence,
ktera se po ptidéleni, které neuspokojuje viechny poZadavky na frekvence, méni tak, Ze mira
obtiznosti pridélovani frekvence u t&ch zakladnovych stanic, kterym nebyl pfidélen potfebny
podet frekvenci, deterministicky nebo nedeterministicky zvy3uje a mira obtiznosti pfidélovani
frekvence se pti volbé zakladnové stanice zohlediiuje ve volicim kroku stanice.

9. Zptsob podle kteréhokoli z narokii 1 a2 8, vyznaé&eny tim, pro volici krok frekven-

ci plati kritérium volby frekvence z piislunosti pfislusné frekvence k nejvy3si z nasledujicich
tFid:

- do tfidy 1 se z frekvenci, povolenych na zvolené zakladnové stanici, zafadi ty, jejichZ ptidéleni
zvolené zakladnové stanici by v pfipadé pom&ru maximalniho pottu frekvenci, spoleéné jesté
pridélitelnych této zakladnové stanici, k poétu frekvenci, které jesté tato zdkladnové stanice
potiebuje, vedlo k hodnot& men3i nez 1,

- do tfidy 2 se ze zbyvajicich frekvenci zafadi ty, jejichz pfidéleni zvolené zdkladnové stanici by
v pfipadé poméru maximalniho poétu frekvenci jesté spole¢n& pridélitelnych jiné zakladnové
stanici, k po&tu frekvenci, které tato jina zdkladnova stanice jesté potiebuje, vedlo k hodnoté
mensSinez 1, a

- do tfidy 3 se zafadi viechny dosud nezafazené, ale v siti pfipustné hodnoty.

10. Zptsob podle kteréhokoli znéroki 1 a2 9, vyznadeny tim, Ze se interferencni
situace, vytvorena az dosud provedenymi pfidélenimi, zhodnoti pomoci interferen¢ni hodnotové
funkce, ajako dalsi kritérium volby frekvence se zvoli ta frekvence, jejiz pfidéleni vyvola
nejmensi zvySeni interferenéni hodnotové funkce.

11. Zptsob podle naroku 10, vyznafeny tim, Ze zvySeni E interferenni hodnotové

funkce se ziskd jako soucet hodnoceni ruSivych Gginkli pfi relevantnich pravdépodobnostech
interference pas a ppa mezi piedtim zvolenou zakladnovou stanici A ajinymi zdkladnovymi
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stanicemi B, které jsou pridavn& obsaZené ve vstupnich informacich, p¥i zohlednéni poétu Z
frekvenci, potfebnych na pfislusné zakladnové stanici, podle vztahu:

E = Z[(pAB-LA-LB-VA)/ZA+(pBA-LB-LA-vb)/ZB]
B
kde L je vytiZzeni a V provozni zatiZeni jednotlivych zakladnovych stanic.

12. Zpisob podle naroku 11, vyzmnaéeny tim, Ze pravddpodobnosti interference
zahrnuji také pravdépodobnosti interference sousednimi kanaly.

13. Zpisob podle kteréhokoli znaroki 1 a7 12, vyznadeny tim, Ze se jako dalsi
kritérium volby frekvence zohledfiuje &astost jednotlivych pridélenych frekvenci v siti s mobil-
nimi radiotelekomunika&nimi zafizenimi.

14. Zpisob podle kteréhokoli znaroki 1 az 13, vyzna&eny tim, Ze se pfi volb&
zékladnové stanice a/nebo volbé frekvence pouZije nahodny vybér, jestlize po pouZiti viech
piedchozich kritérii volby je pro volbu jeité kdispozici vice zakladnovych stanic a/nebo
frekvenci.

15. Zpisob podle kteréhokoli zndrokdi 1 a% 14, vyzmaéeny tim, Ze pro volbu
zakladnové stanice ve volicim kroku stanice se pouZije jako prvni kritérium volby zakladnové
stanice pomér maximalniho po&tu této zakladnové stanici jest& ptidélitelnych frekvenci k poctu
frekvenci, které tato zakladnové stanice jesté pottebuje, pfi¢emz se zvoli zékladnova stanice
s nejmensim pomérem, pfi¢emz u vice zékladnovych stanic, vykazujicich nejmensi pomar, se
pouzije jako druhé kritérium volby mira obtiznosti ptidélovani frekvence, ptitazena jednotlivym
zakladnovym stanicim, a zvoli se zakladnové stanice s nejv&tsi mirou obtiznosti ptidélovani
frekvence, pfi¢emz2 v pfipadg, Ze nedojde k jednozna&né volb& pti druhém kritériu volby ziklad-
nové stanice, se jako tfeti kritérium volby zédkladnové stanice pouzije soudet pravdépodobnosti
interference, které se vyskytuji na pfisluiné zakladnové stanici kvili pouZivani stejnych
frekvenci a/nebo sousednich frekvenci ve vztahu k jingm zékladnovym stanicim, pfitemz se
zvoli zakladnova stanice s nejvétsim souétem pravdépodobnosti interference, a v ptipads, Ze p¥i
pouZiti tfetiho kritéria volby nedojde k jednoznatné volbg, se provede nihodny vybér mezi
zbyvajicimi stanicemi.

16. Zpisob podle kteréhokoli z ndrokii 1 a2 15, vyzna&eny tim, Ze pro volbu frekvence
pfi volicim kroku frekvenci prvni kritérium volby frekvence spo&iva v pfisludnosti pFislusné
frekvence k nejvyssi z nasledujicich t¥id:

- do tfidy 1 se zafadi z frekvenci, dovolenych na zvolené zékladnové stanici, ty frekvence, jejichz
pfidéleni zvolené zdkladnové stanici by v pfipadé pomé&ru maximalniho poétu frekvenci, spolec-
né jesté pfifaditelnych této zdkladnové stanici, k po&tu frekvenci, které jesté tato zdkladnova &ast
potfebuje, vedlo k hodnoté mensi nez 1,

- do tridy 2 se ze zbyvajicich frekvenci zafadi ty frekvence, jejichz pridéleni zvolené zakladnové
stanici by v pfipadé poméru maximélniho podtu frekvenci, jesté spole&ng pridélitelnych jiné
zakladnové stanici, k po¢tu frekvenci, které tato jina zakladnova stanice jesté potebuje, vedlo
k hodnoté mensinez 1,

- do tfidy 3 se zafadi vSechny dosud nezafazené, ale v siti pfipustné frekvence,
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pti¢emz v piipadé nejednozna¢né volby podle prvniho kritéria volby frekvence se jako druhé
kritérium volby frekvence zohledni mozné zvySeni interferenéni hodnotové funkce, které se
vypo&ita zté&ch hodnot pravdépodobnosti interference mezi pied tim zvolenou zékladnovou
stanici a jinymi zékladnovymi stanicemi, které neleZi nad maximalné ptipustnou pravdépodob-
nosti interference a pod pravdépodobnosti interference, ktera je jesté povazovéna za relevantni,

pri¢emz jako tieti kritérium volby frekvence se zvoli astost pfed tim provedenych piidéleni
frekvenci, pfi¢emz se zvoli frekvence s nejnizsi Eastosti, a pro ptipad, Ze nedojde k jednoznacné
volb& podle tretiho kritéria volby frekvence, se provede nahodna volba mezi zbyvajicimi
frekvencemi.

17. Zptisob podle kteréhokoli znarokii 1 az 16, vyznaé&eny tim, Ze pravdépodobnosti
interference se zohlediuji v hodnotovém rozsahu, lezicim mezi minimalni hodnotou, povazo-
vanou za relevantni, a maximalni pfipustnou nejvy$si hodnotou.

2 vykresy
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