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DESCRIPCION
Dispositivo concentrador de radiacion solar con cojin concentrador inflable

La invencion se refiere a un dispositivo para concentrar la radiacién solar en un absorbedor, con un cojin concentrador
inflable, que tiene un elemento laminar de recubrimiento con una ventana de entrada translicida para acoplar la
radiacioén solar y una lamina reflectora que subdivide el cojin concentrador en al menos dos cavidades para concentrar
la radiacién solar en un absorbedor, con un dispositivo pivotante, con el que el cojin concentrador puede pivotar, en
particular, alrededor de su eje longitudinal, y con un dispositivo de sujecion unido al dispositivo pivotante para mantener
el cojin concentrador en su lugar, con el que puede pivotar el cojin concentrador, en particular, en torno a su eje
longitudinal, y con un dispositivo de sujecion, fijado al dispositivo pivotante, para sujetar el cojin concentrador, cuyo
dispositivo de sujecion tiene un soporte longitudinal superior, que se extiende en la direccion longitudinal del cojin
concentrador, para suspender el absorbedor, estando el soporte longitudinal superior dispuesto en una abertura de
paso superior del cojin concentrador sustancialmente cerrada herméticamente.

A partir del documento WO 2012/145774 se conoce un dispositivo genérico para concentrar la radiacién solar en un
absorbedor. El dispositivo comprende un concentrador inflable formado por una envoltura tubular alargada y
sustancialmente cilindrica que comprende una pluralidad de elementos laminares. El cojin tiene una ventana de
entrada transparente en la parte superior para el paso de la radiacién solar. Ademas, se proporciona una lamina
reflectante para dividir el cojin en al menos dos camaras de presion separadas. La lamina reflectora tiene una superficie
de espejo con la que la radiacion solar acoplada se agrupa en la direccion de un absorbedor. Se proporciona un marco
de anclaje para anclar el concentrador. El marco de anclaje tiene un sistema de seguimiento compuesto por varios
anillos de seguimiento para seguir el concentrador en forma de cojin a lo largo de la trayectoria del sol. En la realizacion
conocida, el absorbedor estd suspendido del marco de anclaje por medio de una suspension del absorbedor. La
suspension absorbente pasa a través de una abertura de fijacion del cojin concentrador en el area de la ventana de
entrada. Para evitar que el aire se escape del cojin del concentrador, se sell6 por todos lados la abertura del accesorio
se selld. Para ello, se ha previsto un sistema de tuberias en el que las secciones del cojin concentrador adyacentes a
la abertura de fijacién se doblan alrededor de una tuberia y se fijan mediante placas de sujecién de la suspension
absorbente dispuestas en el interior o el exterior del cojin concentrador. Para aplicar o aumentar una fuerza de
sujecién, se puede apretar un tornillo entre las placas de sujecién. En la zona de las porciones plegadas del cojin
concentrador pueden colocarse perlas adhesivas que mantengan el sistema kéder en la posicion prevista de forma
fiable.

Esta forma de realizacién dio lugar a una mejora sustancial con respecto a la técnica anterior, en particular, ya se pudo
lograr una suspension estable del absorbedor a lo largo del concentrador. Sin embargo, tiene la desventaja de que las
fuerzas que actian sobre el cojin del concentrador durante el funcionamiento no se pueden disipar de forma 6ptima.
Ademas, la disposicion de las placas de sujecion aumentaba el peso de la suspensién del amortiguador. Ademas, la
eficiencia del concentrador se redujo por el hecho de que la ventana de entrada del cojin concentrador esta cubierta,
al menos parcialmente, por las placas de sujecion.

Otros concentradores o reflectores se describen en los documentos CH 704 394, WO 2013/074790, US 2010/0229850,
WO 2012/083321, US 2011/277815 y WO 2011/106811.

En consecuencia, el objeto de la presente invencion es eliminar o aliviar las desventajas del estado de la técnica. Por
lo tanto, la invencién tiene como objetivo, en particular, desarrollar aun mas el dispositivo del tipo descrito
anteriormente, de tal manera que la suspension del absorbedor esta disefiada para ser particularmente simple y
estable, ademas se mejora la absorcion de las cargas externas, en particular, las cargas de viento, y, finalmente, se
aumenta la eficiencia del concentrador.

Esta tarea se resuelve mediante un dispositivo con las caracteristicas de la reivindicacion 1. Las realizaciones
preferidas se indican en las reivindicaciones dependientes.

De acuerdo con la invencion, el soporte longitudinal superior presenta al menos dos correas longitudinales que se
extienden en la direccién longitudinal del cojin concentrador, que estan conectadas cada una a un borde longitudinal
del elemento laminar de recubrimiento que delimita la abertura de paso superior, estando prevista entre las correas
longitudinales una tira de lamina de sellado que puentea la abertura de paso superior del cojin concentrador.

Al igual que en el estado de la técnica del documento WO 2012/145774, el dispositivo de sujecion de acuerdo con la
invencion pasa a través de una abertura de paso superior, sellada por todos los lados, del cojin concentrador alargado,
que es preferiblemente de seccion transversal sustancialmente cilindrica, estando el absorbedor suspendido en la
cavidad superior del cojin concentrador desde el soporte longitudinal superior del dispositivo de sujecion. Sin embargo,
a diferencia de ello, el soporte longitudinal superior de acuerdo con la invencion tiene al menos dos correas
longitudinales alargadas preferentemente de metal, que estan dispuestas a una distancia entre si con respecto a la
direccion circunferencial del cojin concentrador. Las correas longitudinales estan conectadas, por un lado, de manera
sustancialmente hermética a los bordes longitudinales del elemento laminar de recubrimiento adyacente a la abertura
de paso superior y, por otro lado, de manera sustancialmente hermética a las regiones de los bordes laterales de la
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tira de lamina de sellado que, preferiblemente, se extiende entre las correas longitudinales sustancialmente en toda la
anchura de la abertura de paso superior. Para la formacion de las correas longitudinales, se proporcionan
preferentemente elementos de varilla, que en particular, tienen una seccion transversal sustancialmente circular.
Debido a la disposicién de la tira de lamina de sellado, la abertura de paso superior entre los cordones longitudinales
del soporte longitudinal superior se cierra de manera esencialmente hermética, de modo que la conexién entre los
cordones longitudinales del soporte longitudinal superior mismo no tiene que ejecutarse de manera hermética. La
realizacién de acuerdo con la invencién tiene un nimero de ventajas sobre el arte anterior. En primer lugar, es esencial
que el disefio de la viga longitudinal superior con dos cordones longitudinales se establezca para dos conexiones entre
la viga longitudinal superior y el cojin concentrador. Como resultado, las fuerzas que acttan sobre el cojin concentrador
durante el funcionamiento, por ejemplo, las fuerzas del viento, pueden ser absorbidas de manera particularmente
eficiente. Es especialmente ventajoso que el concentrador en forma de cojin o de tubo pueda mantenerse en gran
medida libre de deformaciones durante su funcionamiento. Esto significa que la curvatura céncava de la lamina
reflectora entre las cavidades superior e inferior del concentrador puede mantenerse con precision, de modo que la
radiacién solar se concentra en el absorbedor con un alto grado de eficiencia. Para la absorcion de las cargas de
funcionamiento, es especialmente ventajoso que los cordones longitudinales formen los bordes longitudinales
exteriores del soporte longitudinal superior, de modo que la anchura del soporte longitudinal superior corresponda
sustancialmente a la anchura de la abertura de paso superior. Debido a la introduccién favorable de la fuerza en el
soporte longitudinal superior, también se puede lograr un disefio de ahorro de peso, por lo que, en particular, se puede
prescindir de las placas de sujecién previstas en la técnica anterior para sujetar las tuberias. Ademas, la tira de lamina
de sellado entre los bordes longitudinales opuestos del elemento laminar de recubrimiento aporta la ventaja de que la
abertura de paso superior puede cerrarse de forma sencilla de manera sustancialmente hermética, en la que el disefio
como elemento laminar, es decir, como elemento flexible en particular, de un material plastico, aporta un ahorro de
peso. Ademas, es especialmente ventajoso que la tira de lamina de sellado sea éptima para la entrada de la radiacién
solar en el concentrador, en la que la tira de lamina de sellado se encuentra preferentemente en un estado curvado
hacia el exterior, tensado debido a la presion en la cavidad superior.

Para aumentar la eficacia del concentrador, es ventajoso que la tira de lamina de sellado esté compuesta por un
material plastico transparente, en particular, el etileno tetrafluoroetileno (ETFE). En consecuencia, la tira de pelicula
de sellado continta preferentemente sin interrupcion la ventana de entrada transparente del elemento laminar de
recubrimiento que se extiende a ambos lados de la abertura de paso superior del cojin concentrador. El cojin
concentrador se compone de elementos de lamina flexibles y de paredes finas fabricados con materiales plasticos. De
esta manera, la radiacion solar puede pasar a través de la tira de lamina de sellado al absorbedor que esta suspendido
del soporte longitudinal en la cavidad superior del cojin concentrador. Preferiblemente, el elemento laminar de
recubrimiento que incluye la ventana de entrada y la tira de lamina de sellado estdn hechos del mismo material. De
este modo, se puede aumentar la eficiencia de la conversién de la energia solar.

Para aumentar la estabilidad del soporte longitudinal superior, es ventajoso que el soporte longitudinal superior
comprenda al menos otras dos correas longitudinales que se extienden paralelas a las correas longitudinales en la
direccion longitudinal del cojin concentrador. Preferiblemente, el soporte longitudinal superior tiene una seccion
transversal sustancialmente rectangular, en particular, una seccién transversal sustancialmente cuadrada, estando las
esquinas superiores formadas por las correas longitudinales y las esquinas inferiores formadas por las correas
longitudinales adicionales. A efectos de la presente divulgacion, los términos "superior” e "inferior" se refieren siempre
a la posicion operativa del dispositivo.

Para lograr el maximo volumen del cojin concentrador dentro del dispositivo pivotante, es ventajoso que las correas
longitudinales adicionales del soporte longitudinal superior estén dispuestas dentro de la cavidad superior del cojin
concentrador. En esta realizacion, las correas longitudinales se extienden preferentemente en el plano del elemento
laminar de recubrimiento, mientras que las otras correas longitudinales estan dispuestas en la cavidad superior del
cojin concentrador. Ventajosamente, el volumen de instalacion disponible en el interior del dispositivo giratorio puede
asi aprovecharse de forma 6ptima para el cojin concentrador.

Para formar el soporte longitudinal superior como una viga de celosia, es ventajoso que las correas longitudinales del
soporte longitudinal superior estén conectadas entre si a través de varillas de relleno, estando preferentemente
previstas otras varillas de relleno entre las correas longitudinales y las otras correas longitudinales.
Sorprendentemente, ha resultado que el disefio del soporte longitudinal superior como viga de celosia, que es de por
si conocido de la industria de la construccion, tiene ventajas particulares para la aplicacién de acuerdo con la invencion
en el cojin concentrador. En primer lugar, los bordes longitudinales del elemento laminar de recubrimiento pueden
conectarse de forma sencilla y fiable de manera sustancialmente hermética a las correas longitudinales del soporte
longitudinal superior tipo celosia. En segundo lugar, la luz solar puede entrar en el cojin concentrador entre las correas
longitudinales y las varillas de relleno, aumentando asi la cantidad de luz disponible para enfocar en el absorbedor.
En tercer lugar, estas vigas de celosia estan disponibles en una amplia variedad de dimensiones a bajo costo, lo que
reduce el costo de fabricacion del concentrador. En cuarto lugar, el soporte longitudinal permite una rigidez 6ptima del
cojin concentrador en la direccién longitudinal del mismo, lo que permite mantener bajos los efectos de las influencias
externas sobre la geometria del cojin concentrador, en particular, sobre la curvatura concava de la lamina reflectora.
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Para conectar el cojin concentrador al soporte longitudinal, se dispone preferentemente un elemento perfilado en cada
una de las correas longitudinales del soporte longitudinal superior, cuyo elemento perfilado esta conectado por un lado
a un elemento de conexion para la conexién sustancialmente hermética a uno de los bordes longitudinales del
elemento laminar de recubrimiento y por el otro lado a otro elemento de conexion para la conexion sustancialmente
hermética a uno de los bordes longitudinales de la tira de lamina de sellado. Preferentemente, los elementos perfilados
estan previstos en las caras superiores de las correas longitudinales, extendiéndose los elementos de unién en la
direccion longitudinal de las correas longitudinales.

Con respecto a una realizacion estable y de bajo costo, es ventajoso que los elementos perfilados estén formados
integralmente con las correas longitudinales del soporte longitudinal superior. En esta realizacion, por lo tanto, los
elementos perfilados son integrales con el soporte longitudinal. Segin una realizacién menos preferida, los elementos
perfilados estan presentes como componentes separados que se fijan a las correas longitudinales.

Para sellar la conexién entre el soporte longitudinal superior y el cojin concentrador, es conveniente que se proporcione
un riel de kéder como elemento de conexidn, en el que se dispone un elemento burlete en uno de los bordes
longitudinales del elemento laminar de recubrimiento. En esta realizacién, por tanto, el medio de sellado previsto entre
el cojin concentrador y el soporte longitudinal es un dispositivo kéder formado por los elementos kéder y los
correspondientes rieles kéder. Los elementos burletes kéder se extienden a lo largo de los bordes longitudinales del
elemento laminar de recubrimiento. En las correas longitudinales del soporte longitudinal superior se disponen los
correspondientes rieles de kéder, que se extienden en la direccién longitudinal del soporte longitudinal superior y, por
lo tanto, en paralelo a los bordes longitudinales del elemento laminar de recubrimiento. El elemento de tuberia tiene
una seccion transversal mayor que el elemento laminar de recubrimiento, estando el elemento de tuberia
preferentemente formado con una seccion transversal redonda, en particular, circular. Debido a la presion en la cavidad
superior del cojin concentrador, el elemento laminar de recubrimiento esta presente en un estado de tensién, de modo
que los elementos kéder son presionados contra las paredes interiores de los rieles kéder en los bordes longitudinales
del elemento laminar de recubrimiento. Esto proporciona una conexion sustancialmente hermética del cojin
concentrador con el soporte longitudinal, que ha resultado ser especialmente fiable.

Para conectar la tira de lamina de sellado a las correas longitudinales del soporte longitudinal superior de forma
sustancialmente hermética de manera correspondiente, es conveniente que se proporcione un riel de kéder adicional
como elemento de conexion adicional, en el que un elemento burlete de kéder adicional esta dispuesto en uno de los
bordes longitudinales de la tira de lamina de sellado. En esta realizacion, en los bordes longitudinales opuestos de
cada elemento perfilado se proporcionan rieles de kéder, que son preferiblemente de forma sustancialmente idéntica.
En consecuencia, cada elemento perfilado estd conectado hacia fuera con uno de los bordes longitudinales del
elemento laminar de recubrimiento y hacia dentro con uno de los bordes longitudinales de la tira de Id&mina de sellado.

Segun una realizacion alternativa de los medios de sellado entre el cojin concentrador y el soporte longitudinal, se
proporciona como elemento de unién una pieza de sujecion para sujetar uno de los bordes longitudinales del elemento
laminar de recubrimiento y/o otra pieza de sujecion para sujetar uno de los bordes longitudinales de la tira de lamina
de sellado. En esta realizacion, los bordes longitudinales del elemento laminar de recubrimiento se sujetan junto a la
abertura de paso superior para el soporte longitudinal superior entre las superficies de asiento de la pieza de sujecion
o del elemento de perfil. Por medio de la sujecion, el elemento laminar de recubrimiento esta sustancialmente unido
de forma hermética al soporte longitudinal superior. En consecuencia, la tira de lamina de sellado puede estar sujeta
de forma sustancialmente hermética entre las correas longitudinales del soporte longitudinal superior por medio de
piezas de sujecion mas débiles a las correas longitudinales del soporte longitudinal superior.

Para que el montaje del cojin concentrador sea especialmente sencillo, es ventajoso si la pieza de sujecion es pivotante
entre una posicion de liberacion del borde longitudinal del elemento laminar de recubrimiento y una posicién de
sujecion del borde longitudinal del elemento laminar de recubrimiento y/o que la pieza de sujecion adicional es
pivotante entre una posicion de liberacion del borde longitudinal de la tira de lamina de sellado y una posicion de
sujeciéon del borde longitudinal de la tira de ldmina de sellado. En esta realizacion, las piezas de sujecion estan
montados de forma pivotante para que el cojin concentrador pueda ser retirado del soporte longitudinal superior
pivotando las piezas de sujecion a la posicion de liberacién. A la inversa, las piezas de apriete pivotan en la posicién
de apriete para la conexion hermética con el soporte longitudinal superior, en la que los bordes longitudinales del
elemento laminar de recubrimiento se aprietan firmemente contra las superficies de asiento de los elementos de perfil
en las correas longitudinales del soporte longitudinal superior. La conexién entre las demas piezas de sujecion y la tira
de lamina de sellado puede realizarse y soltarse en consecuencia.

De acuerdo con otra realizacién, se ha previsto como elemento de conexién un elemento de cremallera para conectar
con un elemento de cremallera correspondiente en uno de los bordes longitudinales del elemento laminar de
recubrimiento y/o un elemento de cremallera adicional para conectar con un elemento de cremallera adicional
correspondiente de la tira de lamina de sellado. En esta realizacién, los elementos del perfil estan provistos en las
correas longitudinales de elementos de cremallera que se fijan, en particular, a tiras de pelicula estrechas. Estos
elementos de cremallera pueden conectarse de manera sustancialmente hermética a los correspondientes elementos
de cremallera dispuestos en los bordes longitudinales del elemento laminar de recubrimiento o de la tira de lamina de
sellado, respectivamente.

4



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2875940 T3

Para permitir el seguimiento del cojin concentrador al curso del sol, es decir, la posicién instantanea del sol por encima
del lugar, es ventajoso que el dispositivo de giro comprenda al menos un elemento de giro que rodee el cojin
concentrador en su direccion circunferencial, en particular, un anillo de giro, en el que se suspende el soporte
longitudinal superior del dispositivo de sujecion del absorbedor. Tales anillos giratorios son de por si conocidos en el
estado de la técnica, cf. por ejemplo, el documento WO 2012/145774.

Para disipar las cargas que actuan sobre el cojin concentrador, por ejemplo, las cargas de viento, es ventajoso que se
disponga de una pluralidad de elementos de pivote espaciados en la direccion longitudinal del cojin concentrador, en
particular, de anillos de pivote, sobre los que se suspende el soporte longitudinal superior del dispositivo de sujecion
del absorbedor. En consecuencia, el soporte longitudinal superior se fija a los elementos pivotantes a intervalos fijos,
pasando el cojin concentrador por los elementos pivotantes individuales.

Para aumentar la estabilidad de la conexién entre el soporte longitudinal superior y el dispositivo pivotante, es
ventajoso si se proporcionan elementos de retencion en las correas longitudinales del soporte longitudinal superior
para, en particular, la conexiéon positiva con los elementos de retencidon correspondientes para la conexién del
dispositivo pivotante. De este modo, las cargas que acttian sobre el soporte longitudinal superior se transfieren a través
de los elementos de sujecion sobre las correas longitudinales. Ventajosamente, se consigue asi una absorcién de
carga especialmente alta, con lo que se evita una deformacién del soporte superior longitudinal. Como resultado, la
suspension del absorbente en la zona focal de la Iamina reflectora puede mantenerse con precision incluso en
condiciones ambientales adversas.

Para la conformacion de los elementos de retencion, el elemento perfilado tiene preferentemente aberturas de
retencidn que se extienden en la direccién longitudinal del cojin concentrador, en las que se alojan los correspondientes
elementos de retencién para la conexion del dispositivo de giro. Preferiblemente, las aberturas de retencion en los
elementos perfilados se extienden longitudinalmente del soporte longitudinal superior.

Para absorber las cargas aplicadas al cojin concentrador y evitar asi, en la medida de lo posible, deformaciones
indeseables del cojin concentrador durante el funcionamiento, es conveniente que un soporte longitudinal inferior esté
dispuesto en una abertura de paso inferior del cojin concentrador sustancialmente cerrada en forma hermética. En
esta realizacion, el cojin concentrador esta unido a por lo menos dos, preferiblemente exactamente dos, soportes
longitudinales. En consecuencia, el cojin concentrador estéd unido por el lado superior al soporte longitudinal superior
y por el lado inferior al soporte longitudinal inferior. Ventajosamente, el cojin concentrador esta por lo tanto fijado en
su lado superior y en su lado inferior, mientras que los lados longitudinales del cojin concentrador, en particular, en el
area de los bordes longitudinales de la lamina reflectora, estan dispuestos para ser extensibles en la direccion radial.
Como resultado, se puede liberar una expansion térmica del cojin concentrador, en particular, en el area de la lamina
reflectora, por lo que se mantiene con precisiéon la geometria céncava de la lamina reflectora para concentrar la
radiacién solar en el absorbedor. Gracias a la conexion del cojin concentrador al soporte longitudinal en los lados
superior e inferior, la forma del cojin concentrador puede mantenerse de forma fiable incluso en presencia de fuertes
cargas externas e independientemente del angulo de giro del cojin concentrador. Asi, en particular, se puede prescindir
de las placas de retencion locales entre el dispositivo pivotante y el concentrador previstas en la técnica anterior. Por
un lado, la presente realizacidon se caracteriza por el hecho de que las cargas de viento pueden ser transferidas
eficientemente a través del soporte longitudinal. Por otro lado, es ventajoso que el pivote del cojin concentrador debido
al apoyo en el soporte longitudinal no afecte significativamente a la curvatura de la lamina reflectora entre las cavidades
superior e inferior del cojin concentrador. De este modo, se puede mantener la curvatura de la lamina reflectora para
que la radiacién solar se enfoque con precision en el absorbedor durante el funcionamiento. De este modo, se puede
aumentar la eficiencia del cojin concentrador. En esta realizacion, es particularmente ventajoso si la abertura de paso
inferior se proporciona en un elemento laminar inferior del cojin concentrador adyacente a la cavidad inferior.

Para fijar el cojin concentrador al dispositivo de sujecion, es especialmente conveniente que el soporte longitudinal
superior conectado al elemento laminar de recubrimiento y el soporte longitudinal inferior conectado al elemento
laminar inferior del cojin concentrador tengan una forma sustancialmente idéntica. Preferentemente, el soporte
longitudinal superior y el soporte longitudinal inferior estan formados a la manera de la viga de celosia, en donde el
soporte longitudinal superior pasa por el pasaje superior en el elemento laminar de recubrimiento y el soporte
longitudinal inferior pasa por el pasaje inferior en el elemento laminar inferior.

Para garantizar la geometria del cojin concentrador y la disposicion del absorbedor incluso con cargas externas
elevadas, el soporte longitudinal superior y/o el soporte longitudinal inferior se extienden preferentemente al menos a
lo largo de mas de la mitad de la longitud del cojin concentrador, extendiéndose el soporte longitudinal superior y/o el
soporte longitudinal inferior preferentemente entre una pieza final delantera y una pieza final trasera en las caras
finales del cojin concentrador. Por lo tanto, es particularmente ventajoso si el soporte longitudinal superior y el soporte
longitudinal inferior se extienden a lo largo de practicamente toda la longitud del cojin concentrador. En esta realizacion,
los soportes longitudinales terminan preferentemente adyacentes a las porciones finales del cojin concentrador que
sellan sustancialmente las cavidades superior e inferior del cojin concentrador de manera hermética.
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En las pruebas a largo plazo, se observo que la eficiencia de la conversion de energia en el accionamiento del cojin
concentrador disminuia con el tiempo. Por el contrario, extensas pruebas han demostrado sorprendentemente que la
eficiencia del cojin concentrador puede mantenerse en gran medida en funcionamiento continuo si se proporciona un
dispositivo de ajuste entre el dispositivo de sujecion y el dispositivo de giro, con el que se puede ajustar la distancia
entre el soporte longitudinal y el dispositivo de giro. Se ha observado que los materiales (plasticos) del cojin
concentrador tienden a arrastrarse. Esto se refiere particularmente al material plastico del elemento laminar de
recubrimiento, que es preferentemente de etileno tetrafluoroetileno (ETFE). La fluencia del material plastico afecta a
la transmision de la fuerza entre el elemento laminar de recubrimiento del cojin concentrador y el soporte longitudinal
superior, provocando una componente de fuerza en la direccion vertical sobre el soporte longitudinal superior, que
hace que el soporte longitudinal superior se abombe. Como resultado, el absorbente suspendido del soporte
longitudinal superior en la cavidad superior del cojin concentrador esta dispuesto al menos parcialmente fuera del area
focal de la lamina reflectora. Esto tiene un efecto perjudicial en la eficiencia de la conversion de energia. Mediante el
ajuste manual o automatico del soporte longitudinal superior con respecto al dispositivo de giro, se puede asegurar
permanentemente la alineacion sustancialmente horizontal del soporte longitudinal superior. Como resultado, el
absorbente puede disponerse de forma fiable en el foco de la lamina reflectora curvada entre los espacios de presion
del cojin concentrador, incluso si el material plastico del elemento laminar de recubrimiento esté sujeto a un proceso
de envejecimiento o fluencia. El dispositivo de ajuste puede montarse entre el dispositivo de giro y el dispositivo de
sujecion con poco esfuerzo, por lo que el esfuerzo de fabricacion apenas aumenta. En consecuencia, la eficiencia del
cojin concentrador puede aumentarse de forma mucho mas rentable mediante la disposicion del dispositivo de ajuste
que mediante otras medidas, como el uso de dispositivos de sujecion mas rigidos. De este modo, los costes de
fabricacion pueden mantenerse especialmente bajos.

En consecuencia, puede haberse previsto otro dispositivo de ajuste para ajustar la distancia entre el soporte inferior
longitudinal y el dispositivo de giro, que puede ser idéntico al dispositivo de ajuste entre el soporte superior longitudinal
y el dispositivo de giro. En consecuencia, las realizaciones preferidas del dispositivo de ajuste descrito a continuacion
pueden referirse de modo correspondiente al dispositivo de ajuste adicional entre el soporte longitudinal inferior y el
dispositivo de giro.

Para fijar de forma ajustable el soporte longitudinal superior en altura al dispositivo de giro, es ventajoso que el
dispositivo de ajuste esté conectado a una de las correas longitudinales del soporte longitudinal superior,
preferiblemente a ambas correas longitudinales del soporte longitudinal superior.

(Para conectar el dispositivo de ajuste al soporte longitudinal, es conveniente que el dispositivo de ajuste esté unido
con los elementos de retencion en los elementos perfilados).

Con respecto a una realizacion estructuralmente sencilla y de bajo costo, es ventajoso que el dispositivo de ajuste
para ajustar la distancia entre el soporte longitudinal superior y el dispositivo de giro comprenda un elemento de ajuste,
en particular, una varilla roscada, dispuesta en particular, de modo sustancialmente perpendicular a la direccion
longitudinal del soporte longitudinal superior. Preferentemente, un extremo del elemento de ajuste esta conectado al
dispositivo de giro y el otro extremo del elemento de ajuste estd conectado a una de las correas longitudinales del
soporte longitudinal superior. Para ello, el dispositivo pivotante puede comprender un elemento angular que tenga una
brida de montaje sustancialmente horizontal a la que esta dispuesto un extremo del elemento de ajuste.
Preferentemente, el elemento de ajuste esta disefiado como una varilla roscada que, para ajustar la distancia entre el
dispositivo de giro y el soporte superior longitudinalmente, puede desplazarse en una abertura de retencion, en
particular, en el soporte superior longitudinal, y puede fijarse en la posicion deseada mediante al menos una tuerca
roscada.

De acuerdo con una realizacion preferida alternativa, entre el soporte superior longitudinal y el dispositivo de giro se
dispone al menos un elemento de palanca con dos partes de pata conectadas de modo articulado entre si, en el que
un angulo de apertura entre las partes de pata del elemento de palanca es variable para ajustar la distancia entre el
dispositivo de giro y el soporte superior longitudinal. En consecuencia, el elemento de palanca esta dispuesto para ser
pivotante entre un primer estado con un angulo de apertura menor de las porciones de las patas, en el que el soporte
superior longitudinal esta mas alejado del punto de fijacion en el dispositivo de giro, y un segundo estado con un angulo
de apertura mayor de las porciones de las patas, en el que el soporte superior longitudinal esta mas cerca del punto
de fijaciéon en el dispositivo de giro. Preferentemente, el elemento basculante esta dispuesto para un ajuste
sustancialmente continuo entre una distancia maxima y una distancia minima entre el soporte superior longitudinal y
el dispositivo de giro. Preferiblemente, el elemento de palanca acodada esta conectado a un elemento de fijaciéon para
fijar el elemento de palanca acodada con un determinado angulo de apertura.

0033] Para poder ajustar la distancia entre el soporte longitudinal superior y el dispositivo de giro de forma sencilla, es
ventajoso que el al menos un elemento de palanca acodada para cambiar el angulo de apertura esté acoplado a un
elemento de ajuste que, preferiblemente, esta dispuesto de forma sustancialmente paralela a la direccién longitudinal
del soporte longitudinal superior. Ventajosamente, el ajuste se puede realizar con poca fuerza operativa.
Preferiblemente, en esta realizacién, se proporciona una transmision entre el ajuste del elemento de ajuste y el pivote
del elemento de palanca acodada. Preferiblemente, se proporciona una varilla roscada como elemento de ajuste.
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Para acercar o alejar el soporte longitudinal superior del dispositivo de giro, es conveniente que dos elementos de
palanca acodada dispuestos en las correas longitudinales del soporte longitudinal superior se conecten entre si a
través de una varilla de conexion, en la que preferentemente se engrana el elemento de ajuste. En consecuencia, los
elementos de palanca acodada se han previsto en las correas longitudinales opuestas, con una barra de conexion que
se extiende entre los elementos de palanca acodada. Esto permite acoplar el ajuste del elemento de palanca acodada,
de modo que la distancia entre el soporte longitudinal superior y el dispositivo de giro puede variar en la misma medida
en ambos lados. Para la presente divulgacion, la distancia entre el soporte longitudinal superior y el dispositivo de giro
se define como la distancia mas corta entre el lado superior del soporte longitudinal superior y el lado inferior del
dispositivo de giro.

Para la transmision de la fuerza entre el soporte longitudinal superior y el dispositivo de giro, es ventajoso que dos
elementos de palanca acodada separados en la direccién longitudinal del soporte longitudinal superior y
preferiblemente acoplados entre si a través del elemento de ajuste, estén unidos a cada cuerda longitudinal.

Para evitar una deformacion no deseada del soporte longitudinal superior durante el funcionamiento sin la participacién
del operador, es conveniente que el dispositivo de ajuste comprenda un elemento propulsor con el que la distancia
entre el dispositivo de giro y el soporte longitudinal superior pueda ajustarse automaticamente en funcién de una
condicion de carga del soporte longitudinal superior. Por lo tanto, en esta realizacion, la distancia entre el dispositivo
de giro y el soporte longitudinal superior se controla automaticamente durante el funcionamiento para mantener el
soporte longitudinal superior sustancialmente libre de deformaciones entre los puntos de fijacion al dispositivo de giro.
Para ello, el elemento propulsor esté dispuesto para percibir la condicién de carga del soporte longitudinal superior,
que es causada por la sujecion del cojin concentrador en el soporte longitudinal superior. En funcién del estado de la
carga, la distancia entre el dispositivo de giro y el soporte longitudinal superior se modifica automaticamente.

De acuerdo con una realizaciéon particularmente preferida, se proporciona un elemento de resorte como elemento
propulsor, en el que la distancia entre el dispositivo de giro y el soporte longitudinal superior es ajustable contra la
fuerza del elemento de resorte en funciéon de la condiciéon de carga del soporte longitudinal superior. Debido a la
fluencia del material plastico en la abertura de paso superior del cojin concentrador, se ejerce una fuerza adicional
sobre el soporte longitudinal superior, en particular, en la direccion vertical, lo que provoca una compresion del
elemento de muelle, por lo que el soporte longitudinal superior se acerca al dispositivo de giro contra la accién del
muelle. De este modo, se produce un equilibrio de fuerzas que mantiene siempre el soporte longitudinal superior a la
distancia optima del dispositivo de giro, de modo que se evita con seguridad una flexion hacia arriba del soporte
longitudinal en su direccion longitudinal. Como resultado, el absorbente de la parte inferior del soporte longitudinal
superior puede mantenerse con precision en la zona focal de la Iamina reflectante o espejada.

En el estado de la técnica del documento WO 2012/145774, se proporciona un marco de anclaje para anclar el
concentrador. El marco de anclaje comprende un sistema de seguimiento para que el concentrador en forma de cojin
siga la trayectoria del sol. El sistema de seguimiento consiste en varios anillos de seguimiento que rodean el cojin
concentrador, que se montan de forma rotativa mediante dispositivos de rodadura. Los anillos de seguimiento se
apoyan en elementos de base en el suelo. Sin embargo, las pruebas han demostrado que los anillos de seguimiento
apoyados en el suelo estan sujetos a elevados momentos de inclinacion durante su funcionamiento, en particular,
debido a las cargas del viento. Por lo tanto, para soportar las cargas durante el funcionamiento, los anillos de
seguimiento tuvieron que disefiarse para ser comparativamente sélidos. Sin embargo, el disefio anterior no era capaz
de mantener completamente alejadas las cargas externas del concentrador tubular y del marco de anclaje. Como
resultado de las influencias externas, se observaron condiciones de deformacién del concentrador durante su
funcionamiento. Sin embargo, estas deformaciones podrian acortar la vida util del concentrador o causar dafios. Y lo
que es mas importante, las influencias en la geometria de la ldamina reflectora curvada pueden reducir la eficiencia del
concentrador. Ademas, la suspension para el absorbedor no siempre se mantuvo completamente en la zona focal de
la lamina reflectora. Esto también tiene un efecto negativo en la eficiencia del concentrador. Para mejorar la absorcion
de las cargas externas, en particular, las cargas de viento, es ventajoso que el dispositivo de anclaje comprenda un
dispositivo de suspension para suspender el dispositivo giratorio. A diferencia de la técnica anterior, el dispositivo de
giro y sujecion del cojin concentrador ya no se apoya en el suelo desde la parte inferior, sino que esta suspendido en
la parte superior desde un dispositivo de suspensién. Por lo tanto, el dispositivo pivotante, al que estd unido el cojin
concentrador en el estado de funcionamiento, se apoya sustancialmente en el dispositivo de suspension. El dispositivo
pivotante esta adaptado para pivotar del cojin concentrador, preferentemente alrededor de su eje longitudinal. A los
efectos de la presente divulgacion, la suspension del dispositivo pivotante significa que los puntos de fijacién entre el
dispositivo de suspension y el dispositivo pivotante estan dispuestos exclusivamente por encima de un plano que
comprende el centro de masa del dispositivo pivotante. Los términos "arriba" y "abajo" se refieren aqui a la posicion
de funcionamiento del dispositivo. En particular, la invencién tiene la ventaja de que las cargas externas, como las
fuerzas del viento, pueden ser absorbidas de manera particularmente eficiente y transferidas a un cimiento en el lugar.
En particular, es ventajoso que el concentrador en forma de cojin o de tubo se mantenga en gran medida libre de
influencias externas. De ese modo, la curvatura concava de la lamina reflectora entre las camaras de presion superior
e inferior del concentrador puede mantenerse con precision, de modo que la focalizacion de la radiacion solar en el
absorbedor tiene lugar con un alto grado de eficiencia. Ademas, la realizacién de acuerdo con la invencion es
ventajosa, debido a que el dispositivo de giro puede realizarse mas delgado que en el estado de la técnica. Asi, se
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pueden ahorrar costos de material. Ademas, se reduce el grado de sombreado de la lamina reflectora, lo que permite
aumentar aun mas la eficacia.

Para suspender el dispositivo pivotante del cojin concentrador, es conveniente que el dispositivo de suspensién
comprenda al menos un marco portante, preferiblemente una pluralidad de marcos portantes dispuestos
espaciadamente en la direccién longitudinal del cojin concentrador, donde el al menos un marco portante comprende
en cada caso al menos un primer elemento de marco en un lado longitudinal del cojin concentrador y un segundo
elemento de marco en el otro lado longitudinal del cojin concentrador. Ventajosamente, el marco portante puede
fabricarse muy bien a partir de perfiles estandar, lo que conlleva considerables ventajas de coste incluso para
pequefas cantidades.

Para aumentar la estabilidad del dispositivo de suspension, es ventajoso que el marco portante comprenda un tercer
elemento de marco por encima del cojin concentrador, que conecta el primer elemento de marco en un lado longitudinal
del cojin concentrador con el segundo elemento de marco en el otro lado longitudinal del cojin concentrador. En esta
realizacion, el marco portante se extiende, por lo tanto, desde un lado longitudinal del cojin concentrador a través del
lado superior del cojin concentrador hasta el otro lado longitudinal del cojin concentrador, de modo que el cojin
concentrador estd dispuesto completamente dentro del marco portante en el estado operativo de montaje.
Preferiblemente, el dispositivo pivotante esta suspendido de la parte inferior del marco portante. En consecuencia, el
dispositivo de giro esta preferentemente enmarcado en su totalidad por el marco portante. Este disefio ha demostrado
ser especialmente favorable para absorber las fuerzas que se producen durante el funcionamiento, por ejemplo, las
fuerzas del viento.

Para producir el seguimiento del cojin concentrador a la trayectoria del sol, es ventajoso si se ha previsto un dispositivo
de cojinete giratorio, en particular, un dispositivo de rodamiento de rodillos, entre el dispositivo de suspension y el
dispositivo de giro. Tales disposiciones de cojinetes de rodillos son de por si conocidas en el estado de la técnica, cf.
por ejemplo, el documento WO 2012/145774. La disposicion de cojinetes tiene elementos de rodillos, que se
proporcionan en particular, en un carro. Los elementos de rodillo estan conectados a un accionamiento, en el que los
elementos de rodillo en el estado accionado generan un par de torsién debido a una conexion por friccion al rodar
sobre el dispositivo de giro, cuyo par de torsién hace que el dispositivo de giro pivote con el cojin concentrador
alrededor de un eje, en particular, alrededor del eje longitudinal del cojin concentrador.

La invencion se explicara con mas detalle a continuacién con referencia a ejemplos de realizacién mostrados en el
dibujo, pero sin que estos deban ser limitantes. En el dibujo se muestra:

Fig. 1a una vista esquemética de un dispositivo de acuerdo con la invencion para concentrar la radiaciéon solar en un
absorbedor (véase la Fig. 2), en el que varios anillos giratorios para hacer pivotar un cojin concentrador (véanse las
Figs. 1b, 1cy la Fig. 2) estan suspendidos de un marco portante;

Fig. 1b otra vista esquematica del dispositivo de acuerdo con la invencién tal como se muestra en la Fig. 1a, donde
ademas se ve el cojin concentrador (sin sus piezas finales);

Fig. 1c otra vista esquematica del dispositivo de acuerdo con la invencion de acuerdo con la Fig. 1b, en la que se ve
el cojin concentrador en estado de funcionamiento incluyendo sus piezas finales;

Fig. 2 una vista en seccion del dispositivo de acuerdo con la Fig. 1, en la que se ve el cojin concentrador en estado
montado;

Fig. 3 una vista esquematica detallada de una seccion del dispositivo de acuerdo con las Figs. 1, 2, en la que se ve la
fijacién de un soporte longitudinal superior que lleva el cojin concentrador al anillo giratorio;

Fig. 4ay la Fig. 4b en cada caso una vista esquematica de un dispositivo de apoyo para pivotar el dispositivo de giro;
Fig. 5 una vista esquemética detallada de una seccion del dispositivo de acuerdo con las Figs. 1 a 3, en la que se
aprecia la fijacion del cojin concentrador al soporte longitudinal superior;

Fig. 6a el detalle A ilustrado con un circulo en la Fig. 5;

Fig. 6b un detalle correspondiente a la Fig. 6a mostrando un disefo alternativo del soporte longitudinal superior;

Fig. 7a y la Fig. 7b un detalle de una realizacién alternativa del dispositivo de acuerdo con la invencién, en la que se
proporciona un cierre hermético para conectar el cojin concentrador al soporte longitudinal superior;

Fig. 8a y la Fig. 8b una seccion de otra realizacion alternativa del dispositivo de acuerdo con la invencién, en la que
los bordes longitudinales del cojin concentrador pueden sujetarse a las correas longitudinales superiores del soporte
longitudinal, mostrandose la posicion de liberacion en la Fig. 8a y la posicién de sujecién en la Fig. 8b;

Fig. 9 una vista esquematica ampliada de un anillo pivotante del dispositivo concentrador de acuerdo con las Figs. 1
a 3, en el que los soportes longitudinales estan montados en altura en el anillo pivotante;

Fig. 10a una vista ampliada del detalle B ilustrado con un circulo en la Fig. 9, en la que el dispositivo de ajuste se
ajusta a una mayor distancia entre el soporte superior longitudinal y el anillo giratorio por medio de una varilla roscada;
Fig. 10b una vista detallada correspondiente a la Fig. 10a, en la que el soporte se ha acercado longitudinalmente al
anillo giratorio ajustando la varilla roscada;

Figs. 11a a 11d vistas detalladas de una version alternativa del dispositivo de ajuste, en la que se proporcionan
elementos de palanca acodados entre el anillo giratorio y el soporte superior longitudinal para ajustar la distancia, en
la que los elementos de palanca acodados en las Figs. 11a, 11c se ajustan a una distancia mayor entre el anillo
giratorio y el soporte superior longitudinal que en las Figs. 11b, 11d; y
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Figs. 12a a 12d muestran vistas detalladas de un disefio alternativo del dispositivo de ajuste, en el que el elemento de
palanca acodada puede ajustarse automaticamente en sentido longitudinal contra la fuerza de un elemento de muelle
a la distancia adecuada entre el anillo giratorio y el soporte superior, ajustandose el elemento de palanca acodada en
las Figs. 12a, 12¢ a una distancia mayor entre el anillo giratorio y el soporte superior en sentido longitudinal que en las
Figs. 12b, 12d.

En la Fig. 1 se muestra un dispositivo 1 para concentrar la radiacion solar en un absorbedor 1' (véase la Fig. 2). El
dispositivo 1 comprende un cojin concentrador inflable 2 (cf. Figs. 1b, 1c y Fig. 2). El cojin concentrador 2 tiene un
elemento laminar de recubrimiento 3" con una ventana de entrada translucida 3 para el acoplamiento de la radiacion
solar y una lamina reflectora 6 que divide el cojin concentrador 2 en al menos dos cavidades 4, 5 y esta curvada en el
estado de funcionamiento para concentrar la radiaciéon solar en un absorbedor 1'. La lamina reflectora 6 tiene una
superficie espejada 6' que concentra la radiacién solar acoplada en la direccion del absorbedor 1'. El absorbedor 1',
por el que también debe entenderse un panel solar, esta situado en la zona focal de la superficie espejada 6' dentro
de la cavidad superior 4 del cojin concentrador 2, que linda con la ventana de entrada 3. En particular, como absorbedor
1' puede disponerse un tubo por el que fluye un medio o un elemento fotovoltaico. Asi, el concentrador puede utilizarse
tanto para la fotovoltaica concentrada (CPV) como para la energia solar concentrada (CSP). Durante el funcionamiento
del concentrador, se forma una diferencia de presién en las cavidades 4, 5 llenas de aire, como resultado de la cual la
lamina reflectora 6 se curva de manera uniforme de forma céncava, de modo que la radiacion solar acoplada se enfoca
desde la superficie espejada 6' hacia el absorbedor 1'. El cojin concentrador 2 es basicamente autoportante en el
estado de llenado de aire comprimido en las cavidades 4, 5, por lo que se puede lograr un peso considerablemente
menor en comparacion con los concentradores solares convencionales. Como se conoce en el estado de la técnica,
el cojin concentrador 2 esta construido con laminas individuales de paredes delgadas (de plastico); se proporciona
una ldmina transparente para la ventana de entrada 3.

Como se puede ver ademas en la Fig. 1, se proporciona un dispositivo de giro 7 para pivotar el cojin concentrador 2.
El dispositivo de giro 7 tiene una pluralidad de elementos pivotantes en forma de anillos pivotantes 8, que rodean el
cojin concentrador 2 en la direccion circunferencial. Juntos, los anillos pivotantes 8 del dispositivo de giro 7 forman un
sistema de seguimiento del cojin concentrador 2 en funcionamiento segun la trayectoria del sol. Para ello, el dispositivo
de giro 7 esta adaptado para soportar pivotalmente el cojin concentrador 2 alrededor de al menos un eje del cojin
concentrador 2, concretamente en este caso el eje longitudinal del cojin concentrador 2.

Como puede verse ademas en las Figs. 1, 2, también se ha previsto un dispositivo de anclaje 9 para el dispositivo de
giro 7, el dispositivo de anclaje 9 en la realizacién mostrada comprende un dispositivo de suspension 10 para
suspender los anillos pivotantes 8 del dispositivo de giro 7. El dispositivo de suspension 10 tiene una pluralidad de
marcos portantes 11 espaciados en la direccién longitudinal del cojin concentrador 2, cuyos marcos portantes 11
tienen puntos de fijacion para los anillos pivotantes 8 del dispositivo de giro 7. Los puntos de fijacién estan dispuestos
por encima de un plano 7' (véase la figura 2) de los anillos pivotantes 8, cuyo plano comprende el centro de masa.
Cada marco portante 11 tiene un primer elemento de marco 12 en un lado longitudinal del cojin concentrador 2 y un
segundo elemento de marco 13 en el otro lado longitudinal del cojin concentrador 2. Ademas, el marco portante 11
tiene un tercer elemento de marco 14 por encima del dispositivo de giro 7 con el cojin concentrador 2. El primer
elemento del marco 12 en un lado longitudinal del cojin concentrador 2 esta conectado al segundo elemento del marco
13 en el otro lado longitudinal del cojin concentrador 2 a través del tercer elemento del marco 14. En consecuencia, el
marco portante 11 se extiende en un arco desde un lado longitudinal del cojin concentrador 2 a través del cojin
concentrador 2 hasta el otro lado longitudinal del cojin concentrador 2.

Como se muestra ademas en las Figs. 1, 2, el primer elemento del marco 12 y el segundo elemento del marco 13
comprenden cada uno una primera parte recta o lineal del marco 12a, 13ay una segunda parte recta o lineal del marco
12b, 13b. La primera parte del marco 12a, 13a esta dispuesta de forma sustancialmente vertical en el estado operativo,
estando el extremo inferior de la primera parte del marco 12a, 13a montado en un elemento de zécalo 27. La segunda
parte del marco 12b, 13b esta inclinada hacia el interior desde el extremo superior de la primera parte del marco 12a,
13a hacia el cojin concentrador 2.

Como puede verse ademas en las Figs. 1, 2, el primer elemento del marco 12, el segundo elemento del marco 13 y el
tercer elemento del marco 14 estan formados como elementos alargados perfilados, que en la realizacion mostrada
tienen una seccion transversal en forma de |. Los elementos del marco 12, 13, 14 estan dispuestos en un plano
sustancialmente perpendicular a la direccién longitudinal del cojin concentrador 2.

Como se puede ver en la Fig. 1, el dispositivo de suspension 10 comprende una pluralidad de marcos portantes 11,
los que en la realizaciéon mostrada son tres, que estan conectados entre si a través de una pluralidad de elementos
tensores 15 en forma de cables. El numero de marcos portantes 11 depende de la longitud del cojin concentrador 2.
Los marcos portantes 11 portan cada uno un anillo pivotante 8, que rodea el cojin concentrador 2. En la realizaciéon
mostrada, por un lado, los primeros elementos de marco 12 de los marcos portantes 11 estan arriostrados entre si en
un lado longitudinal del cojin concentrador 2 mediante elementos de sujecién 15, y, por otro lado, los elementos de
sujecion 15 estan previstos entre los segundos elementos de marco 13 de los marcos portantes 11 en el otro lado
longitudinal del cojin concentrador 2. En ambos lados longitudinales, en la realizacién mostrada, dos elementos de
sujecion 15 estén tensados transversalmente entre los marcos portantes 11. El marco portante delantero 11'y el marco

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2875940 T3

portante trasero 11", cada uno con respecto a la direccién longitudinal del cojin concentrador 2, estan sujetos a los
elementos inferiores 17 mediante otros elementos de sujecion 16 en ambos lados longitudinales del cojin concentrador
2. En la realizacion mostrada, los elementos tensores adicionales 16 estan formados por areas extremas de elementos
tensores 15 entre los marcos portantes 11.

Como puede verse en la Fig. 2, los dispositivos de cojinete de pivote 18 en forma de rodamientos de rodillos 19, 20 se
proporcionan entre el dispositivo de suspension 10 y los anillos pivotantes 8 del dispositivo de giro 7. En la realizacién
mostrada, un primer rodamiento de rodillos 19 esta previsto en el primer elemento del marco 12 del dispositivo de
suspension 10 y un segundo rodamiento de rodillos 20 esta previsto en el segundo elemento del marco 13 del
dispositivo de suspension 10.

Como puede verse en la Fig. 3, los anillos pivotantes 8 comprenden cada uno un elemento guia 21 para los
rodamientos de rodillos 19, 20, donde los elementos de rodillos exteriores 22 ruedan en el lado superior del elemento
guia 21y los elementos de rodillos interiores 23 ruedan en el lado interior del elemento guia 21. Los elementos de
rodillo 22, 23 de los rodamientos de rodillos 19, 20 estdn montados en carros 24 que se fijan en la parte inferior del
anillo pivotante 8. En la realizacién mostrada, los anillos giratorios 8 tienen cada uno una seccion transversal en forma
de |, en la que las bridas superiores 25 de los anillos giratorios 8 en forma de | estan formadas como elementos guia
21 para los rodamientos de rodillos 19, 20.

Como puede verse en la Fig. 1b, se proporciona un dispositivo de cobertura 26 en el dispositivo de suspension 10,
que puede transferirse entre una posicion de proteccion que cubre el cojin concentrador 2 al menos parcialmente y
una posicion de estiba que dispone el cojin concentrador 2 sustancialmente expuesto. En la realizacién mostrada, una
pluralidad de dispositivos de cobertura 26 se fijan respectivamente entre dos marcos portantes 11 adyacentes a los
primeros elementos del marco 12 en un lado longitudinal del cojin concentrador 2 y a los primeros elementos del marco
13 en el otro lado longitudinal del cojin concentrador 2. En la realizacion mostrada, los dispositivos de cobertura 26
comprenden una pluralidad de elementos laminares interconectados que son transferibles entre una posicion de
empuje y una posicién de separacion. En la realizacion mostrada en la Fig. 1b, los dos dispositivos de cobertura 26
frontal estan dispuestos en la posicion colapsada, en la que las fuerzas del viento pueden actuar sobre la mitad inferior
del cojin concentrador 2. Los dos dispositivos de cobertura 26 traseros, por otro lado, estan dispuestos en la posicion
de separacion, en la que las fuerzas del viento pueden mantenerse alejadas de el area inferior del cojin concentrador
2. Los dispositivos de cobertura 26 pueden ser motorizados o transferidos manualmente entre la posicion de estiba y
la posicion de proteccion.

Como puede verse en las Figs. 1, 3, el dispositivo 1 comprende ademas un dispositivo de sujecion 31 para el cojin
concentrador 2, que tiene (en cada caso con respecto a la posicion de funcionamiento) un soporte longitudinal superior
32 y un soporte longitudinal inferior 33. El soporte longitudinal superior 32 sostiene el absorbedor 1' (véase la figura
2), mientras que el soporte longitudinal inferior 33 contribuye a la disipacién de las cargas externas. Ambos soportes
longitudinales 32, 33 se extienden longitudinalmente del cojin concentrador 2 entre una pieza final delantera 2'y una
pieza final trasera 2" en las caras finales del cojin concentrador 2 (cf. Fig. 1c).

Como se puede ver ademas en el dibujo, el soporte longitudinal superior 32 esta suspendido internamente de la parte
superior de los anillos pivotantes 8. El soporte longitudinal inferior 33 también esta suspendido internamente, pero en
el area inferior de los anillos pivotantes 8. El soporte longitudinal superior 32 esta conectado a una superficie superior
del cojin concentrador 2 orientada a la radiacion solar. El soporte longitudinal inferior 33 esta conectado a un lado
inferior del cojin concentrador 2 que da la espalda a la radiaciéon solar. En la realizacion mostrada, el soporte
longitudinal 32, 33 esta disefiado como viga de celosia. Como puede verse en la Fig. 2, los soportes longitudinales
estan dispuestos en un plano 7" que comprende el punto central del anillo pivotante 8.

Como puede verse en la Fig. 5, el soporte longitudinal superior 32 esta dispuesto en una abertura de paso superior 34
del cojin concentrador 2, que esta cerrada de forma sustancialmente hermética hacia todos los lados. Para ello, el
soporte longitudinal superior 32 comprende dos correas longitudinales 35 que se extienden longitudinalmente del cojin
concentrador 2 (es decir, en la direccidon de su mayor extension), cada una de las cuales esta conectada de manera
sustancialmente hermética a los bordes longitudinales del cojin concentrador 2 a ambos lados de la abertura de paso
superior 34 del elemento laminar de recubrimiento 3". Por lo tanto, el soporte longitudinal superior 32 tiene
sustancialmente la misma anchura que la abertura de paso 34 del cojin concentrador 2, que se extiende en la direccion
longitudinal del cojin concentrador 2 sustancialmente en toda su longitud. Para evitar que el aire salga de la cavidad
superior 4 del cojin concentrador, se dispone una tira de lamina de sellado 36 entre las correas longitudinales 35, con
la que se cierra la abertura de paso superior 34 del cojin concentrador 2. La tira de lamina de sellado 36 esta hecha
de un material plastico transparente, especialmente de etileno tetrafluoroetileno (ETFE).

El soporte longitudinal inferior 33 esta dispuesto en una abertura de paso inferior 34' del cojin concentrador 2 que esta
cerrada de manera sustancialmente hermética (cf. Fig. 1b), en la que la abertura de paso inferior 34' se extiende en
un elemento laminar inferior 3' del cojin concentrador 2 adyacente a la cavidad inferior 5. La abertura de paso superior
34 y la inferior 34' tienen la misma extension longitudinal que el soporte longitudinal superior 32 y el soporte longitudinal
inferior 33, respectivamente. A este respecto, el soporte longitudinal inferior 33 tiene una forma sustancialmente
idéntica a la del soporte longitudinal superior 32. Ademas, la conexidn entre el soporte longitudinal inferior 33 y el
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elemento laminar de recubrimiento inferior 3' esta configurada de acuerdo con la conexion entre el soporte longitudinal
superior 33 y el elemento laminar de recubrimiento 3". Por lo tanto, las siguientes realizaciones relativas al soporte
longitudinal superior 32 deben entenderse de forma correspondiente para el soporte longitudinal inferior 33.

Como puede verse ademas en la Fig. 5, el soporte longitudinal superior 32 tiene otras dos correas longitudinales 37
que se extienden paralelas a las correas longitudinales 35 en la direccion longitudinal del cojin concentrador 2. Las
otras correas longitudinales 37 del soporte longitudinal superior 32 estan dispuestas dentro de la cavidad superior del
cojin concentrador 2. Las correas longitudinales 35 y las correas longitudinales 37 del soporte longitudinal superior 32
estan conectadas entre si, formando intersticios, mediante varillas de relleno 38. Entre las correas longitudinales 35 y
las correas longitudinales 37 hay otras barras de relleno 39.

Como se muestra en detalle en la Fig. 6, los elementos perfilados 40 estan dispuestos en las correas longitudinales
35 del soporte longitudinal superior 32. Cada elemento perfilado 40 esta conectado por un lado a un elemento de
conexion 41 para una conexion sustancialmente hermética al borde longitudinal adyacente del elemento laminar de
recubrimiento 3" y por el otro lado a otro elemento de conexion 42 para una conexion sustancialmente hermética al
borde longitudinal adyacente de la tira de I&mina de sellado 36. En la Fig. 6b, se muestra una realizacién en la que el
elemento perfilado 40 estd montado como un componente separado en el lado superior de las correas longitudinales
35. Refiriéndose a la Fig. 6b, el elemento perfilado 40 esta formado integralmente con el soporte longitudinal superior
35 del soporte longitudinal 32.

Como se muestra en la Fig. 6, en esta realizacion, se proporcionan elementos de retencién 40' en las correas
longitudinales 35 del soporte longitudinal superior 32 para la conexion positiva a los elementos de retencidn
correspondientes (no mostrados) en el dispositivo de giro 7 para suspender el soporte longitudinal superior 32 del
dispositivo de giro 7. En la realizacion mostrada, el elemento perfilado 40 tiene aberturas de retencion 40" que se
extienden longitudinalmente del cojin concentrador 2 para formar los elementos de retencion 40, en los que se reciben
los correspondientes elementos de retencién para conectar el dispositivo de giro.

En las realizaciones de las Figs. 5, 6, se proporciona un riel de kéder 43 como elemento de conexién 41, en el que un
elemento de kéder 44 es alojado de forma estanca en el borde longitudinal asociado del elemento laminar de
recubrimiento 3". En consecuencia, como elemento de conexién adicional 42, se proporciona un riel de kéder 45
adicional en el que un elemento de kéder 46 adicional se recibe herméticamente en el borde longitudinal asociado de
la tira de Id&mina de sellado 36.

Las Figs. 7a, 7b muestran una realizacion alternativa de la conexion entre el soporte longitudinal superior 32 y el
elemento laminar de recubrimiento 3". En esta realizacion, se proporciona un elemento de cremallera 43' como
elemento de conexidén 41 para conectar con un elemento de cremallera 44' correspondiente en uno de los bordes
longitudinales del elemento laminar de recubrimiento 3". En consecuencia, como elemento de conexién adicional 42,
se ha previsto un elemento de cremallera 45' adicional para la conexién con un elemento de cremallera 46' adicional
correspondiente de la tira de lamina de sellado 36. Los elementos de cremallera 43", 45' estan dispuestos en la cara
superior de un perfil 47 que se extiende en la direccion longitudinal del cojin concentrador 2, cuyo perfil 47 esta unido
a la cara superior de la correa longitudinal 35 del soporte longitudinal superior 32.

En la Fig. 8, se muestra otra realizacion alternativa en la que se proporciona una "pieza de sujecion 43" para sujetar
el borde longitudinal asociado del elemento laminar de recubrimiento 3 como elemento de conexion 41. En
consecuencia, como elemento de conexién 42 adicional, se proporciona una pieza de sujecion 45" adicional para
sujetar el borde longitudinal asociado de la tira de lamina de sellado 36. Para ello, en la parte superior de las correas
longitudinales 35 se ha previsto una parte perfilada 47' que se extiende en la direccion longitudinal del cojin
concentrador 2. La parte perfilada 47' tiene superficies de apoyo 47" que cooperan con la pieza de sujecion 43" o la
pieza de sujecién 45" adicional. La pieza de sujecidén 43" es pivotante entre una posicion de liberacién del borde
longitudinal del elemento laminar de recubrimiento 3" (cf. Fig. 8a) y una posicién de sujecion del borde longitudinal del
elemento laminar de recubrimiento 3" (cf. Fig. 8b). En consecuencia, la pieza de sujecién adicional 45" es pivotante
entre una posicion de liberacion del borde longitudinal del elemento laminar de recubrimiento 3" (cf. Fig. 8a) y una
posicién de sujecion del borde longitudinal del elemento laminar de recubrimiento 3" (cf. Fig. 8b).

Como se puede ver en la Fig. 9, se proporciona un dispositivo de ajuste 48 entre el soporte longitudinal superior 32
del dispositivo de sujecién 31 y el dispositivo de giro 7, con el que se puede ajustar la distancia entre el soporte
longitudinal superior 32 y el dispositivo de giro 7. Entre el soporte longitudinal inferior 32 y el dispositivo de giro 7 hay
otro dispositivo de ajuste, por lo que las siguientes explicaciones sobre el dispositivo de ajuste 48 del soporte
longitudinal superior 32 se refieren en consecuencia al ajuste del soporte longitudinal inferior 33. El dispositivo de
ajuste 48 esta conectado, por un lado, a las dos correas longitudinales 35 del soporte longitudinal superior 32 y, por
otro lado, a una brida de montaje horizontal 49.

Con respecto a la Fig. 10, el dispositivo de ajuste 48 comprende un elemento de ajuste en forma de varilla roscada 50

que coopera con tuercas roscadas 50' para permitir el ajuste manual de la distancia entre el soporte longitudinal
superior 32 y el dispositivo de giro 7. En la realizacion de la Fig.10, la varilla roscada 50 esta dispuesta de modo
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sustancialmente perpendicular a la direccion longitudinal del soporte longitudinal superior 32. Las correas
longitudinales 35 del soporte longitudinal superior 32 estédn conectadas cada una con al menos una varilla roscada 50.

Respecto de la Fig. 11, una pluralidad de elementos de palanca acodada 51 estan dispuestos entre el soporte
longitudinal superior 32 y el dispositivo de giro 7, teniendo los elementos de palanca acodada 51 porciones de patas
52 conectadas con bisagras entre si en sus extremos. Para ajustar la distancia entre el dispositivo de giro 7 y el soporte
longitudinal superior 32, se ajusta el &ngulo de apertura entre las porciones de las patas 52 del elemento de palanca
acodada 51. En la realizacién mostrada, en cada una de las dos correas longitudinales 35 se fijan dos elementos de
palanca acodada 51 espaciados longitudinalmente, que se acoplan entre si mediante al menos un elemento de ajuste
53 en forma de varilla roscada. Mediante el ajuste de la varilla roscada, se puede ajustar el angulo de apertura del
elemento de palanca acodada 51y, por tanto, la distancia entre el dispositivo de giro 7 y el soporte longitudinal superior
32. En la realizacion mostrada, dos elementos de ajuste 53 estan dispuestos horizontalmente de forma
sustancialmente paralela a la direccién longitudinal del soporte longitudinal superior 32.

Como se muestra ademas en la Fig. 11, los elementos de palanca acodada 53 estan conectados entre si de a pares
en las correas longitudinales 35 opuestas del soporte longitudinal superior 32 mediante varillas de conexioén 54. En la
realizacion mostrada, se proporcionan dos elementos de ajuste 53 en forma de varillas roscadas que estan conectadas
de forma ajustable a las varillas de conexion 54.

Con respecto ala Fig. 12, el dispositivo de ajuste 48 comprende un elemento propulsor 55 mediante el cual la distancia
entre el dispositivo de giro 7 y el soporte longitudinal superior 32 puede ajustarse en forma automatica en funcion de
una condicién de carga del soporte longitudinal superior 32 (es decir, en particular, en funciéon de una fuerza vertical
debida a la fluencia del cojin concentrador 2). Como elemento propulsor 55, se proporciona un elemento elastico 55'
de tal manera que el soporte longitudinal superior 32 puede acercarse al anillo de pivote 8 contra la fuerza del elemento
elastico 55' en funcion de la condicion de carga del soporte longitudinal superior 32. En la realizacién mostrada, los
elementos de ajuste 53 entre las varillas de conexién 54 estan disefiados como elementos propulsores 55.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo (1) para concentrar la radiacién solar en un absorbedor (1'), con un cojin concentrador inflable (2), que
presenta un elemento laminar de recubrimiento (3") con una ventana de entrada translucida (3) para acoplar la
radiacion solar y una lamina reflectora (6) que divide el cojin concentrador (2) en al menos dos cavidades (4, 5) para
concentrar la radiacién solar en un absorbedor (1'), con un dispositivo de giro (7), con el que el cojin concentrador (2)
puede pivotar en particular, sobre su eje longitudinal, y con un dispositivo de sujecion (31) fijado al dispositivo de giro
(7) para sujetar el cojin concentrador (2), cuyo dispositivo de sujecion (31) tiene un soporte longitudinal superior (32)
que se extiende en la direccion longitudinal del cojin concentrador (2) para suspender el absorbedor (1), mientras el
soporte longitudinal superior (32) esta dispuesto en una abertura de paso superior (34) del cojin concentrador (2) que
esta sustancialmente cerrado de forma hermética, caracterizado porque el soporte longitudinal superior (32)
comprende al menos dos correas longitudinales (35) que se extienden en direccion longitudinal del cojin concentrador
(2), que estan conectadas cada una a un borde longitudinal del elemento laminar de recubrimiento (3") que delimita la
abertura de paso superior (34), en el que se ha previsto una tira de lamina de sellado (36) que puentea la abertura de
paso superior (34) del cojin concentrador (2) entre las correas longitudinales (35).

2. Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la tira de lamina de sellado (36) esta hecha
de un material plastico transparente, especialmente de etileno tetrafluoroetileno (ETFE).

3. Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el soporte longitudinal superior (32)
comprende al menos dos correas longitudinales adicionales (37), que se extienden paralelamente a las correas
longitudinales (35) en direccion longitudinal del cojin concentrador (2), mientras las correas longitudinales adicionales
(37) del soporte longitudinal superior (32) estan dispuestas preferentemente dentro de la cavidad superior del cojin
concentrador (2).

4. Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque las correas longitudinales
(35) y/o las correas longitudinales adicionales (37) del soporte longitudinal superior (32) estan conectadas entre si a
través de varillas de relleno (38), en las que preferentemente se proporcionan otras varillas de relleno (39) entre las
correas longitudinales (35) y las correas longitudinales adicionales (37).

5. Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque se ha dispuesto un elemento
perfilado (40) en cada una de las correas longitudinales (35) del soporte longitudinal superior (32), que esta conectado,
por un lado, a un elemento de conexién (41) para la conexidon sustancialmente hermética a uno de los bordes
longitudinales del elemento laminar de recubrimiento (3") y, por otro lado, a otro elemento de conexion (42) para la
conexion sustancialmente hermética a uno de los bordes longitudinales de la tira de Iamina de sellado (36).

6. Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque como elemento de conexion (41) se
proporciona un riel de kéder (43), en el que un elemento de kéder (44) esta dispuesto en uno de los bordes
longitudinales del elemento laminar de recubrimiento (3"), y/o en el que se ha dispuesto otro riel de kéder (45) como
elemento de conexion adicional (42), en el que se dispone otro elemento de kéder (46) en uno de los bordes
longitudinales de la tira de lamina de sellado (36).

7. Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque como elemento de unién (41) se ha previsto
una pieza de sujecion (43") para sujetar uno de los bordes longitudinales del elemento laminar de recubrimiento (3")
y/o como elemento de union adicional (42) se ha previsto otra pieza de sujecion (45") para sujetar uno de los bordes
longitudinales de la tira de lamina de sellado (36).

8. Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque la pieza de sujecién (43") puede pivotar
entre una posicion de liberacion del borde longitudinal del elemento laminar de recubrimiento (3") y una posicion de
sujecion del borde longitudinal del elemento laminar de recubrimiento (3") y/o en el que la pieza de sujecion adicional
(45") puede pivotar entre una posicion de liberacién del borde longitudinal de la tira de lamina de sellado (36) y una
posicion de sujecion del borde longitudinal del de la tira de Iamina de sellado (36).

9. Dispositivo (1) de acuerdo con la reivindicacion 5, caracterizado porque como elemento de conexion (41) se ha
previsto un elemento de cremallera (43') para conectar con un elemento de cremallera (44') correspondiente en uno
de los bordes longitudinales del elemento laminar de recubrimiento (3") y/o como elemento de conexion adicional (42)
se ha previsto un elemento de cremallera adicional (45') para conectar con un elemento de cremallera adicional (46')
correspondiente de la tira de lamina de sellado (36).

10. Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado porque el dispositivo de giro (7)
presenta al menos un elemento giratorio, en particular, un anillo giratorio (8), que rodea el cojin concentrador (2) en
su direccion circunferencial, en el que esta suspendido el soporte longitudinal superior (32) del dispositivo de sujecion
(31) para el absorbedor (1'), en el que preferentemente se han previsto varios elementos giratorios, en particular,
anillos giratorios (8), dispuestos distanciados en la direccién longitudinal del cojin concentrador (2), en los que esta
suspendido el soporte longitudinal superior (32) del dispositivo de sujecion (31) del absorbedor (1).
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11. Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado porque en las correas
longitudinales (35) del soporte longitudinal superior (32) se han previsto elementos de retencion (40') para la conexion
en particular, positiva con elementos de retencién correspondientes para la conexidn del dispositivo de giro (7), en el
que el elemento perfilado (40) para conformar los elementos de retencion (40') preferentemente presenta aberturas
de retencion (40") que se extienden en la direccion longitudinal del cojin concentrador (2) y en las que se alojan los
correspondientes elementos de retencion para la conexion del dispositivo de giro (7).

12. Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque se ha dispuesto un soporte
longitudinal inferior (33) en una abertura de paso inferior (34') del cojin concentrador (2) sustancialmente cerrada
herméticamente, en la que la abertura de paso inferior (34') esta preferentemente prevista en un elemento laminar
inferior (3") del cojin concentrador (2) contiguo a la cavidad inferior (5).

13. Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado porque el soporte longitudinal
superior (32) y/o el soporte longitudinal inferior (33) se extiende sobre al menos mas de la mitad de la longitud del cojin
concentrador (2), mientras el soporte longitudinal superior (32) y/o el soporte longitudinal inferior (33) se extienden
preferentemente entre una pieza final delantera (2') y una pieza final trasera (2") en los lados frontales del cojin
concentrador (2).

14. Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque entre el soporte longitudinal
superior (32) del dispositivo de sujecion (31) y el dispositivo de giro (7) esta previsto un dispositivo de ajuste (48) con
el que se puede ajustar la distancia entre el soporte longitudinal superior (32) y el dispositivo de giro (7).

15. Dispositivo (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado porque se ha previsto un
dispositivo de anclaje (9) para anclar el dispositivo de giro (7) a una estructura de suelo, que tiene un dispositivo de
suspension (10) para suspender el dispositivo de giro (7), habiéndose previsto una disposicion de cojinete de pivote
(18), en particular, una disposicién de rodamiento de rodillos (19, 20), entre el dispositivo de suspensién (10) y el
dispositivo de giro (7).

14



ES 2875940 T3

15



ES 2875940 T3




ES 2875940 T3




ES 2875940 T3

a—"

"

TAN

-0t

~-qz

18



ES 2875940 T3

19



ES 2875940 T3

NN |..!/trl.

02—

q4 big
oL

g —"

)

20



ES 2875940 T3

21



ES 2875940 T3

eg bl

22



ES 2875940 T3

43 5 4 ~46' 36
A 32
37 4u- »
39
Fig. 7a

Fig. 7b

23



ES 2875940 T3

/‘i“; L?' _AS"
l&3” ﬁ\.\ J:’ // / _ l&T' /ﬁ 36

7 &
3-/ L3 K \ 38

36

_~—38

-39
Fig. 8b

24



ES 2875940 T3

25



ES 2875940 T3

Fig. 10b

26



ES 2875940 T3

27



ES 2875940 T3

53, ‘co}% %‘foﬁ: ~35

Fig. 11d

28



ES 2875940 T3

51, —6 ~8 —32

54

29



ES 2875940 T3

Fig. 12d

30



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

