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(57) Resumo: "DISPOSITIVO DE REAJUSTE PARA UM FREIO DE DISCO". A presente invencao refere-se a um dispositivo
de reajuste (1) para reajuste de desgaste de guarni¢cdes de freio (23) e disco de freio (21), de um disco de freio (20) de ativacédo
pneuméatica, com um dispositivo de protensdo ativado por alavanca giratéria, que pode ser empregado preferen-cialmente em um
fuso de reajuste (25) do freio de disco (20), sendo que o dispositivo de reajuste (1) apresenta um anel acoplador (8) para o
acopla- mento com uma luva elastica (14), que coopera com o fuso de reajuste (25) e que se caracteriza pelo fato de que entre o
fuso de reajuste (25) e o dispo-sitivo de reajuste (1), esta previsto um conjunto de bloqueio que forma um batente em direcédo
tangencial, relativamente a direcdo de giro, para o fuso de reajuste (25). Um freio de disco (20) apresenta um dispositivo de
reajuste (1).
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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengdo para "DISPOSITIVO
DE REAJUSTE PARA UM FREIQ DE DISCO",

A presente invengdo refersese 8 um dispositive de reajuste para
utny frelo de disco, especialimente um freio de disco de ativacdo pneumatica,
de acordo com o predmbulo da reivindicaclo 1.

Dispositivas de reajuste para frelos de disco existem em diferen-
tes verses. A partir do documento DE 10 2004 037 771 A1, passou a ser
conthacido um dispositivo de regjuste para um disco de frele, sendo que agqui
& foita referéncia integral a este documento, Este dispositivo se adapta a um
freio de disco de ativagio prneumatica, especiaiments na versao de sela cor-

fixos ou de sela giratéria.

Fralos de disco de ativagdo preumatica fazem neste intadm par-
te do equipamento padrao de velculos utilitarios pesados.

Para gerar a forga de prolensio exigida, esses freios de disco
precisam de uma desmultiplicagdo mecanica, ja gue a forga dos cilindros de
frenagem, sujellos pneumaticamente, am vidude do nivel de pressado, {(atu-
almente cerca de 1 MPa {10 bar)) e da altura da construgao limitada dos o
lindros de frenagem, esta restrita. Nos frelos de discos, de ativacao pneuma-
tica, atualmente conhecidos, se encontram relagdes de desmulliplicagdo en-
tre 10:1 @ 20:1. Os cursos do pistde dos cilindros de frenagem se movimen-
tam entre 50 & 75 mm, com o que resultam percursos de protensio para
comprimir as guarnicdes de freio contra o disco do frelo, de cerca de 4 mm.

A espessura do material de fricc8o das guamigdes de frelo esta
situada na faixa de 20 mm, & que estio montadas duas guarnicdes e, assim
resulta, sem levar em conta o desgaste de disco, um percurso de desgaste
aproximado de 40 mm. Este percurse € maior por um mahiple do gue o ach-
ma mencionado pereurso de protensdo. Portanto, sxiste a necessidade de
regjustar o freio por meio de um disposttivo, de maneira correspondents ao
desgaste da guarnicdo. O estado da técnica abrange um dispositivo de rea-
juste de operaclo automatica, com o que se consegue que a chamada folga
ou fambam entreferro, que se aplica & fenda existente entre as guamigtes
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do freio e o disco do freio no estado inativado, seja mantida constante, inde-
pendente do sstado do desgaste e do comportamento de desgaste das
guarnictes de freio.

Com bastante frequéncia se encontra em veiculos utilitarios frei-
os de disco que possuem um dispositivo de resjuste, que esta integrado
concentricamente no compartimento oco de um cunhe rosqueado, sendo
sxcentnicamenta acionado, através de un glemento de acionamento, {por
exemplo, lingueta comutadora ou roda dentada) pela alavanca do freio. Em
uma frenagem, a alavanca de frelo, acoplada com & haste do pistao do cilin-
dro do freio, realiza um movimento giratério. Antes que, sobre o mecanisma
acoplador, seja iniciade um movimento giratorio da alavanca para o disposi-
tivo de reajuste, (por exemplo, garfo comutador e lingueta comutadora, ou
roda dentada), tera de ser vencido um chamado percurse vazio. Este per-
curso & determinante da extensdo da chamada folga, j& que durante este
movimento, o reajuste ndo € ativado e o percurse de protensdo, pordanto,
representa a folga. Depois de venvida esta folga, o dispostivo de reajuste
serd posto em um movimento giratdrio e por melo de acoplamanto com o
cunho, ou sefa, com o tubo rosqueads, serd iniciado um processo de reajus-
e

O documento DE 10 2004 037 711 At descrave um dispositivo
de reajuste desta natureza que esta mostrado na figura 12, Essencialmente,
ale & constituido dos seguintes elementos funcionais:

» Arvore 2

. Disco de montagem 3

> Mancal axial 5

-+ Bucha de colar, ou seja, luva distanciadora 19

-+ Garfo comutador, ou seja, anel de acionamento 6
-+ Acoplamento de rampa esférica 7

-+ Acoplamento cbnice 17

-+ Mola cilindrica 12,

Com refacio & descricio, & feila referéncia ao documento DE 10
2004 037 711 AL
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O dispositive de raajuste tera de cumprir essencialmeante duas

1. o ajuste automatico da folga
2. o retorno manual do mecanismo de reajuste na renovacso das
guarnigbes de freio.

Na montagem de novas guarnigdes de freio, terdio de ser recua-
das pagas de prassdo gque comprimem as guamicdes contra o disco de fraio.
Isto se verifica pelo retrogiro de cunhos rosqueados (fubos rosqueados, ou
seja, fusos de reajuste) que durante a agdo do freio foram girados ¢ removi-
dos pelo dispositive de reajuste de operaciio automatica, de modo corres-
pondente ao desgaste da guarnicao.

No retrogiro dos fusos de reajuste, deve-se cuidar para que es-
fes nao sejam girados com forga demasiado intensa contra uma limitagdo.
Se isto fosse ocorrer, existiria o perigo de que o reajusts, aps a renovagao
das guarnigtes de freio, ndo pudesse operar, porque a forga de aperto dos
fusos de reajuste com a limitagdo € malor do que o momento de reajuste
produzido pelo dispositive de reajuste.

Conforme também € mencionade, na montagem de novas guar-
nicoes, 08 fuses de reajuste sergo recusdos por giro manual no c:iis;wsjiiiiw

de reajuste. Como ndo & possivel o controle visual, relativamente & posigdo

final dos fusos de reajuste, @ necessaria uma limitacdo mecanica, claramen-
te perceptivel do gire de retorno, ou seja, do retrogiro.

Fortanto, o objetivo da presante invenglo reside am prover um
dispositivo de reajuste com uma limitagdo de retrogiro, sendo que s&o elimi-
nadas as desvantagens acima mencionadas, ou seja, acentuadamente re-
duzidas, sendo criadas outras vantagens.

A tarefa serd solucionada por um dispositive de reajuste com as
caracteristicas da reivindicacio 1.

Esta tarefa serd também solucionada por um disco de freio com
as caracteristicas da reivindicagéo 8.

Entre o dispositivo de reajuste, que pode ser introduzido no fuso

de reajuste, & o fuso de reajuste, esta previsto um conjunto de bloqueio que
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forma um batente em direcSio tangencial, relativamante & direcio de giro,

. para o fuso de reajuste. Com isto se consegue de forma vantajosa que no
retorno do fuso de reajuste, pelo dispositive de reajuste, o fuse de eajuste
seja inibido pelo conjunto de blogueio de registrar o emperramento, porque o
9 baterde, em direglo fangencial, interrompe o movimento giratorio.
Modalidades vantajosas sstdo indicadas nas reivindicaces de-
pendentes.
Como o retragito do fuso de reajuste se verifica pelo dispositivo

de reajuste e como o dispositiva de reajuste se encontra sm atuaglo direta
10 com o fuso de reajuste, a limitagio do retrogiro sobre o dispositive de reajus-
te & viabilizada de maneira que n3o0 sajam nacassarias alteragles comple-
xas.
Quando o fuso de reajuste tiver alcancado a posiciio de monta-
gem da guarniglo, o dispositivo de reajuste terd penetrado na extensdo mé-
15 xima, dentro do fuso de regjuste. O fuso de reajuste realiza o movimento
giratorio, relativamente ao anel acoplador do dispositivo de reajuste. Entre o
fado frontal do fuso de reajusts e do dispositivo de reajuste, esta disposto um
slemento de blogusio perfilado, deformavel ou deslocével. O anel acoplador
do dispositivo de reajuste possul preferencialmente uma endentacso frontal
20 corespondente, por exemplo, semethante a dentes de serra & adequada ao
slementy de bloguein.
Se agora, o fuse de reajusts for sujeito ao retrogiro, no Erming
do percurso de reajuste, entrara em contato com o slemento de blogueio,

glemento de bloqueio serd axialments deformado, ou seja, deslocado pela

25  parle frontal do fuse de reajuste em sentido axial até que se verifique a atua-
¢do do perfil na endentagdo do anel acoplador. Tendo em vista que o anel
acoplador esta fixado sobre uma bucha de colar e um disco de montagem do
dispositivo de reajuste no freio de disco, por exemplo, na sua sela de frena-
gem, o fuso de reajuste ndo mals pode ser retrogirado adicionalmente. Desta

30 maneira, lerd sido concretizado um batente de retrogiro, atuante na direcéao
circunferencial. Com isto podera ser evitado wm emperramento do fuso do

reajuste. Na ativacio do freio, o fuso de reajuste podera ser girado e afasta-
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do pelo dispositive de reajuste, sem ter que vencer uma intensa forga de
friccao, bu seia, forca de aperto.

Uma modalidade altemativa prevé uma endentacao frontal no
fuso de reajuste. Neste caso, o fuso de reajuste, ao ser alcangada a posicao
de montagem da guamicdo, atua com 8 sndentaclo frontal, dirstamente na
endentacao frontal do anel acoplador no dispositivo de reajuste. Desta ma-
neira, o fuso de regjuste ndo mals poderd ser refrogirado. Como também
nesta solugdo o batents atua na diregdo tangencial, nae se produz © smpat-
ramente. Assim sendo, torna-se possivel, com reduzido emprego de forea,
girar no sentide de afastamento do dispositive de reajuste do batente. A fun-
gdo do reajuste automatico & assim garantida, sem restrigdo,

A possibilidade de deslocamento axial do elemento de blogueio

&, por exemplo, possivel por a0 menos um ressalto que esta sm cooperacan

com uma reantrincia da luva molar. O slemento de bloquein pode apresen-
tar ganchos slasticos e estlo previstos para a atuagdo com regntrancias cor-
respondentes do anel acoplador,

Um freio de disco, sspacialiments um freio de disco da ativagdo
preumatica, apresenta o dispositivo de reajuste acima descrito.

A invenclo sera explicada mais detathadaments agora com ba-
se sm uma realizagdo exemplificada com relagdo aos desenhos anexos. As
figuras mostrant:

Figura 1 uma representacio de corte parcial de uma sela de um freio de
disco com um fuso de eajuste e um dispositive de reajuste, de acorde com &
nvengéo;

Figra 2 uma representaco de corte parcial de uma primeira modalidade
exemplificada de um dispositive de reajuste, de acorde com a invencio;
Figura 3 uma vista em perspectiva de um primeire exemplo de execugdo,
de um elemento de bloqueio;

Figurad  uma representacdo de code parcial de uma segunda modalidade
exemplificada com um dispositivo de reajuste, de acordo com a invengio,
com um segundo examplo de execugdo do slemento de blogueio;

Figura®  uma vista em perspectiva do segundo exemplo de execucan, do
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glemento de bloquesio;
Figura &  uma representacio de corte parcial de uma terceira versao e-

xemplificada de um dispositive de reajuste de acordo com a invencdo, com

un tercelro exemplo de execucdo do elemento de blogueio;

Figura 7 uma vista em perspectiva de um terceiro exemplo de execugdo

do elemento de blogueio;
Figura 8 uma representacdo em corle parcial de uma quarte modalidade
exemplificada de um dispositivo de reajuste de acordo com a nvencdo com
um quarto exemplo de execugdo do elemento de blogueio;
Figura @  uma vista em perspectiva de um guarto exemplo de execuglo do
elemento de blogueio;
Figura 10 uma vista parcial de uma quinta versao exemplificada de um
dispositiva de reajusts de acorde com a invencdo,
Figura 11 uma vista em perspactiva de um fusa de reajuste com uma en-
dentacdo,
Figura 12 uma representacac em corte parcial de um dispositivo de reajus-
te, de acordo com o estado da ecnica; e
Figura 13 uma representagio esquemdatica de um freio de disco.

Elementos com funcdes iguais ou similares possuem nas figuras

idénticos niimeros de referéneia.

Para & montagem e funcionamento de um frein de disco pneu-

matico de acordo com a figura 13, é feita referdneia & correspondente des-
cricdo do documento DE 187 28 024 C1. Na figura 13 sdo indicados os se-
guintes componentes: freio de disco 20, disco de freio 21, sela de freio 22,
guarnicdes de frein 23, fravessao 24, fusos de reajuste 25 e 26, pegas de
somprassio 27, rodas de corrente 28, corente 28, excéntrico 30 & aslavanca
giratoria 31, gue apresanta um slemento de acionamanto 32, que goopera
com um garfo comutador de um dispositivo de reajuste 1. O dispositive de
reajuste 1 esta aqui integrado no fuso de reajuste 25. Um dispositivo de rea-
juste 1 deste fipo sera agora explanade mais detalhadamente. Q dispositivo
de reajuste 1 também se adapta aos frelos de disco de ativac8o, por motor

alétnico.
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A figura 1 apresenta uma representacde de corte parcial de uma
sela de freio 22, de um freio de disco 20, com um fuso de reajuste 25 & um
dispositive de reajuste 1, de acordo com a invengdo, integrado no fuso de
reajuste 25. O fuso de reajuste 25 abaixo possui uma peca de pressio 27
{vide tambem a figura 13), sendo que agui ¢ mostrada em uma posigdo inick
al para a montagem, ou seja, froca de uma guarnicio.

O dispositiva de reajuste 1 apresenta os seguintes componentes
de construgdo, nem todos agui mostrados: un fuso com um pino de aciona-
mento na sua extremidade superion um disco de montagem 3, para 8 fixe
cao do dispositive de reajuste 1, na sela de freio 22; uma bucha de colar 4
que esta acoplada a prova de giro com o disco de montagem 3 @ gue apre-
senta um colar superior, com uma face de rolamento subjacente para esfe-
ras de um mancal axial, um anel de aclonamento que esta unido com um
garfo de comutaglo, acoplado com uma alavanca giratoria 31, um acopla-
tuva molar 14; e uma mola cilindrica que esté integrada na luva molar 14 &
s& apoig em um disco perfilado. A fung8o geral do dispositivo de reajuste 1
serd detathadamente descrita no documents DE 10 2004 037 771 Al, com
relacio & figura &, 2 qual é feite aqui referéncia.

Sers feita agora referénoia as figuras 2, 4, 6e 8

Estas mostram uma primelra, segunda, terceira e quarta confor-
magdes exemplificadas, em representacao de corle parcial de um dispositive
1o e quarto exemplos de execuc8o de um elemento de bloqueio §, de acordo
com & invencao.

Entre o lado inferior do anel acoplador 8 e o lado superior do fu-
so de reajuste 25, asta integrado um conjunto de blogueio, Nesses presen-
tes exemplos, o conjunto de blogueio apresenta um elemento de blogqueia §
deformavel ou deslocdvel e perfilado. Preferencialmente, o anel acoplador 8
do dispositivo de reajuste 1 possui uma endentacBo frontal, semethante a
dentes de serra que se gjusia ao elemento de blogueio. Se agora o fuso de
reajuste 25 for retrogirado, no fim do perourse do reajuste, entrard em conta-
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fo com o slemanta de blogueis §. Pelo lado frontal do fuso de reajuste 25, o

elemento de bloqueio 5, serd axialmente deformado, isto ¢, deslocado ate

que passe a engranzar o perfil na endentagdo do anel acoplador 8. Como o

anel acoplador 8 esta fixado sobre a bucha colar e o disco de moentagem 3
do dispositive de reajuste 1, o fuso de regjuste 28 ndo mals poderd ser re-
trogirado. Dests maneira, & concretizado um encosto de retrogiro, atuante
em dirscdo circunferencial. Desta maneira, podera ser svitado um smpera-
mento do fuso de reajuste 25. Na ativagio do frelo, o fuso de reajuste 28
paderd ser girado no sentido do afastamento do dispositive de reajuste 1,
sem ter que vencer uma forca de fricclo intensa, ou seja, forga de aperto de
parie de forga de aperto.

Os respectivos elementos de bloqueio § séo representados nas
figuras 3, 5, 7 & 8 como um primeiro, segundo, terceiro e guarto sxemplos de
execuclo.

Os diderentes elementos de bloqusic 8 apresentam ressaltos 8

internos para @ cenexdo & prova de giro com recortes 33 de projecio axial

da luva eléstica 14, Desta maneira, os slementos de bloqusio 5 podem ser

deslocados adalmente na luva molar 14,

O elemento de bloguein, de acordo com o primeiro exemplo de
gxecucio conforme a figura 3, apresenta na circunferéncia externa ganchos
7 slasticos para a penslragdo em recorttes correspondentes do anel acopla-
dor &

Uma alternativa & mostrada pela figura 5 em uma segunda ver-
séo do elemento de bloqueio 5, quando oz ganchos 7 estio presos em lalas
slasticas 8.

QOutra alternativa ¢ mostrada na figura 7, em uma lerceira moda-
lidade do slemento de blogusio 5. Aqui, estio previstos dentes de um perfil
endentade 10, na circunferéncia extermna e elementos de retromolejamento
11 internos, para cooperacdo com o fuso de reajuste 25,

Outra alternativa & mostrada pela figura 8 em uma quarta versdo
do elemento de bloqueio & Dentes do perdfil dentado 10 estéo aqui dispostos

na circunferéneia externa. Este elemento de blogueio § &, por exemplo, um
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angd rigide.

Qutra possibilidade da solugio & a previsiio de uma endentacio
frontal no fuso de reajuste 25, sendo mostrada como o quinto exemplo de
execusdo nas figuras 10 e 11, Nesta solugdo, o fuso da reajusta 45, a0 ser
alcangada a posicdo de montagem da guamicdo, panelra com uma enden-
tago 12 frontal, all perfilada, diretamente em uma endentagiio frontal cor-
respondente do ansl acoplador 8, no dispositivo de reajuste 1. Desta manei-
ra, o fuso de reajuste ndo mals podera ser retrogirado. Como também nesta
solugdo o batente & afuante em direcio tangencial, ndo se verifica um eme-
parramenty, sendo assim possivel girar no sentido de afastamento, o fuso de
reajuste 25, com reduzido emprego de forga, do batente. A funglo do reajus-
te automatico € assim garantida, sem restrigso.

A invengao ndo esld restrita aos exemplos de execucdo acima
descrites. Ela pode ser modificada no contexto das reivindicacfes anexas.
Relacdo Numérica de Componentes

Dispositivo de reajuste
Arvore

Disco de montagem
Bucha de colar
Elemento de blogueio
Ressaltos

Ganchos

Ansl acoplador

Tala molar

10 Perfil dentado

11 Elemento de refroajuste
12 Endentagdo

13 Pino acionador

14 Luva maolar

15 Disco perfilado

18 Elemento de reajuste

17 Acoplamento ¢dnico




tor1o

18 Cone de luva

i 19 Luva d:stanmadﬁra

20 Freio de disco

21 Disco de fraio

5 22 Sela de freio

23 Guarnigtes de freio

24 Travessdo

25 Primeiro fuso de reajuste

28 Sagundo fuso de reajuste
10 27 Pega de pressio

28 Rodas de corrente

29 Corrente

30 Excéntrico

31 Alavanca giratoria
16 32 Elemento acionador

33 Reentrancia
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REIVINDICAGOES
1. Dispositivo de reajuste (1) para reajustar o desgaste de guar-
nigtes de fraio (23) e disco de freio (21) de um freio de disco {(20) de ativa-
¢80 preumatica, com um dispositivo de protensio ativado por alavanca gira-
toria que, preferencialmente, pode ser integrado gm um fuse de reajuste (25)

do disco de freio (20), sendo que o dispositive de reajuste (1) apresenta um

anel acoplador (8} para o acoplamento com uma luva elastica (14) que en-

granza com © fuso de reajuste (25), caracterizado pelo fato de que entre o

fuso de reajuste (25) & o dispositivo de reajuste (1) esta integrado um con-

Jjunto de bloqueio gque forma um batente em ditegdo tangencial, relativamen-

te a diregio de gito parg o fuso de reajusta (26}

2. Dispositivo de reajuste (1), de acorde com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que o dispositive de bloqueio estd integrado entre
o anel scoplador (8} & o fuso de reajuste (25).

3. Dispositive de reajuste (1), de acordo com a reivindicagao 1
ou 2, caracterizado pelo fato de que o conjunto de bloqueio apresenta uma
sndentagio (12) perfilada na extremidade do fuso de reajuste (25}, voltada
na direco do anel acoplador (8), estando prevista para a atuagio com uma
sndentacio correspondente, perfilada no anel acoplador {8).

4. Dispositivo de reajuste {1), de acordo com a reivindicagio 2,
caracterizade pelo fato de que o conjunto de bloqusio apresenta um slemen-
to de bloquelo (5) que esta previsto na luva elastica (14}, a prova de giro &
axialmente deslocavel, ou & prova de gito, axiaimente deslocavel e que esta
pravista para aluacio com reentrdncias correspondentss do anel acoplador
(8,

5. Dispositive de reajuste (1), de acordo com a reivindicacio 4,
caracterizado pelo fato de gque o elemento de blogqueio (B} apresenta gan-
chos (7) eldsticos, previstos para a atuaglo com reentrancias corresponden-

1{es do anel acoplador (8).
8. Dispositivo de reajuste (1), de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizado pelo fato de gue o elemento de blogusio (5) apresenta um per-

fit dentado (10}, com ao menos um dente para aluagho em recordss corres-
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pondentes no anel acoplador (8) & a0 menos apresentando um elemento de
regjuste (11).

7. Dispositive de reajuste (1), de acordo com uma das redvindi-
cagdes de 4 a 6, carscterizado pelo fato de que o elemento de blogusio (5},
para o acoplamento a prova de giro com a luva molar (14), apresenta so
menos um ressalto (6), previsto para a atuagdo com uma reentrancta (33) da
tuva molar (14).

8. Frelo de disco (20), especiaiments fraio de disco de pressao
pneumatica, com um dispositivo de reajuste (1), de acordo com uma das
reivindicages precedentes,
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RESUMO

Paterte de Invencio: "DISPOSITIVO DE REAJUSTE FARA UM FREIO DE
DISCO™.

A prasente invengiio refere-ss a um dispositive de reajuste (1)
para resjuste de desgaste de guamigdes de freio (23) e disco de freio (21),
de um disco de freio (20) de ativaglo pneumatica, com um dispositive de
protensao ativado por alavanca giratonia, gus pode ser empregado preferen.
cialments em um fuso de reajuste (25) do freio de disco (20}, sendo que o
dispositive de reajuste {1} apresenta um ansl acoplador {8} para ¢ acopla-
manto com uma luva elastica (14), que coopera com o fuso de reajuste (25)
sitivo de reajuste (1), esta previsto um conjunto de blogueio que forma um
batente em diregio tangencial, relativamente & dirsgdo de giro, para o fuse
de reajuste (25). Um fraio de disco (20) apresenta um dispositivo de reajuste
(1}.
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