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Die Erfindung betrifft ein Sicherheitssystem (28) fur
eine Fertigungsanlage (1) zum Biegen von Blech. Das
Sicherheitssystem (28) umfasst eine
Sendevorrichtung (29), eine Erfassungsvorrichtung
(30) sowie eine Befestigungseinheit (31) mit je einer
Befestigungsvorrichtung (32) far die Sendevorrichtung
(29) und die Erfassungsvorrichtung (30). Die
Befestigungsvorrichtung (32) umfasst ein biegeschlaff
und langlich ausgebildetes Halteelement (33), eine
drehbare Stellscheibe (36) und einen
Gegengewichtskdérper (40) oder ein elastisches
Zugelement (38). Ein erster Endbereich (34) des
Halteelements (33) ist mit der Sendevorrichtung (29)
oder der Erfassungsvorrichtung (30) und ein zweiter
Endbereich (35) entweder mit dem
Gegengewichtskdrper (40) oder dem Zugelement (38)
verbunden. Weiters umfasst die Erfindung auch noch
eine Fertigungsanlage (1) mit einem derartigen
Sicherheitssystem (28).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sicherheitssystem fiir eine Fertigungsanlage zum Freibiegen
oder Pragebiegen von einem aus einem Blech zu fertigenden Werkstiick mittels einer Biege-
presse sowie eine Fertigungsanlage mit einem derartigen Sicherheitssystem.

[0002] Bei bisherigen bekannten Sicherheitssystemen wurden die Sendevorrichtung und die
Erfassungsvorrichtung jeweils verstellbar an fest mit dem oberen Pressbalken verbundenen
Haltearmen gehalten. Eine Verdnderung der relativen Lage der Sendevorrichtung sowie der
Erfassungsvorrichtung beziglich des oberen Pressbalkens erfolgte nur zu Einstell- und Justier-
tatigkeiten, ansonsten erfolgte eine starre Befestigung am oberen Pressbalken und damit ver-
bunden eine fixe Mitverstellung mit diesem. Nachteilig dabei ist, dass bei einer Kollision der
Sendevorrichtung und/oder der Erfassungsvorrichtung im Zuge des Absenkvorgangs fir die
Durchfiihrung des Biegevorgangs die Befestigungsvorrichtung unnachgiebig und Uberwiegend
starr ausgebildet war. Damit konnten gréBere Druckkrafte von der Sendevorrichtung und/oder
der Erfassungsvorrichtung auf Kérperteile tbertragen werden, was entweder zu Beschadigun-
gen der Sendevorrichtung und/oder der Erfassungsvorrichtung fiihrte. Es konnte auch zu Ver-
letzungen der Bedienperson flhren.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und ein Sicherheitssystem sowie eine Fertigungsanlage mit einem derartigen Si-
cherheitssystem zur Verfligung zu stellen, und dabei von diesem eine Klemmgefahr vermieden
wird und das Sicherheitssystem dariiber hinaus einen einfachen Aufbau bei geringem Platzbe-
darf aufweist.

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein Sicherungssystem fiir eine Fertigungsanlage sowie eine
mit einem derartigen Sicherungssystem ausgestattete Fertigungsanlage gemanR den Anspri-
chen gelést.

[0005] Das erfindungsgeméane Sicherheitssystem ist fiir eine Fertigungsanlage zum Freibiegen
oder Pragebiegen von einem aus einem Blech zu fertigenden Werkstiick mittels einer Biege-
presse vorgesehen und kann zumindest folgende Bauteilkomponenten umfassen:

- eine Sendevorrichtung zur Emittierung zumindest eines Lichtstrahls,

- eine Erfassungsvorrichtung zum Empfangen des zumindest einen Lichtstrahls,

- eine Befestigungseinheit mit je einer Befestigungsvorrichtung fiir die Sendevorrichtung
und die Erfassungsvorrichtung zum Befestigen der Sendevorrichtung und der Erfassungsvor-
richtung in voneinander beabstandeten Stirnendbereich eines oberen Pressbalkens der Biege-
presse, wobei

- die Befestigungsvorrichtung zumindest ein Halteelement umfasst, welches zumindest eine
Halteelement biegeschlaff und langlich ausgebildet ist und in seiner Langserstreckung vonei-
nander distanziert einen ersten Endbereich und einen zweiten Endbereich aufweist, und

- die Befestigungsvorrichtung weiters eine Stellscheibe umfasst, welche Stellscheibe ober-
halb, insbesondere in vertikaler Richtung oberhalb, der Sendevorrichtung oder der Erfassungs-
vorrichtung ortsfest angeordnet ist, und die Stellscheibe um eine Drehachse mit einer horizonta-
len Ausrichtung drehbar ist, und

- der erste Endbereich des zumindest einen Halteelements mit der Sendevorrichtung oder
der Erfassungsvorrichtung verbunden ist, und

- das zumindest eine Halteelement an der Stellscheibe abgelenkt oder umgelenkt ist und
wobei

- der zweite Endbereich des zumindest einen Halteelements mit einem Gegengewichtskdr-
per oder mit einem an einem Ankerpunkt ortsfest gehaltenen elastischen Zugelement verbun-
den ist.

[0006] Der dadurch erzielte Vorteil liegt darin, dass durch die Wahl der biegeschlaffen Aufhan-
gung der Sendevorrichtung oder der Erfassungsvorrichtung eine sichere hdngende Positionie-
rung seitlich neben dem Pressbalken erzielt werden kann. Es kann jedoch keine zwangslaufige
Druckkraft ausgehend vom oberen Pressbalken Uber das biegeschlaffe Halteelement hin auf
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die Sendevorrichtung oder die Erfassungsvorrichtung bei einer Kollision derselben mit einem
Kérper auf diese lbertragen werden. Dies stellt eine hohe Sicherheitsfunktion dar, um ein Ein-
klemmen eines Korperteils und damit einhergehende Verletzungen zu vermeiden. Durch das
Vorsehen einer Stellscheibe und das Ablenken oder Umlenken des Halteelements an dieser,
kann zusatzlich noch ein Justiervorgang ausgehend von der Stellscheibe hin auf das Halteele-
ment und in weiterer Folge auf die Sendevorrichtung oder die Erfassungsvorrichtung durchge-
fihrt werden. Damit kann die Anpassung des Uberwachungsbereichs der Sicherheitsvorrich-
tung an sich dndernde Werkzeuggeometrien des Biegewerkzeugs angepasst werden. Weiters
kann durch das Ablenken oder Umlenken des Halteelements an der Stellscheibe und durch das
Zusammenwirken des Halteelements mit dem Gegengewichtskdrper oder dem elastischen
Zugelement zwischen dem Halteelement und der Stellscheibe eine Haftreibungskraft aufgebaut
werden. Der Wert der aufgebauten Haftreibungskraft kann durch das Ausmafl3 des Umschlin-
gungswinkels und des Reibungskoeffizienten, insbesondere des Haftreibungskoeffizienten,
festgelegt und bestimmt werden. Dadurch, dass das Halteelement ausschlieB3lich zum Ubertra-
gen von Zugkréften ausgebildet ist und eine Ubertragung von Druckkraften nicht vorgesehen
bzw. ausgeschlossen ist, kann so eine mechanische Klemmung ausgehend von der Sendevor-
richtung oder der Erfassungsvorrichtung mit einem in dem Verstellweg ragenden Kérperteil und
einem feststehenden Bauteil der Biegepresse verhindert werden.

[0007] Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn das zumindest eine Halteelement zugsteif, insbe-
sondere dehnungsfest, ausgebildet ist. Damit kann eine exakte Positionierung der Sendevor-
richtung und/oder der Erfassungsvorrichtung mittels des Halteelements relativ bezlglich des
Pressbalkens, insbesondere dem oder den daran angeordneten Biegestempeln erzielt werden.

[0008] Eine andere Ausflihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass das zumindest eine
Halteelement aus der Gruppe von Seilen, Riemen, Bandern, Schiiren, Ketten ausgewahlt ist.
Dadurch kann eine einfache Anpassung an unterschiedliche Betriebsbedingungen und der
damit in Antriebsverbindung stehenden Stellscheibe erzielt werden.

[0009] Eine weitere mdgliche Ausfiihrungsform hat die Merkmale, dass der Gegengewichtskor-
per eine Eigenmasse aufweist, welche gleich oder kleiner der Eigenmasse der Sendevorrich-
tung oder der Erfassungsvorrichtung ist. Damit kénnen bis hin zum Gleichgewichtszustand an
beiden an der Stellscheibe abgelenkien oder umgelenkten Teilabschnitten des Halteelements
unterschiedliche Lastverhaltnisse realisiert werden.

[0010] Eine weitere Ausbildung sieht vor, dass das elastische Zugelement aus der Gruppe von
Rollfeder, Spiralfeder, Schraubenfeder, Gummiband, Gasfeder, Pneumatikzylinder, Hydraulikzy-
linder ausgewahlt ist. Damit kann einfach die vom elastischen Zugelement aufgebaute Zugwir-
kung oder Zugkraft auf den zweiten Endbereich des Halteelements an unterschiedliche Ein-
satzbedingungen angepasst werden. Werden Pneumatikzylinder und/oder Hydraulikzylinder
eingesetzt, ist es vorteilhaft, wenn diese nicht eigens angesteuert sind, sondern nur vorge-
spannt sind.

[0011] Eine andere Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass die Stellscheibe mit einer
Antriebsvorrichtung in Antriebsverbindung steht. Durch das Vorsehen einer Antriebsvorrichtung
fir die Stellscheibe kann so zusatzlich zur Umlenkung oder Ablenkung des Halteelements auch
eine Verstellbewegung und damit verbunden eine vertikale Relativverstellung bezlglich des
oberen Pressbalkens durchgefiihrt werden.

[0012] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti-
gungsvorrichtung zusatzlich zur Stellscheibe eine Umlenkscheibe umfasst, an welcher Umlenk-
scheibe das zumindest eine Halteelement ebenfalls abgelenkt oder umgelenkt ist. Durch das
Vorsehen einer zusatzlichen Umlenkscheibe kann der Umschlingungswinkel des Halteelements
an der Stellscheibe durch entsprechende Anordnung zueinander einfach variiert werden. Durch
das Ausmaf des Umschlingungswinkels kann in Verbindung mit dem Haftreibungskoeffizienten
jene Gegenkraft ermittelt oder festgelegt werden, mit welcher die Sendevorrichtung oder die
Erfassungsvorrichtung entlastet werden muss, bis es zu einem Rutschen des Halteelements an
der Stellscheibe kommt. Durch dieses Entlasten wird auch die Haftreibungskraft verringert und
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es kommt in weiterer Folge zu einem Rutschen des Halteelements an der rotatorisch ansonsten
feststehenden Stellscheibe.

[0013] Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn die Umlenkscheibe bezlglich des Langsverlaufes
des zumindest einen Halteelements zwischen seinem ersten Endbereich und seinem zweiten
Endbereich der Stellscheibe vorgeordnet ist. Dadurch kénnen ausgehend von der Erfassungs-
vorrichtung oder ausgehend von der Sendevorrichtung Uber das Halteelement keine Schwin-
gungen direkt auf die Stellscheibe lbertragen werden.

[0014] Eine weitere alternative Ausfihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenk-
scheibe bezlglich des Langsverlaufes des zumindest einen Halteelements zwischen seinem
ersten Endbereich und seinem zweiten Endbereich der Stellscheibe nachgeordnet ist. Durch
das Nachordnen der Umlenkscheibe bezlglich der Stellscheibe kann in diesem Fall auch je
nach relativer vertikaler Lage zueinander das AusmalB des Umschlingungswinkels und damit
verbunden der aufgebauten Haftreibungskraft festgelegt werden.

[0015] Eine andere alternative Ausfihrungsform zeichnet sich dadurch aus, dass sowohl die
Stellscheibe als auch die Umlenkscheibe bezliglich des Langsverlaufes des zumindest einen
Halteelements zwischen seinem ersten Endbereich und seinem zweiten Endbereich auf der
gleichen Seite des Halteelements angeordnet sind. Dadurch erfolgt stets ein Ablenken in einem
umfangsmaBig gesehenen gleichen Ablenkungssinn, wodurch stets sowohl die Stellscheibe als
auch die Umlenkscheibe innerhalb der zwischen den beiden Endbereichen befindlichen Um-
schlingungsflache angeordnet sind.

[0016] Eine weitere mbgliche und gegebenenfalls alternative Ausfihrungsform hat die Merkma-
le, dass die Befestigungsvorrichtung weiters eine Flihrungsvorrichtung umfasst, mittels welcher
Fihrungsvorrichtung die Sendevorrichtung oder die Erfassungsvorrichtung gefiihrt, insbesonde-
re in vertikaler Richtung geflhrt, ist. Durch das Vorsehen einer Fihrungsvorrichtung kann die
Sendevorrichtung oder die Erfassungsvorrichtung exakt relativ bezliglich des Pressbalkens
gefuhrt werden. Weiters kénnen damit aber auch aufgrund der hdngenden Anordnung Pendel-
vorgange der aufgehangten Sendevorrichtung oder der Erfassungsvorrichtung vermieden wer-
den. Damit kann die Gesamtsicherheit zusétzlich noch erhéht oder verbessert werden.

[0017] Die Erfindung betrifft aber auch noch eine Fertigungsanlage, insbesondere fir das Frei-
biegen oder Préagebiegen von einem aus einem Blech zu fertigenden Werkstlick, wobei die
Fertigungsanlage zumindest folgende Bauteilkomponenten und/o- der Bauteilgruppen umfas-
sen kann:

- eine Biegepresse, insbesondere Abkantpresse, mit einem Maschinengestell, einem unte-
ren Pressbalken, einem oberen Pressbalken sowie an den Pressbalken angeordneten oder
ausgebildeten Werkzeugaufnahmen,

- zumindest ein Biegewerkzeug mit mindestens einem Biegestempel und mindestens ei-
nem Biegegesenk,

- ein Sicherheitssystem mit einer Sendevorrichtung, einer Erfassungsvorrichtung und einer
Befestigungseinheit mit je einer Befestigungsvorrichtung flirr die Sendevorrichtung und die Er-
fassungsvorrichtung, wobei

- die Befestigungsanordnungen jeweils am oberen Pressbalken voneinander beabstandet
in einem Stirnendbereich desselben angeordnet sind.

[0018] Als Sicherheitssystem, insbesondere deren Befestigungseinheit, wird jenes verwendet,
welche folgende Bauteilkomponenten umfasst:

- eine Sendevorrichtung zur Emittierung zumindest eines Lichtstrahls,

- eine Erfassungsvorrichtung zum Empfangen des zumindest einen Lichtstrahls,

- eine Befestigungseinheit mit je einer Befestigungsvorrichtung fiir die Sendevorrichtung
und die Erfassungsvorrichtung zum Befestigen der Sendevorrichtung und der Erfassungsvor-
richtung in voneinander beabstandeten Stirnendbereich eines oberen Pressbalkens der Biege-
presse, wobei

- die Befestigungsvorrichtung zumindest ein Halteelement umfasst, welches zumindest eine
Halteelement biegeschlaff und langlich ausgebildet ist und in seiner Langserstreckung vonei-
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nander distanziert einen ersten Endbereich und einen zweiten Endbereich aufweist, und

- die Befestigungsvorrichtung weiters eine Stellscheibe umfasst, welche Stellscheibe ober-
halb, insbesondere in vertikaler Richtung oberhalb, der Sendevorrichtung oder der Erfassungs-
vorrichtung ortsfest angeordnet ist, und die Stellscheibe um eine Drehachse mit einer horizonta-
len Ausrichtung drehbar ist, und

- der erste Endbereich des zumindest einen Halteelements mit der Sendevorrichtung oder
der Erfassungsvorrichtung verbunden ist, und

- das zumindest eine Halteelement an der Stellscheibe abgelenkt oder umgelenkt ist und
wobei

- der zweite Endbereich des zumindest einen Halteelements mit einem Gegengewichtskdr-
per oder mit einem an einem Ankerpunkt ortsfest gehaltenen elastischen Zugelement verbun-
den ist.

[0019] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
néher erlautert.

[0020] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0021] Fig. 1 eine Fertigungsanlage mit einer Biegepresse und schematisch angedeutetem
Sicherheitssystem, in Frontansicht;

[0022] Fig. 2 eine erste mdgliche Ausbildung einer Befestigungsvorrichtung des Sicherheits-
systems, in Seitenansicht in Richtung auf den oberen Pressbalken;

[0023] Fig. 3 eine zweite mdgliche Ausbildung einer Befestigungsvorrichtung des Sicherheits-
systems, in Seitenansicht in Richtung auf den oberen Pressbalken;

[0024] Fig. 4 eine weitere mdgliche Ausbildung einer Befestigungsvorrichtung des Sicherheits-
systems, in Seitenansicht in Richtung auf den oberen Pressbalken.

[0025] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflihrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewédhlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lagednderung sinngeman auf die neue Lage zu Ulbertragen.

[0026] Der Begriff ,insbesondere” wird nachfolgend so verstanden, dass es sich dabei um eine
mdgliche speziellere Ausbildung oder n&here Spezifizierung eines Gegenstands oder eines
Verfahrensschritts handeln kann, aber nicht unbedingt eine zwingende, bevorzugte Ausflh-
rungsform desselben oder eine zwingende Vorgehensweise darstellen muss.

[0027] In der Fig. 1 ist eine Fertigungsanlage 1 in stark schematisch vereinfachter Darstellung
gezeigt, welche im vorliegenden Fall insbesondere fir das Freibiegen von aus Blech zu ferti-
genden Werkstlicken 2 mittels Gesenkbiegen ausgebildet ist.

[0028] Die im vorliegenden Fall fiir das Biegen eingesetzte Fertigungsanlage 1 umfasst eine
Biegemaschine, im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel eine Biegepresse 3, insbesondere eine
Abkantpresse oder Gesenkbiegepresse, zur Herstellung der Werkstlicke 2 oder Werkteile zwi-
schen zumindest einem relativ zueinander verstellbaren Biegewerkzeug 4. Das Biegewerkzeug
4 umfasst im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel zumindest einen Biegestempel 5, zumeist
jedoch mehrere Biegestempel 5, und zumindest ein Biegegesenk 6, zumeist jedoch mehrere
damit zusammenwirkende Biegegesenke 6. Der zumindest eine Biegestempel 5 ist dabei ober-
halb des zu fertigenden Werkstiicks 2 an der Biegepresse 3 angeordnet und dort auch entspre-
chend gehalten, insbesondere geklemmt. Auch das zumindest eine Biegegesenk 6 ist an der
Biegepresse 3 gehalten, insbesondere daran geklemmt gehalten.

[0029] Als Koordinatensystem wird bei derartigen Biegepressen 3 grundsatzliches als ,,X"-
Richtung jene bezeichnet, welche in einer Horizontalebene sowie in senkrechter Ausrichtung
bezilglich der Langserstreckung des Biegewerkzeugs 4, insbesondere dessen Biegestempel 5
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sowie Biegegesenk 6 verlauft. Somit ist dies jene Richtung, welche auch der Zufuhrrichtung
oder der Entnahmerichtung entspricht. Als ,Y“-Richtung wird die Vertikalrichtung verstanden,
welche somit in Hbhenrichtung des Biegewerkzeugs 4 und weiters in senkrechter Richtung
bezliglich der Horizontalebene verlduft. SchlieBlich wird als ,Z“-Richtung jene Richtung verstan-
den, welche in Langsrichtung bzw. in der Langserstreckung des Biegewerkzeugs 4, insbeson-
dere dessen Biegestempel 5 sowie Biegegesenk 6, verlauft. Damit ist auch die Léngserstre-
ckung der vom Biegewerkzeug 4 definierten Biegekante in der ,Z*Richtung verlaufend ausge-
richtet.

[0030] Ein Maschinengestell 7 der Biegepresse 3 umfasst beispielsweise eine Bodenplatte 8,
auf der vertikal aufragend, zueinander in Querrichtung beabstandet und parallel zueinander
ausgerichtete Seitenwangen 9, 10 angeordnet sind. Diese sind bevorzugt durch einen massi-
ven, beispielsweise aus einem Blechformteil gebildeten Querverband 11 an ihren von der Bo-
denplatte 8 distanzierten Endbereichen miteinander verbunden.

[0031] Die Seitenwangen 9, 10 kdénnen zur Bildung eines Freiraums fir das Umformen des
Werkstiicks 2 etwa C - férmig ausgebildet sein, wobei an Frontstirnflachen 12 von bodennahen
Schenkeln der Seitenwangen 9, 10 ein feststehender, insbesondere auf der Bodenplatte 8
aufstehender, erster Pressbalken 13 oder unterer Pressbalken 13 befestigt ist. Dieser ortsfest
angeordnete und feststehende Pressbalken 13 kann auch als Presstisch bezeichnet werden, an
welchem Teile des Biegewerkzeugs 4 angeordnet und auch gehalten sind. An Frontstirnflachen
14 von der Bodenplatte 8 entfernten Schenkeln ist in Linearfiihrungen 15 ein zu dem den
Tischbalken bildenden Pressbalken 13 relativ verstellbarer weiterer Pressbalken 16 gefiihrt
gelagert. Der Pressbalken 16 kann auch als zweiter Pressbalken oder oberer Pressbalken aber
auch als Druckbalken bezeichnet werden.

[0032] Auf einander gegenliberliegenden, parallel zueinander verlaufenden Stirnflachen 17, 18
der beiden Pressbalken 13, 16 kdnnen Werkzeugaufnahmen 19, 20 zur Bestlickung mit dem
oder den Biegewerkzeugen 4 angeordnet sein. Das oder die Biegewerkzeuge 4 kdénnen auch
unter Zwischenschaltung eines nicht naher dargestellten Adapters an den Werkzeugaufnahmen
19, 20 gehalten sein, wobei dies fir einen Wechselvorgang einzelner Komponenten oder des
gesamten Biegewerkzeugs 4 eher als nicht glinstig angesehen wird, jedoch auch eine Méglich-
keit darstellen kann.

[0033] Die gezeigte Biegepresse 3 weist als Antriebsanordnung 21 fir den verstellbaren Press-
balken 16, namlich den Druckbalken, z.B. zwei mit elektrischer Energie betriebene Antriebsmit-
tel 22 auf, die mit einer aus einem Energienetz 23 angespeisten Steuervorrichtung 24 leitungs-
verbunden sein kénnen. Uber ein mit der Steuervorrichtung 24 kommunikationsverbundenes
Eingabeterminal 25 kann beispielsweise der Betrieb der Biegepresse 3, insbesondere auch der
Wechselvorgang des Biegewerkzeugs 4, gesteuert werden.

[0034] Bei den Antriebsmitteln 22 kann es sich z.B. um elektromotorische Spindeltriebe 26
handeln, wie sie allgemein bekannt sind, von denen Stellmittel 27 fir eine reversible Stellbewe-
gung des durch den Druckbalken gebildeten oberen Pressbalkens 16 mit diesem, zum Beispiel
antriebsverbunden sind. Unabhangig davon wére es aber auch noch mdéglich, das oder die
Antriebsmittel 22 durch hydraulisch und/oder pneumatisch betétigbare Stellmittel zu bilden.
Dabei kdnnen Zylinder-Kolbenanordnungen Anwendung finden. Es wéaren aber auch andere
Antriebsmittel, wie z.B. Exzenterantriebe, Kniehebelantriebe, Zahnstangenantriebe usw. denk-
bar.

[0035] Weiters kann die Fertigungsanlage 1 auch noch einen hier nicht ndher dargestellten
Manipulator umfassen, welcher von einem Vorratsstapel von zu verformenden bzw. abzukan-
tenden Blechen zumindest ein Stiick davon entnimmt und in den Arbeitsbereich bzw. die Bedi-
enseite der Biegepresse 3 verbringt. Der Manipulator kann auch noch dazu dienen oder einge-
setzt werden, den Werkzeugwechsel oder eine Lageanderung desselben durchzufihren.

[0036] Die Fertigungsanlage 1 umfasst bei diesem Ausfiihrungsbeispiel auch noch ein Sicher-
heitssystem 28 zur Kontrolle und Uberwachung des Biegevorgangs und/oder ob im Arbeitsbe-
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reich des oder der Biegewerkzeuge 4 sich ein Gegenstand, insbesondere ein Kérperteil einer
Bedienperson, befindet. Mittels des Sicherheitssystems 28 kann somit Uberwacht werden, ob
sich z.B. die Hand des Maschinenbedieners im Gefahrenbereich zwischen dem Biegestempel 5
und dem damit zusammenwirkenden Biegegesenk 6 befindet. Ist dies der Fall, wird vom Si-
cherheitssystems 28 die aufeinander Zubewegung des Biegewerkzeugs 4, insbesondere die
Abwartsbewegung des oberen Pressbalkens 16 hin in Richtung auf den unteren Pressbalken
13, gestoppt. Damit kann ein Einklemmen von einem Kdorperteil und eine damit einhergehende
Verletzung verhindert werden. Derartige Systeme basieren zumeist auf einer optoelektroni-
schen Basis.

[0037] Das Sicherheitssystem 28 kann zumindest eine Sendevorrichtung 29 und zumindest
eine damit zusammenwirkende Erfassungsvorrichtung 30 umfassen, welche in Langserstre-
ckung der Werkzeugaufnahmen 19, 20 oder der Pressbalken 13, 16 voneinander beabstandet
angeordnet sind. Die Erfassungsvorrichtung 30 ist hier als optisches Erfassungsmittel ausgebil-
det und kann auch als Empfangsvorrichtung bezeichnet werden, welche den von der Sendevor-
richtung 29 als Lichtquelle ausgesendeten oder emittierten zumindest einen Lichtstrahl emp-
fangt oder auffangt und nachfolgend gegebenenfalls auswertet.

[0038] Bevorzugt ist das Sicherheitssystem 28, insbesondere die Sendevorrichtung 29 und die
Erfassungsvorrichtung 30 jeweils am oberen Pressbalken 16 angeordnet, insbesondere mit
diesem verbunden. Dazu ist eine Befestigungseinheit 31 mit je einer Befestigungsvorrichtung
32 fur die Sendevorrichtung 29 und die Erfassungsvorrichtung 30 vorgesehen. Der Aufbau
beider Befestigungsvorrichtungen 32 ist bevorzugt grundsétzlich zueinander gleich gewahlt.

[0039] Damit wird bei einer relativen Verstellbewegung des oberen Pressbalkens 16 zumindest
sowohl die Sendevorrichtung 29 als auch die Erfassungsvorrichtung 30 standig mitbewegt. Von
der Sendevorrichtung 29 werden zumeist mehrere Lichtstrahlen, insbesondere Laserstrahlen,
ausgesendet, welche von der Erfassungsvorrichtung 30 aufgenommen und erfasst werden.
Dieses Prinzip ist grundsatzlich als bekannt anzusehen, wodurch hier nicht mehr naher darauf
eingegangen wird. Bei Unterbrechung von zumindest einem der Lichtstrahlen wird die Verstell-
bewegung der Biegepresse 3 gestoppt. Die Position der abgegebenen Lichtstrahlen ist in Ab-
hangigkeit von der Arbeitsldnge des Biegewerkzeugs 4, insbesondere des fiir den Biegevor-
gang vorgesehenen Biegestempels 5, einzustellen.

[0040] Eine Relativbewegung zwischen dem oberen Pressbalken 16 und der Sendevorrichtung
29 sowie der Erfassungsvorrichtung 30 ist grundsétzlich nur zu Einstell- und/oder Justiertatig-
keiten vorgesehen. Derartige Einstell- und/oder Justiertétigkeiten sind z.B. dann erforderlich,
wenn aufgrund eines Werkzeugwechsels eine geanderte Arbeitsldnge des Biegestempels 5
vorhanden ist. Die Position des oder der Lichtstrahlen ist zumeist in einem vordefinierten Ab-
stand unterhalb der Arbeitskante des jeweiligen fir den Biegevorgang vorgesehenen Biege-
stempels 5 gewahilt.

[0041] Die Anordnung und Halterung des Sicherheitssystems 28, insbesondere der Sendevor-
richtung 29 sowie der Erfassungsvorrichtung 30, am oberen Pressbalken 16 erfolgt mittels der
Befestigungseinheit 31 jeweils in einem stirnseitigen Endbereich desselben und ist hier nur
schematisch angedeutet. Die beiden Endbereiche oder Langsenden des oberen Pressbalkens
16 sind in Richtung der Langserstreckung voneinander distanziert angeordnet. Mégliche unter-
schiedliche Ausbildungen werden in den nachfolgenden Fig. 2 bis 4 néher beschrieben.

[0042] Im Gegensatz zu einer Uberwiegen starren Befestigung ist nun vorgesehen, dass die
Sendevorrichtung 29 und/oder die Erfassungsvorrichtung 30 mittels jeweils den diesen zuge-
ordneten Befestigungsvorrichtungen 32 im Biegebetrieb bei einer Kollision nicht starr, sondern
einfach relativ verstellbar beziiglich des oberen Pressbalkens 16 daran gehalten sind. Dies
erfolgt durch ein Aufthangen der Sendevorrichtung 29 und/oder der Erfassungsvorrichtung 30 an
einem biegsamen, biegeschlaffen l&nglichen Bauteil, der bei den dabei aufzunehmenden und
zu Ubertragenden Kréften und Lasten dehnungssteif oder dehnungsfest ausgebildet ist. Unter
dehnungssteif, dehnungsfest oder zugsteif wird hier verstanden, dass das Halteelement 33 bei
den aufzunehmenden und zu Ubertragenden Zugkraften keine oder nur eine minimale Langs-
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dehnung aufweist. Das Halteelement 33 soll jedoch bei Einwirken einer Druckkraft keine steifen
und starren Eigenschaften aufweisen, um dieses ausgehend von seiner geradlinigen L&ngser-
streckung, einfach in eine davon abweichende Lage umformen zu kénnen.

[0043] Auf weitere fir den Betrieb einer derartigen Biegepresse 3 erforderliche Details, wie
beispielsweise Zufuhrvorrichtungen und/oder Kontrollvorrichtungen, wird in der gegenstéandli-
chen Beschreibung zur Vermeidung einer unnétigen Lange der Beschreibung verzichtet.

[0044] Da der grundsatzliche Aufbau jeder der Befestigungsvorrichtungen 32 gleich ist, wird
diese nur fir eine Seite des Pressbalkens 16 beschrieben, wobei jene auf der davon gegen-
Uberliegenden Seite des Pressbalkens 16 angeordnete Befestigungsvorrichtung 32 nur spiegel-
bildlich ausgebildet ist.

[0045] In der Fig. 2 ist eine erste mégliche Ausbildung des Sicherheitssystems 28 mit dessen
Befestigungsvorrichtung 32 in Stirnansicht auf den Pressbalken 16 gezeigt. Der Einfachheit
halber wurden die einzelnen Bauteilkomponenten nur stilisiert vereinfacht dargestellt. Es wer-
den wiederum flr gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in der
vorangegangenen Fig. 1 verwendet. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die
Beschreibung in der vorangegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen. Das Grund-
konzept und der Aufbau der Befestigungsvorrichtung 32 kann sowohl fiir die Sendevorrichtung
29 als auch fur die Erfassungsvorrichtung 30 verwendet werden. Deshalb sind hier beide Be-
zugszeichen sowohl fir die Sendevorrichtung 29 als auch die Erfassungsvorrichtung 30 in
dieser Figur eingetragen.

[0046] Die hier dargestellte Befestigungsvorrichtung 32 der Befestigungseinheit 31 umfasst
zumindest ein Halteelement 33 welches seinerseits biegeschlaff sowie langlich ausgebildet ist.
Unter biegeschlaff wird verstanden, dass eine Biegung und Ablenkung um eine Scheibe oder
dgl. einfach und ohne Kraftaufwand mdglich ist, jedoch Zugkréfte lbertragen werden kénnen.
Eine Ubertragung von Druckkraften mittels des Halteelements 33 ist nicht vorgesehen und soll
auch nicht stattfinden.

[0047] So weist das zumindest eine Halteelement 33 in Richtung seiner Langserstreckung
voneinander distanziert einen ersten Endbereich 34 und einen zweiten Endbereich 35 auf. Um
Zugkrafte ohne wesentlicher Langsdehnung aufnehmen zu kénnen, soll das zumindest eine
Halteelement 33 zugsteif ausgebildet sein. So kann beispielsweise das zumindest eine Hal-
teelement 33 aus der Gruppe von Seilen, Riemen, Bander, Schniiren, Ketten, ausgewéhlt sein.

[0048] Weiters umfasst die Befestigungsvorrichtung 32 noch eine Stellscheibe 36, welche unter
Anderem zum Andern des Langsverlaufs des zumindest einen Halteelements 33 dient. Damit
kann das zumindest eine Halteelement 33 an der Stellscheibe 36 abgelenkt oder umgelenkt
werden. Die Stellscheibe 36 ist weiters oberhalb der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungs-
vorrichtung 30 ortsfest angeordnet. Die Stellscheibe 36 ist ihrerseits um eine Drehachse 37
drehbar, wobei die Drehachse 37 eine horizontale Ausrichtung aufweist. Je nach Verwen-
dungszweck und Einsatzgegebenheit kann die Stellscheibe 36 zwar drehbar gelagert sein, aber
z.B. von einer nicht ndher dargestellten Bremsvorrichtung an einem freien Drehen gehindert
werden. Nach Lésen der Bremsvorrichtung kann die Stellscheibe 36 verdreht und in weiterer
Folge eine Vertikalverstellung der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30
durchgefiihrt werden. Die Anordnung und Halterung der Stellscheibe 36 kann direkt am oberen
Pressbalken 16 erfolgen oder aber auch unter Zwischenschaltung eines nicht naher dargestell-
ten Geh&uses oder dergleichen. Weiters kann die Stellscheibe 36 aufgrund der Ablenkung oder
Umlenkung des zumindest einen Halteelements 33 an dieser durch die dabei aufgebaute Haft-
reibungskraft und dem Umschlingungswinkel eine Stellkraft auf das Halteelement 33 Ubertra-
gen.

[0049] Der erste Endbereich 34 des zumindest einen Halteelements 33 ist entweder mit der
Sendevorrichtung 29 oder mit der Erfassungsvorrichtung verbunden. Damit kann eine Zugkraft
und/oder eine Rickhaltekraft ausgehend vom Halteelement 33 auf die Sendevorrichtung 29
oder die Erfassungsvorrichtung 30 ausgeiibt oder Ubertragen werden. Durch die hangende
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Anordnung der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 am Halteelement 33
kénnen diese jeweils frei schwebend beziiglich des Pressbalkens 16 an diesem gehalten wer-
den. Betrachtet man den L&ngsverlauf des Halteelementes 33 verlauft dieser ausgehend von
der Befestigungsstelle an der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 hin zu
der oberhalb angeordneten Stellscheibe 36. Nach dem Ablenken oder Umlenken des Halteele-
ments 33 an der Stellscheibe 36 kann der zweite Endbereich 35 des zumindest einen Hal-
teelements 33 mit einem an einem Ankerpunkt ortsfest gehaltenen elastischen Zugelement 38
verbunden sein.

[0050] Das elastische Zugelement 38 dient dazu, das Halteelement 33 zumindest an einem
Teilabschnitt der Stellscheibe 36 lber einen Umschlingungswinkel anzulegen und so fiir eine
mégliche Antriebsbewegung eine ausreichende Haftreibungskraft und damit verbundene Haft-
reibung zwischen der Stellscheibe 36 und dem Halteelement 33 aufbauen zu kénnen. Um ein
Antriebsmoment zur relativen Verlagerung der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvor-
richtung 30 relativ beziglich des Pressbalkens 16 durchfiihren zu kénnen, kann die Stellscheibe
36 mit einer Antriebsvorrichtung 39 bewegungsverbunden sein. Mittels der Antriebsvorrichtung
39 kann so ein Drehmoment auf die Stellscheibe 36, welche dann eine Antriebsscheibe oder
ein Antriebselement ausbildet, weiter auf das daran anliegende Halteelement 33 Ubertragen
werden. Bei Stillstand der Antriebsvorrichtung 39 soll auch eine Drehung der Stellscheibe 36
unterbunden sein, um so eine relative ortsfeste Position beziiglich des oberen Pressbalkens 16
festzulegen. Bei blockierter Antriebsvorrichtung 39 steht grundsatzlich die Stellscheibe 36 in
rotatorischem Sinn still und ist ortsfest positioniert gehalten. Vom elastisch ausgebildeten Zuge-
lement 38 wird ausgehend von diesem eine Zugkraft auf das Halteelement 33 aufgebracht, um
so das Halteelement 33 an zumindest einem Teilabschnitt des Umfangs der Stellscheibe 36
anzudricken.

[0051] Von der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 wird jeweils aufgrund
von deren Eigenmasse eine Gewichtskraft F, in den ersten Endbereich 34 des Halteelementes
33 eingebracht. Da auch vom elastischen Zugelement 38 auf das Halteelement 33 in seinem
zweiten Endbereich 35 eine weitere Zugkraft eingebracht wird, wird das Halteelement 33 in
seinem Anlagebereich an der Stellscheibe 36 an diese angedriickt und eine Haftreibungskraft
aufgebaut. Soll ein Einstell- und/oder Justiervorgang der Sendevorrichtung 29 oder der Erfas-
sungsvorrichtung 30 durchgefiihrt werden, ist ausgehend von der Antriebsvorrichtung 39 die
damit in Antriebsverbindung stehende Stellscheibe 36 anzutreiben, wobei je nach gewahlter
Drehrichtung ein Anheben oder Absenken der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrich-
tung 30 relativ bezilglich des oberen Pressbalkens 16 erfolgt. Ist der Justiervorgang abge-
schlossen, verbleibt die Sendevorrichtung 29 oder die Erfassungsvorrichtung 30 jeweils relativ
beziglich des oberen Pressbalkens 16 ortsfest angeordnet.

[0052] Im Zuge des durchzufiihrenden Biegevorgangs wird der obere Pressbalken 16 in Rich-
tung auf den darunter angeordneten Pressbalken 13 verstellt. Kommt die Sendevorrichtung 29
oder die Erfassungsvorrichtung 30 bei der gleichzeitigen Abwartsbewegung mit dem oberen
Pressbalken 16 zu einer Anlage an einem Gegenstand oder einem Korperteil einer Bedienper-
son, kann aufgrund der biegeschlaffen Ausbildung des Halteelements 33 keine zusétzliche
Druckkraft ausgehend vom oberen Pressbalken 16 auf die Sendevorrichtung 29 oder die Erfas-
sungsvorrichtung 30 ausgelibt werden. Somit kommt es bei einer Kollision mit einem zuvor
beschriebenen Fremdkérper im Maximalfall nur zu einer Ubertragung jener Kraft, welche aus
der Eigenmasse der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 resultiert. Zur
Eigenmasse der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 z&hlen auch noch die
Eigenmassen von mdglichen Fihrungselementen, Gehdusen oder dergleichen, welche ge-
meinsam mit der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 vom Halteelement 33
aufzunehmen sind.

[0053] Die vom elastischen Zugelement 38 ausgelibte Zugkraft auf das Halteelement 33 dient
auch noch als Gewichtsausgleich bezliglich der Eigenmasse der Sendevorrichtung 29 oder
Erfassungsvorrichtung 30. Die dabei aufgebrachte oder erzeugte Zugkraft des elastischen
Zugelements 38 soll gleich oder kleiner der von der Eigenmasse der Sendevorrichtung 29 oder
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Erfassungsvorrichtung 30 ausgeilibten Gewichtskraft sein. Der untere und somit kleinere Wert
der aufgebauten Zugkraft kann beispielsweise in einem Wertebereich mit einem unteren Wert
von 30% und einem oberen Wert von 60% der Gewichtskraft der Eigenmasse der Sendevor-
richtung 29 oder Erfassungsvorrichtung 30 liegen.

[0054] Unabhangig davon ware es aber auch mdglich, anstatt des elastischen Zugelements 38
den zweiten Endbereich 35 des zumindest einen Halteelements 33 mit einem Gegengewichts-
kérper 40 zu verbinden. Dies ist in strichlierten Linien angedeutet. Damit kann auch ein Ge-
wichtsausgleich und ein sicheres Andriicken oder Anlegen des Halteelements 33 am Umfang
oder einem Teilumfang der Stellscheibe 36 bewirkt werden. Dabei soll auch der Gegenge-
wichtskérper 40 eine Eigenmasse aufweisen, welche gleich oder kleiner der Eigenmasse der
Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 ist. Die von der Eigenmasse des Ge-
gengewichtskdrpers aufgebaute Gewichtskraft soll in den gleichen Grenzen liegen, wie dies
zuvor fir die vom elastischen Zugelement 38 aufgebaute Zugkraft beschrieben worden ist.

[0055] Das zuvor beschriebene elastische Zugelement 38 kann beispielsweise aus der Gruppe
von Rollfeder, Spiralfeder, Schraubenfeder, Gummiband, Gasfeder, Pneumatikzylinder, Hydrau-
likzylinder ausgewahlt sein. Bei der Wahl von Zylindern sollen diese nicht angesteuert sein,
sondern nur mit dem Betétigungsmittel vorgespannt sein.

[0056] Weiter ist hier noch angedeutet, dass die Befestigungsvorrichtung 32 auch noch eine
Flhrungsvorrichtung 41 umfassen kann. Mittels der Fiihrungsvorrichtung 41 kann die Sende-
vorrichtung 29 oder die Erfassungsvorrichtung 30 fir die Durchfihrung der Einstell- und/oder
Justiervorgange gefiihrt werden. Die Fuhrungsrichtung erfolgt dabei insbesondere in vertikaler
Richtung. Dariiber hinaus kann die FUhrungsvorrichtung 41 auch noch dazu dienen, ein Pen-
deln der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 zu dampfen oder vollstédndig
zu unterbinden, da diese grundsatzlich freihdngend am Halteelement 33 bis hin zur Stellscheibe
36 angeordnet sind. Weiters kann damit aber auch eine drehfreie Halterung am zumindest
einen Halteelement 33 erzielt werden. Die mégliche Verstellbewegung bzw. Verstellrichtung der
Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 ist durch einen Doppelpfeil angedeutet.

[0057] In der Fig. 3 ist eine zweite mégliche Ausbildung des Sicherheitssystems 28 mit dessen
Befestigungsvorrichtung 32 in Stirnansicht auf den Pressbalken 16 gezeigt. Der Einfachheit
halber wurden auch hier die einzelnen Bauteilkomponenten nur stilisiert vereinfacht dargestellit.
Weiters werden wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen
wie in den vorangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet. Um unnétige Wiederholungen zu vermei-
den, wird auf die Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug
genommen. Das Grundkonzept und der Aufbau der Befestigungsvorrichtung 32 kann sowohl fir
die Sendevorrichtung 29 als auch fir die Erfassungsvorrichtung 30 verwendet werden. Deshalb
sind hier beide Bezugszeichen sowohl fiir die Sendevorrichtung 29 als auch die Erfassungsvor-
richtung 30 in dieser Figur eingetragen.

[0058] Die hier dargestellte Befestigungsvorrichtung 32 der Befestigungseinheit 31 umfasst
wiederum zumindest ein Halteelement 33 mit seinem ersten Endbereich 34 und seinem zweiten
Endbereich 35. Weiters umfasst die Befestigungsvorrichtung 32 auch noch die Stellscheibe 36,
welche ihrerseits mit der Antriebsvorrichtung 39 in Antriebsverbindung steht. Der erste Endbe-
reich 34 des Halteelements 33 ist mit der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung
30 verbunden. Der zweite Endbereich 35 steht nach der Ablenkung des zumindest einen Hal-
teelements 33 mit dem Gegengewichtskdrper 40 in Verbindung. Mdglich ist auch wiederum die
Anordnung einer FUhrungsvorrichtung 41 fiir die Sendevorrichtung 29 oder die Erfassungsvor-
richtung 30.

[0059] Zum zusétzlichen Ablenken oder Umlenken des zumindest einen Halteelements 33 ist
hier zusétzlich zur Stellscheibe 36 noch eine Umlenkscheibe 42 vorgesehen. Die Umlenkschei-
be 42 ist um eine eigene Drehachse 43 frei drehbar, wobei die weitere Drehachse 43 eine
parallele Ausrichtung beziiglich der Drehachse 37 der Stellscheibe 36 aufweist.

[0060] Das zumindest eine Halteelement 33 verlauft zuerst ausgehend von der Sendevorrich-
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tung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 in vertikaler Richtung nach oben hin zur Umlenk-
scheibe 42 und wird an dieser in Richtung auf die Stellscheibe 36 abgelenkt. Je nach relativer
Lage der Umlenkscheibe 42 beziiglich der Stellscheibe 36 kann ein Umschlingungswinkel 44
des Halteelements 33 an der Stellscheibe 36 festgelegt werden.

[0061] Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel weisen entweder die Sendevorrichtung 29 und der
Gegengewichtskdrper 40 jeweils die gleiche Eigenmasse auf oder die Erfassungsvorrichtung 30
und der Gegengewichtskdrper 40. Da die von der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvor-
richtung 30 erzeugte Gewichtskraft gleich der vom Gegengewichtskérper 40 erzeugten Ge-
wichtskraft ist, ist diese jeweils mit einem Pfeil mit der Bezeichnung ,F4*“ eingetragen. Aufgrund
des Reibwertes bzw. Reibungskoeffizienten kann in Abh&ngigkeit vom Wert des Umschlin-
gungswinkels 44 die zwischen dem Halteelement 33 und der Stellscheibe 36 wirkende Haftrei-
bungskraft ermittelt werden.

[0062] Wird beispielsweise die Sendevorrichtung 29 oder die Erfassungsvorrichtung 30 relativ
bezilglich der Umlenkscheibe 42 angehoben, fihrt dies zu einer Reduzierung der zuvor be-
schriebenen, aufgebauten Haftreibungskraft an der Stellscheibe 36. Die Gegenkraft ist mit
einem Pfeil mit der Bezeichnung ,F.“ eingetragen. Je nach durchgefiihrter Reduzierung der von
der Eigenmasse der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 erzeugten Ge-
wichtskraft (,F4*- ,F."), kommt es in Abhangigkeit vom gewahlten Wert des Umschlingungswin-
kels 44 auch zur Reduzierung der Haftreibungskraft, wodurch das Gleichgewichtsverhaltnis
zwischen der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 und dem Gegenge-
wichtskdrper 40 nicht mehr gegeben ist. So kann das Halteelement 33 an der rotatorisch fest-
stehenden Stellscheibe 36 rutschen und die Sendevorrichtung 29 oder die Erfassungsvorrich-
tung 30 wird nach oben in Richtung auf die Umlenkscheibe 42 verstellt. Durch diesen Rutsch-
vorgang und dem Unterschreiten der Haftreibungskraft wird bei weiter anhaltender Reduzierung
der Gewichtskraft der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30 diese in Rich-
tung auf die Umlenkscheibe 42 angehoben und der Gegengewichtskérper 40 in gleichem Aus-
maf3 dazu abgesenkt.

[0063] Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist die Umlenkscheibe 42 beziiglich des Langsver-
laufes des zumindest einen Halteelements 33 zwischen seinem ersten Endbereich 34 und
seinem zweiten Endbereich 35 der Stellscheibe 36 vorgeordnet. In vertikaler Richtung gesehen,
ist die Umlenkscheibe 42 hdher und somit oberhalb der Stellscheibe 36 angeordnet.

[0064] In der Fig. 4 ist eine weitere mégliche Ausbildung des Sicherheitssystems 28 mit dessen
Befestigungsvorrichtung 32 in Stirnansicht auf den Pressbalken 16 gezeigt. Diese ist in seinem
Aufbau dem zuvor in der Fig. 3 beschriebenen Ausfihrungsbeispiel sehr dhnlich. Deshalb wird
nur mehr auf die dazu unterschiedliche Anordnung von Bauteilkomponenten zueinander ndher
eingegangen.

[0065] Der Einfachheit halber wurden auch hier die einzelnen Bauteilkomponenten nur stilisiert
vereinfacht dargestellt. Weiters werden wiederum fir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw.
Bauteilbezeichnungen wie in den vorangegangenen Fig. 1 bis 3 verwendet. Um unnétige Wie-
derholungen zu vermeiden, wird auf die Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 3
hingewiesen bzw. Bezug genommen. Das Grundkonzept und der Aufbau der Befestigungsvor-
richtung 32 kann sowohl fiir die Sendevorrichtung 29 als auch fir die Erfassungsvorrichtung 30
verwendet werden. Deshalb sind auch hier beide Bezugszeichen sowohl fiir die Sendevorrich-
tung 29 als auch die Erfassungsvorrichtung 30 in dieser Figur eingetragen.

[0066] Die hier dargestellte Befestigungsvorrichtung 32 der Befestigungseinheit 31 umfasst
ebenfalls wiederum zumindest ein Halteelement 33 mit seinem ersten Endbereich 34 und sei-
nem zweiten Endbereich 35. Weiters umfasst die Befestigungsvorrichtung 32 auch noch die
Stellscheibe 36, welche ihrerseits mit der Antriebsvorrichtung 39 in Antriebsverbindung steht.
Der erste Endbereich 34 des Halteelements 33 ist mit der Sendevorrichtung 29 oder der Erfas-
sungsvorrichtung 30 verbunden. Der zweite Endbereich 35 steht nach der Ablenkung des zu-
mindest einen Halteelements 33 mit dem Gegengewichtskérper 40 in Verbindung. Mdglich ist
auch wiederum die Anordnung einer Fiihrungsvorrichtung 41 fir die Sendevorrichtung 29 oder
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die Erfassungsvorrichtung 30.

[0067] Hier ist im Gegensatz zu der zuvor in der Fig. 3 beschriecbenen Anordnung vorgesehen,
dass die Umlenkscheibe 42 beziiglich des Léngsverlaufes des zumindest einen Halteelements
33 zwischen seinem ersten Endbereich 34 und seinem zweiten Endbereich 35 der Stellscheibe
36 nachgeordnet ist. Damit befindet sich die Stellscheibe 36 direkt in vertikaler Richtung gese-
hen oberhalb der Sendevorrichtung 29 oder der Erfassungsvorrichtung 30. Auch hier kann
wiederum durch die relative Lage in vertikaler Richtung der Stellscheibe 36 und der Umlenk-
scheibe 42 zueinander der Umschlingungswinkel 44 an der Stellscheibe 36 festgelegt und
damit die Haftreibungskraft bestimmt werden. Die beiden Drehachsen 37 und 43 weisen jeweils
wiederum eine horizontale Ausrichtung auf und sind parallel zueinander verlaufend angeordnet.
Durch die Distanzierung in horizontaler Richtung zueinander kann einerseits die Baubreite in
,X“-Richtung beeinflusst und festgelegt werden. Mittels der mit der Stellscheibe 36 antriebsver-
bundenen Antriebsvorrichtung 39 kann einerseits eine rotatorische Lagefixierung der Stell-
scheibe 36 erfolgen und bei Antrieb die zuvor beschriebene Einstell- und/oder Justiertatigkeit
durchgefiihrt werden.

[0068] Zur Durchflihrung der zuvor beschriebenen Einstell- und/oder Justiertatigkeiten der
Sendevorrichtung 29 und der Erfassungsvorrichtung 30 zueinander sowie auf deren vorbe-
stimmte korrekte Position bezliglich des Arbeits- oder Biegebereichs des oder der Biegestempel
5 kann jede der Antriebsvorrichtungen 39 mit der Steuervorrichtung 24 sowie gegebenenfalls
auch mit dem Eingabeterminal 25 in Kommunikationsverbindung stehen.

[0069] Weiters ist es noch mdglich, jede der Befestigungsvorrichtungen in einem nicht ndher
bezeichneten Gehause anzuordnen und dieses jeweils an einem auBeren Stirnendbereich des
oberen Pressbalkens 16 anzuordnen, insbesondere daran zu befestigen.

[0070] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergréBert und/oder verklei-
nert dargestellt wurden.
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Fertigungsanlage
Werkstiick
Biegepresse
Biegewerkzeug
Biegestempel
Biegegesenk
Maschinengestell

0 N OO O A WO N =

Bodenplatte

9 Seitenwange

10 Seitenwange

11 Querverband

12 Frontstirnflache

13 Pressbalken

14 Frontstirnflache

15 Linearfihrung

16 Pressbalken

17 Stirnflache

18 Stirnflache

19 Werkzeugaufnahme
20 Werkzeugaufnahme
21 Antriebsanordnung
22 Antriebsmittel

23 Energienetz

24 Steuervorrichtung
25 Eingabeterminal

26 Spindeltrieb

27 Stellmittel

28 Sicherheitssystem
29 Sendevorrichtung
30 Erfassungsvorrichtung
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
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Befestigungseinheit
Befestigungsvorrichtung
Halteelement

erster Endbereich
zweiter Endbereich
Stellscheibe
Drehachse
Zugelement
Antriebsvorrichtung
Gegengewichtskorper
FOhrungsvorrichtung
Umlenkscheibe
Drehachse
Umschlingungswinkel
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Patentanspriche

1.

Sicherheitssystem (28) fiir eine Fertigungsanlage (1) zum Freibiegen oder Pragebiegen
von einem aus einem Blech zu fertigenden Werkstiick (2) mittels einer Biegepresse (3),
umfassend

- eine Sendevorrichtung (29) zur Emittierung zumindest eines Lichtstrahls,

- eine Erfassungsvorrichtung (30) zum Empfangen des zumindest einen Lichtstrahls,

- eine Befestigungseinheit (31) mit je einer Befestigungsvorrichtung (32) fur die Sende-
vorrichtung (29) und die Erfassungsvorrichtung (30) zum Befestigen der Sendevorrichtung
(29) und der Erfassungsvorrichtung (30) in voneinander beabstandeten Stirnendbereich ei-
nes oberen Pressbalkens (16) der Biegepresse (3), dadurch gekennzeichnet,

- dass die Befestigungsvorrichtung (32) zumindest ein Halteelement (33) umfasst, wel-
ches zumindest eine Halteelement (33) biegeschlaff und langlich ausgebildet ist und in sei-
ner Langserstreckung voneinander distanziert einen ersten Endbereich (34) und einen
zweiten Endbereich (35) aufweist,

- dass die Befestigungsvorrichtung (32) weiters eine Stellscheibe (36) umfasst, welche
Stellscheibe (36) oberhalb, insbesondere in vertikaler Richtung oberhalb, der Sendevor-
richtung (29) oder der Erfassungsvorrichtung (30) ortsfest angeordnet ist, und die Stell-
scheibe (36) um eine Drehachse (37) mit einer horizontalen Ausrichtung drehbar ist,

- dass der erste Endbereich (34) des zumindest einen Halteelements (33) mit der Sen-
devorrichtung (29) oder der Erfassungsvorrichtung (30) verbunden ist,

- dass das zumindest eine Halteelement (33) an der Stellscheibe (36) abgelenkt oder
umgelenkt ist und

- dass der zweite Endbereich (35) des zumindest einen Halteelements (33) mit einem
Gegengewichtskdrper (40) oder mit einem an einem Ankerpunkt ortsfest gehaltenen elasti-
schen Zugelement (38) verbunden ist.

Sicherheitssystem (28) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest
eine Halteelement (33) zugsteif, insbesondere dehnungsfest, ausgebildet ist.

Sicherheitssystem (28) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
zumindest eine Halteelement (33) aus der Gruppe von Seilen, Riemen, Béndern, Schiiren,
Ketten ausgewahlt ist.

Sicherheitssystem (28) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gegengewichtskérper (40) eine Eigenmasse aufweist, welche gleich
oder kleiner der Eigenmasse der Sendevorrichtung (29) oder der Erfassungsvorrichtung
(30) ist.

Sicherheitssystem (28) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das elastische Zugelement (38) aus der Gruppe von Rollfeder, Spiralfeder,
Schraubenfeder, Gummiband, Gasfeder, Pneumatikzylinder, Hydraulikzylinder ausgewahlt
ist.

Sicherheitssystem (28) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stellscheibe (36) mit einer Antriebsvorrichtung (39) in Antriebsverbin-
dung steht.

Sicherheitssystem (28) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung (32) zusatzlich zur Stellscheibe (36) eine Um-
lenkscheibe (42) umfasst, an welcher Umlenkscheibe (42) das zumindest eine Halteele-
ment (33) ebenfalls abgelenkt oder umgelenkt ist.

Sicherheitssystem (28) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenk-
scheibe (42) beziiglich des Langsverlaufes des zumindest einen Halteelements (33) zwi-
schen seinem ersten Endbereich (34) und seinem zweiten Endbereich (35) der Stellschei-
be (36) vorgeordnet ist.
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Sicherheitssystem (28) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Umlenk-
scheibe (42) beziiglich des Langsverlaufes des zumindest einen Halteelements (33) zwi-
schen seinem ersten Endbereich (34) und seinem zweiten Endbereich (35) der Stellschei-
be (36) nachgeordnet ist.

Sicherheitssystem (28) nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass sowohl die Stellscheibe (36) als auch die Umlenkscheibe (42) beziiglich des Langs-
verlaufes des zumindest einen Halteelements (33) zwischen seinem ersten Endbereich
(34) und seinem zweiten Endbereich (35) auf der gleichen Seite des Halteelements (33)
angeordnet sind.

Sicherheitssystem (28) nach einem der vorhergehenden Anspriiche , dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung (32) weiters eine FlUhrungsvorrichtung (41)
umfasst, mittels welcher Flihrungsvorrichtung (41) die Sendevorrichtung (29) oder die Er-
fassungsvorrichtung (30) gefiihrt, insbesondere in vertikaler Richtung geflhrt, ist.

Fertigungsanlage (1), insbesondere fir das Freibiegen oder Pragebiegen von einem aus
einem Blech zu fertigenden Werkstiick (2), umfassend

- eine Biegepresse (3), insbesondere Abkantpresse, mit einem Maschinengestell (7), ei-
nem unteren Pressbalken (13), einem oberen Pressbalken (16) sowie an den Pressbalken
(13, 16) angeordneten oder ausgebildeten Werkzeugaufnahmen (19, 20),

- zumindest ein Biegewerkzeug (4) mit mindestens einem Biegestempel (5) und mindes-
tens einem Biegegesenk (6),

- ein Sicherheitssystem (28) mit einer Sendevorrichtung (29), einer Erfassungsvorrich-
tung (30) und einer Befestigungseinheit (31) mit je einer Befestigungsvorrichtung (32) fir
die Sendevorrichtung (29) und die Erfassungsvorrichtung (30), wobei

- die Befestigungsanordnungen (32) jeweils am oberen Pressbalken (16) voneinander
beabstandet in einem Stirnendbereich desselben angeordnet sind, dadurch gekenn-
zeichnet,

- dass das Sicherheitssystem (28) nach einem der vorhergehenden Anspriiche ausge-
bildet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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