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Przesti'ajany woltomierz fazoczuly do pomiaru sygnalow elektrycz-
nych zwlaszcza stabych

1

Przedmiotem wynalazku jest przestrajany wolto-
mierz fazoczuly do pomiaru sygnalow  elektrycznych,
zwlaszcza stabych w stosunku do poziomu zakiocer.

W dotychozasowej technice pomiaru slabych sygna-
tow dokionuje si¢ badz przy uzyciu woltomierzy selek-
tywnych, w ktorych stosuje si¢ technik¢ mieszania,
badz pmy uzyciu woltomierzy homodynowych wyko-
rzystujacych technike detekcji synchronicznej. Budowe
woltomierza selektywnego opisano ponizej.

Sygnat mierzony doprowadzony jest do wejscia thu-
mika wstgpnego, ktérego wyjdcie polaczone jest z wej-
Sciem separatora. Wyjécie separatora polaczone jest z
pierwszym wejsciem mieszacza pierwszego. Do dru-
giego wejScia mieszacza pierwszego dolaczony jest
pierwszy generator lokalny. Wyjscie mieszacza pierw-
szego polaczone jest z wejéciem wzmacniacza selektyw-
nego, ktoérego wyijscie polaczone jest z wejSciem pierw-
szym mieszacza drugiego. Wejscie drugie mieszacza
drugiego polaczone jest z wyjéciem drugiego generato-
ra lokalnego. Wyjécie mieszacza drugiego polaczone
jest z wejéciem drugiego wemacniacza selektywnego.
Wyiscie drugiego  wazmacniacza selektywnego potaczo-
ne jest z wejciem detektora, ktorego wyjscie potaczo-
ne jest z miernikiem napigcia stalego.

Opisany wyzej uklad woltomierza selektywnego ma
zbyt matla selektywno$¢ i nie daje mozliwosci uzyska-
nia informacji o fazie badanego sygnalu.

Ponizej przedstawiona jest budowa woltomierza ho-
modynowego. Woltomierz homodynowy sklada si¢ z
toru sygnatu odniesienia zawierajacego polaczone ze
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soba laficuchowo wzmacniacz, przesuwnik fazy i ogra-
nicznik, ktérego wyjScie polaczone jest .z wejéciem
sygnatu odniesienia detektora synchronicznego, oraz z
toru sygnalu badanego zawierajacego wzmacniacz, kt6-
rego wyjscie polaczone jest z wejéciem sygnatu bada-
nego detektora synchronicznego. Wyjscie  detektora
snychronicznego polaczone jest z wejéciem ukiadu o
zmiennej stalej czasowej, do ktorego wyjécia dolaczony
jest miernik napigcia stalego.

Opisany wyzej - ukfad woltomierza homodynowego
wykazuje nastgpujace wady. Pracuje w niewielkim za-
kresie czestotliwoéci, a ze wzgledu na to, Ze przesuw-
nik fazy pracuje z sygnatami o réznych czestotliwo-
§ciach, niemozliwe jest bezpo$rednie wyskalowanie go
w wartoéciach kata przesunigcia fazy i pomiar rézmicy
faz sygnatu badanego i sygnatu odniesienia.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia, kto-
re dzigki swej budowie zapewnialoby latwo$¢ przestra-
jania charakterystyczna dla techmiki mieszania sygna-
tow, selektywnoé¢ i fazoczutos¢ charakterystyczna dla
techniki detekcji synchronicznej i umozliwiatoby bez-
posredni pomiar réznicy faz sygnatu badanego i syg-
natu odniesienia. '

Cel ten zostal osiagniety przez opracowanie ukladu
przestrajanego woltomierza fazoczulego do pomiaru
sygnatow elektrycznych, zwlasacza stabych, sktadajacego
si¢ z toru sygnalu odniesienia zawierajacego polaczone
ze soba laficuchowo mieszacz, wzmaaniacz, przesuwnik
fazy i ogramicznik, ktorego wyjscie polaczone jest z
wejéciem sygnatu odniesienia detektora synchroniczne-
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go oraz z toru sygnatu badanego zawierajacego pola-
czone ze soba laficuchowo przedwzmacniacz, mieszacz
i wzmacniacz, ktérego wyjécie polaczone ijest z wej-
Sciem sygnalu badanego detektora synchronicznego,
przy czym wyjécie detektora polaczone jest z wejsciem
ukladu o zmiennej stalej czasowej wspoéipracujacego z
miernikiem lub rejestratorem mapigcia stalego.

Przestrajany woltomierz fazoczuly zawiera tez pola-
czony z jednym z wyjé¢ uktadu odniesienia ukiad skia-
dajacy si¢ z potaczonych ze soba ladcuchowo bloku
automatycznej regulacji czestotliwodci, generatora lo-
kalnego i separatora symetryczmego, ktérego jedno wyi-
§cie dolaczome jest do wéjécia mieszacza toru sygnatu
badanego, a drugie wyjécie dolaczone jest do wejécia
mieszacza toru sygnahu é\dniesien'i!a.

Korzyéci techniczne i techniczno-uzytkowe wynalaz-
ku polegaja na tym, iz urzadzenie umoZliwia pomiar
amplitndy i fazy sygnaléw sinusoidalnych o warto-
sciach takich jak w fechnmice detekcji synchromicznej
ale w szerokim zakresie czestotliwosci charakterystycz-
nym dla techniki odbioru superheterodynowego.

Przestrajany woltomierz fazoczuly znajduje zastoso-
wanie w tych dziedzinach pomiaru, gdzie istnieje ko-
nieczno$¢ uzyskiwania informacji o amplitudzie i fa-
zie sygnatéw wystgpujacych na tle silnych zaklécen, a
dostgpny jest sygnal odniesienia. Oznacza to, Zze prze-
strajany woltomierz fazoczuly @znajduje zastosowanie w
tych samych przypadkach co opisany powyzej wolto-
mierz homodynowy, ale w znacznie szemszym zakresie
czgstotliwosci. Zakres czestotliwosci pracy przestraja-
nego woltomierza fazoczulego jest poréwnywalny z za-
kresem czestotliwosci woltomierzy selektywnych. Po-
nadto o wiele weZisze pasmo przenoszenia umozliwia
uzyskiwanie w przestrajanym woltomierzu fazoczutym
wickszej czutodci, niz w przypadku woltomierzy selek-
tywnych. :

Opisany powyzej przestrajany woltomierz fazoczuly
zastosowany jest do pomiamu zalesnoéci szerokosci linii
elektroniovego rezonansu paramagnetyeznego od czesto-
tliwosci modulacji pola magnetycznego. Procz- wymie-
nionych powyzej dziedzin przestrajany woltomierz fa-
zoczuly nadaje si¢ do zastosowania w odbiorze radio-
lokacyjnym, w pomiarach radiogoniomekrycznych, .-w
badaniach zwiazanych z rezonansem magnetycznym oraz
w szeregu badan laboratoryjnych zwigzanych z charak-
terystykami fazowymi uktadéw. - '

Przedmiot wynalazku w przykladzie wykonania jest
przedstawiony na rysunku, ktéry przedstawia schemat
blokowy przestrajanego woltomierza fazoczulego.

Woltomierz wediug wynalazku sktada si¢ z toru syg-
nalu badanego zawierajacego potaczone ze sobg laficu-
chowo przedwzmacniacz 14, mieszacz 2, wzmacniacz 3,
oraz z toru sygnatlu odniesienia zawierajacego polaczo-
ne ze soba ¥aficuchowo mieszacz 4, wzmacniacz 5, prze-
suwnik fazy 6, ogranicznik 7. Wyjécie wzmacniacza 3
polaczone jest z wejéciem sygnatu badanego detektora
synchronicznego 8, a wyjscie ogranicznika 7 polaczone
jest z wejéciem sygnatu odniesienia detektora symchro-
nicznego 8, ktérego wyjécie polaczome jest z wejsciem
ukladu o zmiennej stalej czasowej 9 wspdlpracujacego z
miernikiem lub rejestratorem napigcia stalego nie poka-
zanym na rysunku.
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Do jednego z wy¢ toru sygnatu odniesienia dofaczo-
ny jest uklad skladajacy si¢ z polaczonych ze soba lan-
cuchowo bloku automatycznej tegulacji czestotliwosci
10, generatora lokalnego 11, oraz iseparatora symetrycz-
nego 12, ktérego jeidno z wyjsé dolaczome ijest do wej-
$cia mieszacza 2, toru sygnmalu badanego, a drugie wyj-
Scie do wejScia mieszacza 4 toru sygnalu odniesienia.

Woltomierz weding wynalazku dziala w ten sposob,
ze sygnal badany doprowadzony ijest do przedwzmac-
niacza selektywnego 1 przestrajanego -wraz z generato-
rem lokalnym 11. Nastepnie podlega przemianie czgsto-
tliwosci w. mieszaczu 2 i powstaly w ten sposob sygnat
o czestotliwodci roéznicowej jest powtémnie wzmacniany
we wzmacniaczu 3, po czym doprowadzony do wejscia
sygnatu badanego detektora synchronicznego 8.

Sygnat odniesienia dochodzi bezposrednio do wejcia
mieszacza 4, ulega zmieszaniu z napi¢ciem generatora
lokalnego 11 doprowadzonym przez separator symetrycz-
ny 12, a nastgpnie przechodzi przez uklad wzmacniacza
5, przesuwnika fazy 6 i ogranicznika amplitudy 7, skad
doprowadzony jest do wejécia sygnalu odniesienia de-
tektora synchronicznego 8. Napigcie powstajace na wyj-
Sciu detektora synchronicznego 8 ulega uérednieniu w
ukladzie o zmienej stalej czasowej 9 i doprowadzone
jest do miernika lub rejestratora napigcia stalego. Z to-
ru sygnalu odniesienia pobiera si¢ napiecie do uktadu
automatycznej regulacji czestotliwosci 10.

Ukiad ten zawiera dyskryminator czestotliwosci do-
strojony do optymalnej czestotliwoéci pracy wzmacnia-
czy 3 i § i shuzy do utrzymania takiej czgstotliwosci ge-

- neratora lokalmego. 11 aby rdznica jego czestotliwosci i

czgstotliwoéci sygnatu badanego byta réwna czestotli-
wodci pracy obu wzmacniaczy. Dzigki temu na wyjéciu
uktadu o zmiennej stalej czasowej 9 uzyskuje si¢ sygnat
staty, ktorego warto$é zalezy od amplitudy sygnatu ba-
danego i od réznicy faz miedzy sygnalem badanym i
sygnalem odniesienia.

Zastrzezenie patentowe

Przestrajany woltomierz fazoczuly do pomiam sygna-
16w elektrycznych, zwlaszeza stabych, skladajacy sie z
toru sygnatu odniesienia: zawierajacego polaczone ze
soba laficuchowo mieszacz, wamsacniacz, przesuwnik fa-
zy i ogranicznik, ktérego wyjécie polaczome fest z wej-
Sciem sygnalu odniesienia detektora synchronicznego
oraz toru sygnalu badanego zawierajacego polaczone ze
soba laficuchowo przedwzmacniacz, mieszacz i wzmac-
niacz, ktérego wyjécie polaczone jest z wejiciem sygna-
lu badanego tego detektora, przy czym wyijscie detekto-
ra synchronicznego polaczone fjest z wejéciem ukiadu o
zmienej stalej czasowej wspélpracujacego z miernikiem
lub rejestratorem napiecia stalego, znamienny tym, ze
zawiera on polaczony z jednym z wyjé¢ uktadu odnie-
sienia (7) uktad skladajacy si¢ z polaczonych ze sobz
taficuchowo bloku automatycznej tegulacji czestotliwo-
&ci (10), generatora lokalnego (11) oraz separatora sy-
metrycznego (12), ktérego jedno wyjscie -dolaczone jest
do wejécia mieszacza (2) toru sygnatu badanego, a dru-
gie wyjécie dolaczone jest do wejécia mieszacza (4) toru
sygnatu ‘odniesienia.
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