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(54) Sortierférderanlage.

(57) Eine Sortierforderanlage zum Fordern und Sortieren
von Gegenstanden umfassend eine Transportvorrichtung zum
Transport von Gegenstanden entlang einer vorgegebenen For-
derstrecke, wobei sich entlang der vorgegebenen Forderstrecke
eine Vielzahl von Abladeorte befinden. Die Transportvorrichtung
weist mindestens zwei miteinander verbundenen Forderwagen
auf, welche mit einer langs zur Férderrichtung um eine Drehach-
se schwenkbaren Auflagefliache ausgebildet sind, auf dem Ge- 101
genstande forderbar und an einem vorgegebenen Abladeort ab-
ladbar sind. Oberhalb der Férderstrecke der Sortierfdrderanlage
sind eine Vielzahl von ansteuerbaren Druckluftdiisen angeord-
net und zur Abgabe der Gegenstande werden die Auflageflache
gegenuber der Horizontalen geschwenkt und das Abrutschen
der Gegenstande wird durch einen Druckluftstrahl der ansteu-
erbaren Druckluftdisen in Richtung des Gegenstandes initiiert, /i ://‘ 101
so dass die Gegenstande schwerkraftgetrieben die Forderflache 102-<_[ -

der Forderwagen am vorgegebenen Abgabeort verlassen. i 108
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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf das Gebiet der Férdertechnik. Sie betrifft eine Sortierférderanlage und
ein Verfahren zum Férdern und Sortieren von Gegenstanden mittels Transporteinheiten der Sortierférderanlage.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Durch den zunehmenden Online-Handel werden in Umschlagzentren immer gréssere Mengen von Artikeln, wie
Gegenstande, Pakete, Glter oder Waren verarbeitet. Diese grosse Menge an Férdergiitern ist eine Herausforderung flr
die Umschlagzentren. So sollen die Férdergiter in den Umschlagzentren méglichst speditiv verarbeitet werden, damit
diese ihren Empfénger schnellstmdglich erreichen.

[0003] In den Umschlagzentren werden die eintreffenden Guter in Sortier- und Verteilanlagen eingespeist. Hierzu werden
die eintreffenden Guter auf die Férderflache von Férdereinheiten eines Sortierférderers abgelegt, welche diese Férderguter
zu einem Abgabeort férdern und diese zur weiteren Verarbeitung abgeben.

[0004] Der Sortierférderer kann beispielsweise als sogenannter Kippschalenférderer oder Schwenkplattenférderer aus-
gebildet sein, welcher zum Abgeben von Fdrdergitern kippbare Auflageflachen aufweist. Mitteldes Kippschalenférderers
werden die Férderglter in Kippschalen an Abgabestellen vorbei gefiihrt. Vor Erreichen der Abgabestelle werden die Kipp-
schalen Uber einen Kippmechanismus in eine Schragstellung versetzt. Sobald das Férdergut die vorbestimmte Abgabe-
stelle erreicht, wird die Seitenwand der Kippschale gedéffnet und das Férdergut gleitet an der betreffenden Abgabestelle
seitlich von der Férderschale ab.

[0005] Fir die automatische Beférderung und Sortierung von Gegenstanden, insbesondere von liegend transportierten
Gegenstanden, entlang von durch einen Raum geflhrten Férdereinheiten, sind aus dem Stand der Technik eine Vielzahl
von Systemen bekannt. Die Férdereinheiten sind miteinander verkettet und jede Férdereinheit besitzt eine Auflageflache
zum Ablegen und Férdern der Artikel. Eine Auflageflache kann auch eine Ablageflache zum Ablegen von Gutern sein.
Typischerweise werden hierbei Artikel oder Gegenstande auf Schalen, auf Platten, auf Quergurtbandern, auf Modulban-
dern oder auch auf Férderbander abgelegt und liegend geférdert. Die bekannten Sortierférderanlagen besitzen Zufiihrein-
richtungen zum Zufihren von Artikel, die auf Ablegefldchen abgelegt werden. Die Artikel werden mit den Férderwagen
geférdert, bis sie an einen Abgabeplatz gelangen und dort von den Ablegeflachen abgegeben werden. Die Sortierung der
Artikel erfolgt durch bestimmte Auswahlkriterien und durch die Abgabe an vorbestimmte Abgabeplatze.

[0006] US 3 463 298 offenbart ein Artikelférderer zum Férdern und Sortieren von Artikel. Artikelférderer werden vorteilhaft
fir eine Vielzahl von Zwecken eingesetzt. Eine spezifische Anwendung fir solche Fdrderer umfasst ein Sortiersystem,
bei dem Artikel mit bestimmten Unterscheidungsmerkmalen auf den Férderer geladen werden. Eine Vielzahl von Entla-
destationen befindet sich entlang des Férderweges. Es sind Mittel zur selektiven Entladung der Artikel vorgesehen, je
nachdem, welche der Entladestationen Artikel mit einem bestimmten Merkmal aufnehmen soll. Diese Forderer werden
eingesetzt, wenn sie in der Lage sind, Artikel an verschiedenen Entladestationen automatisch abzugeben, zum Beispiel
mittels kippbaren Fordereinheiten.

[0007] Die DE 697 06 059 T2 bezieht sich auf eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Sortieren von Gegenstanden.
Die Gegenstande werden auf einem flexiblen Endlosband eines Bandférderers geférdert und mit Hilfe einer Vielzahl von
Mitteln an verschiedenen Sortiersdcken abgegeben. Diese Mittel umfassen Leseelemente zum Erfassen der Gegenstande,
Mittel zum Anheben des Bandes, Mittel zum Aufnehmen der Gegenstande und Mittel zum Blasen von Luft in Richtung
entsprechender Mittel zum Aufnehmen der Gegenstande.

[0008] DE 1 127 802 offenbart eine Paketsortiermaschine, welche mit einem einfachen endlosen Transportband aus
poliertem Blech Pakete férdert und sortiert. Eine Bedienperson legt dazu die zu verteilenden Gegenstande auf das Band,
welches die Gegensténde fortbewegt. Sobald ein Gegenstand das Fach (Rinne oder Behalter), fir welches dieser bestimmt
ist, erreicht, 6ffnet sich ein Ventil, aus dem Druckluft ausstrdmt, die auf den Gegenstand gerichtet ist. Der Gegenstand wird
mit der erforderlichen Kraft in den Bestimmungsbehalter beférdert. Die Ventile sind neben dem Férderband angeordnet
und blasen den Gegenstand vom Band herunter in den Behalter hinein. Einzig der Druckluftstrahl flhrt den Gegenstand
am Bestimmungsort in den Behélter.

[0009] US 2009/0272624 A1 offenbart eine Férdervorrichtung zum Sortieren einer Vielzahl von Gegenstanden, welche
Vorrichtung ein Férderband umfasst, dass eine Férderflache mit einem ersten Ende und einem zweiten Ende aufweist,
welches Band dazu geeignet ist, eine Vielzahl von Gegenstanden von dem ersten Ende zu dem zweiten Ende zu trans-
portieren. Des Weiteren umfasst die Férdervorrichtung einen Elektromotor, der das Férderband bewegen kann, eine Vor-
richtung zur Erzeugung eines Luftstroms, die neben dem Férderband angeordnet ist, und eine Steuerung, die ein Signal
an die Vorrichtung zur Erzeugung eines Luftstroms sendet, um einen Luftstrom zu erzeugen, der geeignet ist, mindestens
eines der Vielzahl von Objekten vom Férderband weg zu beférdern.

[0010] Férderer in Anlagen zum Sortieren werden kontinuierlich betrieben, so dass die Artikel wihrend der Bewegung des
Sortierférderers zugefuhrt werden und anschliessend auch abgegeben werden. Da die Artikel unterschiedliche Gréssen,
Gewichte, Oberflachen, Formen und Elastizitaten besitzen, ist es notwendig, die Produkte prazise in die Fordereinheiten
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des Forderers zu platzieren. Es kann vorkommen, dass Artikel schlechte Reibungseigenschaften aufweisen und an der
geneigten Foérderflache nicht von alleine abrutschen. Ausserdem kdnnen falsch abgelegte oder falsch positionierte Artikel
zu Beschadigungen am Artikel selbst oder an der Anlage fihren oder die weitere Verarbeitung der Artikel verschlechtern.

[0011] Es gibt Gegenstande, bei denen die Reibkraft zu hoch ist und das Schragstellen der Férderflache nicht ausreicht,
um die Haftreibung des Gegenstandes zu Uberwinden. Die Einwirkung der Schwerkraft auf den Gegenstand reicht also
nicht aus, um den Rutschvorgang auf der schrdg gestellten Férderfliche zu starten. Diese Gegenstande kénnen unter
Umstanden nicht sicher und exakt an dem Abladeort abgegeben werden.

[0012] Um den konstruktiven Aufwand zu reduzieren und den Betrieb dieser Sortierforderer zu verbessern, besonders die
Genauigkeit bei der Abgabe der Gegenstande und den Verschleiss zu minimieren, besteht das Bedirfnis nach Fortschritt
in diesem Gebiet der Technik.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0013] Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Sortierférderanlage zum Férdern und Sortieren von
Gegenstanden bereit zu stellen, umfassend eine Transportvorrichtung zum Transport von Gegenstanden entlang einer
vorgegebenen Forderstrecke, wobei sich entlang der vorgegebenen Férderstrecke eine Vielzahl von Abladeorten befinden.

[0014] Die Transportvorrichtung weist mindestens zwei miteinander verbundenen Férderwagen auf, welche mit einer lAngs
zur Férderrichtung um eine Drehachse schwenkbaren Auflageflache ausgebildet sind, auf dem Gegenstande férderbar
und an einem vorgegebenen Abladeort abladbar sind. Oberhalb der Férderstrecke ist bei der Sortierférderanlage eine
Vielzahl von ansteuerbaren Druckluftdisen angeordnet.

[0015] Zur Abgabe des Gegenstandes wird die Auflageflache gegenliber der Horizontalen geschwenkt und das Abrut-
schen des Gegenstandes wird durch einen Druckluftstrahl der ansteuerbaren Druckluftdiisen in Richtung des Gegenstan-
des initiiert, so dass der Gegenstand schwerkraftgetrieben die Férderflache des Férderwagens am vorgegebenen Abga-
beort verlasst.

[0016] Die Sortierférderanlage kann als eine Kippschalensortieranlage mit an den Férderwagen schwenkbar angeordne-
ten Kippschalen ausgebildet sein, welche die Auflageflachen fur die Gegenstande ausbilden. Die Kippschale kann eine
unterhalb zur Auflageflache befindliche Drehachse aufweisen, die langs zur Forderrichtung ausgerichtet ist, insbesondere
langs zur Férderrichtung fluchtend ausgerichtet ist.

[0017] Die Vielzahl von ansteuerbaren Druckluftdisen, die oberhalb der Férderstrecke angeordnet sind, kénnen ortsfest
oberhalb der schwenkbaren bzw. ortsfest oberhalb der geschwenkten Férderflachen angeordnet seien.

[0018] Die ansteuerbaren Druckluftdiisen k6nnen mittig Uber der Férderstrecke der Transportvorrichtung angeordnet sein
und im Wesentlichen nach unten gerichtet sein, vorzugsweise schrag nach unten, insbesondere in Richtung der Schwer-
kraft.

[0019] Die ansteuerbaren Druckluftdisen kénnen aber auch im Wesentlichen in Richtung der schraggestellten Férder-
flachen gerichtet sein. Der Druckluftstrahl kann direkt auf die Auflageflache gerichtet sein. Die Oberflachenstruktur der
Auflageflache kann die Unterstrdmung der Luft unter den Gegenstand gestatten, so dass die Haftreibung Gberwunden
werden kann. Der Druckluftstrahl der Druckluftdiisen verkirzt den Abrutschvorgang des Gegenstandes zeitlich.

[0020] Der Druckluftstrahl der Druckluftdlisen kann so gerichtet sein, das Luft unter den Gegenstand geleitet wird, so dass
sich die Haftreibung zwischen der Auflageflache und dem Gegenstand reduziert, um ein Rutschen des Gegenstandes zu
ermoglichen oder zumindest auszuldsen. Es ist durchaus méglich, dass der Gegenstand anschliessend auf einem Luft-
polster entlang der Auflageflache abgleitet. Durch die optimale Wahl der Oberflachenstruktur, wie zum Beispiel Furchen,
Kanale, Rillen, Noppen, Stege oder Vertiefungen kann der Neigungswinkel der Auflageflache weiter reduziert werden, bei
Beibehaltung einer sicheren und exakten Abgabe des Gegenstandes am Abladeort.

[0021] Der Drucklufistrahl der Druckluftdiisen erzeugt eine Blaskraft auf den Gegenstand, die in Kombination mit dem
Einwirken der Schwerkraft auf den Gegenstand zu einer Erhéhung der Rutschgeschwindigkeit flhrt, welche ein sicheres
Abgeben des Gegenstandes am Abgabeort erméglicht.

[0022] Der Druckluftstrahl der Druckluftdiisen kann von einem Ablenkelement in Richtung auf den Gegenstand abgelenkt
werden und so auf das Abrutschen des Gegenstandes unterstiitzend einwirken.

[0023] Nach der Beladestation, welche die Beladung der Férderwagen der Transportvorrichtung mit Gegenstanden er-
laubt, ist eine Sensorvorrichtung angeordnet, die zur Erfassung von Merkmalen oder Eigenschaften der geférderten Ge-
genstande dient.

[0024] Die Zuordnung der Abladeorte der Gegenstinde wird durch die erfassten Merkmalen und/oder Eigenschaften
durch die Sensorvorrichtung mitbestimmt, oder zumindest mit beeinflusst.

[0025] Mit der Sortierférderanlage lasst sich ein Verfahren zum Férdern und Sortieren durchfihren, welches die folgenden
Schritte umfasst:
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a. Bereitstellen einer Férderanlage, welche eine Transportvorrichtung und mindestens zwei verbundenen Férder-
wagen umfasst;

b. Ablegen von Gegensténden auf die Férderflachen der mindestens zwei verbundenen Férderwagen;
c. Férdern der Gegenstande entlang der Forderstrecke;

d. Schwenken der Forderflache um die Schwenkachse zur Seite des Abladeortes;

e. Offnen der Seitenwand der Férderwagens;

f. Auslésen eines Druckluftstrahles mit einer Druckluftdiise in Richtung des Gegenstandes zum Initiieren der
Rutschbewegung des Gegenstandes zur Abgabe am Abgabeort.

[0026] Eine Kombination von Blaskraft und Gewichtskraft wirken auf die Gegenstande und fiihren zur Rutschbewegung
der Gegenstande auf der Férderflache, so, dass die Gegenstdnde am Abgabeort abgegeben werden kénnen.

[0027] Die Ermittlung der Abladeorte fir die Gegenstande erfolgt unter Einbeziehung der erfassten Merkmale und/oder
Eigenschaften der Sensorvorrichtung.

[0028] Die Sensorvorrichtung kann einzelne oder mehrere Gegenstande Identifizieren, Positionen der Gegenstande, Ori-
entierungen der Gegenstande oder Fehler am Gegenstand erkennen.

[0029] Die Sortierférderanlage kann verkettete Férdereinheiten in Ausgestaltung von Férderwagen besitzen, bei dem die
Férdereinheiten eine Férderflache aufweisen, die schwenkbar ausgebildet sein kann. Bei Schragstellung der Férderflache
bildet diese Flache eine Rutschflache aus, auf welcher der Gegenstand abrutschen kann.

[0030] Der Neigungswinkel entscheidet darliber, wie gut der Gegenstand abrutscht. Um den konstruktiven Aufwand und
den Verschleiss des Schwenkmechanismus zu reduzieren, sollte der Neigungswinkel méglichst gering sein. Bei niedrigen
Neigungswinkeln ist aber ein sicheres Abrutschen des Gegenstandes nicht sicher gestellt, da die verschiedenen Gegen-
stdnde unterschiedliche Reibungseigenschaften aufweisen.

[0031] Falsch Ubergebene Gegenstande, die zum Beispiel zwischen den Randern zweier Schalen liegen, oder auf den
Randern zweier Schalen liegen, oder Uber den seitlichen Rand der Schale hinaus ragen, kénnen ermittelt und anschlies-
send gesondert behandelt werden.

[0032] Eine erfindungsgemaésse Sortierférderanlage kann zudem eine |Identifikations-Sensoreinheit zur Feststellung der
Identitat von Gegenstédnden umfassen. Eine solche Identifikations-Sensoreinheit kann in der Sensorvorrichtung integriert
sein und erlaubt es, Gegenstdnde auf den Forderschalen zu identifizieren bzw. deren Identitdt zu verifizieren, um so
beispielsweise fehlerhafte Vorgange zu vermeiden oder zu korrigieren. Eine Identifikation kann beispielsweise optisch
erfolgen, oder durch das Auslesen von Informationstragern wie beispielsweise ein- oder zweidimensionalen Barcodes,
QR-Code oder RFID-Tags.

[0033] Die Sensorvorrichtung kann zusatzlich eine optische Sensoreinheit enthalten, welche es erméglicht die Positions-
und Lagebestimmungen der Gegensténde in Bezug auf die Férderschale zu ermittein.

[0034] Erkannte Gegenstande kdnnen weiter verarbeitet werden, nicht erkannte Gegenstande kénnen gesondert behan-
delt werden und wieder der Zuférdervorrichtung zugeflhrt werden.

[0035] Erfindungsgemass kann ein Einleiten oder Initiieren der Rutschbewegung mittels einem Druckluftstrahl einer an-
gesteuerten Druckluftdliise erfolgen, oder das Abrutschen des Gegenstandes unterstiitzend beeinflussen.

[0036] Des Weiteren kann durch die gezielte Betatigung der ansteuerbaren Druckluftdiise der Férdergegenstand schnell
und exakt am Abgabeort abgegeben werden, selbst wenn der Neigungswinkel klein gehalten wird.

[0037] Die ortsfesten ansteuerbaren Druckluftdisen sind oberhalb der Férdereinheiten angeordnet. Als Prozessgas kann
anstatt Luft auch ein anderes Gas verwendet werden.

[0038] Der Druckluftstrahl der ortsfest angeordneten Diisen ist in Richtung der Schwerkraft gerichtet. Die Anordnung
der Duse flr den Luftdruckstrahl kann sowohl die Férderflache einer nach rechts wie auch die Forderflache einer nach
links geschwenkten Kippschale Uberstreichen. Die Diisen sind im Wesentlichen in Richtung der schraggestellten Auflage
ausgerichtet.

[0039] Der Druckliuftstoss beziehungsweise der dadurch ausgel®ste Druckluftstrom lasst Luft unter den Gegenstand stro-
men, hierbei wird ein Luftpolster unter dem Gegenstand gebildet, so, dass die Haftreibung Gberwunden wird und ein Rut-
schen des Gegenstandes beschleunigt, erleichtert oder zumindest eingeleitet wird.

[0040] So bewirken Schwerkraft und Blaskraft in Kombination eine erhéhte Kraft auf den Gegenstand auf der geschwenk-
ten Auflageflache, so dass diese erhdhte Kraft zusammen eine starkere Rutschgeschwindigkeit des Gegenstandes ent-
stehen lasst und so ein sicheres Abgeben des Artikels an den Abgabeort erfolgt.
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[0041] Zur besseren Ausnutzung des Druckluftstrahls kann in der Nahe der Druckluftdiise ein Ablenkelement positioniert
sein, welches den Druckluftstrahl in Richtung oder zumindest teilweise in Richtung des Gegenstandes ablenkt.

[0042] Ein Ablenkelement kann auch bei einer Druckluftdise fir zwei gegenlberliegenden Ablageorte genutzt werden
um den Druckluftstrahl in Richtung des Gegenstandes abzulenken. Hier kdnnte das Ablenkelement schaltbar ausgestaltet
sein, so dass der Druckluftstrahl einmal nach links und ein anderes Mal nach rechts, in Férderrichtung gesehen, abgelenkt
werden kann.

[0043] Das Ablenkelement kann beweglich ausgebildet sein, so kann es zwischen zwei Positionen geschaltet werden.
Zwischen diesen Positionen kénnte es durch eine Schwenkbewegung hin und her schaltbar gesteuert werden. Alternativ
dazu kénnte die Druckluftdise zwischen zwei Positionen schwenkbar geschaltet werden.

[0044] Die Gegenstande kénnen auch Sacke, Artikel, Kisten, Pakete, Boxen, Schachteln oder Gebinde sein und kénnen
foliiert oder in Papier eingeschlagen sein. Die Gegenstinde kénnen mit |dentifizierungsmittel versehen sein, wie zum
Beispiel Barcode, QR-Code, RFID Tags oder dergleichen.

[0045] Nach dem Uberpriifen der Gegenstande wird jedem Gegenstand ein Abgabeort zugewiesen bzw. zugeordnet. Die
Gegenstande werden auf der Forderflache zum zugeordneten Abgabeort geférdert und dort zu weiteren Verarbeitung
abgegeben. Zur Abgabe der Gegensténde kénnen ihnen gezielte Abgabeorte zugeordnet sein, welche die Gegenstande
zur Beladestation zuriickfiihren, wenn sie nicht erkannt wurden oder nicht zugeordnet werden konnten oder nicht optimal
auf der Forderflache aufliegen. Auch zur Vermeidung von Abgabefehlern oder zur Vermeidung nachfolgende Fehler kénnen
Gegenstande einem speziellen Abgabeort zugewiesen werden.

[0046] Ein Abgabeort kann vorgesehen sein, um beschéadigte, fehlgeleitete, schlecht positionierte oder nicht erkannte
Gegenstande abzugeben. Diese Gegensténde kdnnen einer gesonderten Weiterverarbeitung zugefihrt werden.

[0047] Um den Verbrauch des Volumen der Druckluft zu reduzieren, sollte der Druckluftstrahl bzw. der Druckluftstoss
zeitlich kurz gehalten werden, da der Rutschvorgang insbesondere nur initiieren werden muss.

[0048] Ein Vorteil der Erfindung liegt darin, dass mit dem Einwirken von Druckluft auf den Gegenstand die Schragstellung
der Férderflache reduziert werden kann. Dies erlaubt die Realisierung einfacherer Schwenkmechanismen und verringert
den Verschleiss bei den Komponenten des Schwenkmechanismus bei geringeren Schwenkwinkel.

[0049] Durch die genauere und schnellere Abgabe der Gegenstande kann die Sortierférderanlage bei héherer Geschwin-
digkeit betrieben werden, so dass eine grdssere Sortierleistung erreicht werden kann.

LISTE DER FIGUREN

[0050] Zum besseren Verstandnis der vorliegenden Erfindung wird nachfolgend auf die Zeichnungen Bezug genommen.
Diese zeigen lediglich Ausfuhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstands und sind nicht dazu geeignet, die Erfindung auf
die hierin offenbarten Merkmale zu beschranken. Fur gleiche oder gleich wirkende Teile werden in den nachfolgenden
Figuren und der dazugehérigen Beschreibung gleiche oder dhnliche Bezugszeichen verwendet. Es zeigen:

Fig. 1 Eine schematisch dargestellte Sortierférderanlage.

Fig. 2 Einen Férderwagen der Sortierférderanlage mit einer schwenkbaren Férderschale.
Fig. 3 Zwei hintereinander angeordneten Férderwagen in Entladeposition.

Fig. 4 Weitere Forderwagen in Entladeposition.

Fig. 5 Férderwagen in der Abgabeposition mit Druckluftunterstitzung wéhrend der Abgabe.

DARSTELLUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE

[0051] Figur 1 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Sortierférderanlage 1. Diese Sortierférderanlage besteht aus einer Trans-
portvorrichtung 100 zum Transport der Férdergiiter von der Beladestation 30 zu den Abgabeorten 101, 102, 103 in Gestalt
von Rutschen 101, 102, 103. Am Ende der Abgaberutschen 101, 102, 103 kdnnen beispielsweise Sammelkisten oder
Sammelsécke hier nicht gezeigt die Gegenstédnde aufnehmen. Die Abgaberutschen 101, 102, 103 kénnen auch als For-
derbander konzipiert sein, welche die Gegenstinde einer Weiterverarbeitung zuflihren. Die Transportvorrichtung ist aus
einer Vielzahl von Transporteinheiten 15, 15a zusammengestellt. Bei diesem Ausflhrungsbeispiel besteht die Transport-
vorrichtung 100 aus endlos miteinander verketteten Transporteinheiten 15, 15a, die aus einer Vielzahl von auf Fihrungs-
schienen 12, 22 bewegten Laufwagen 28 bestehen die schwenkbare Férderschalen 18 besitzen. Angetrieben wird die
Transportvorrichtung durch einen Motor, der die verketteten Transporteinheiten 15 in Férderrichtung F bewegt.

[0052] Der Beladestation 30 ist eine Zuférdervorrichtung 35 vorgeschaltet, welche Gegenstande zur Transportvorrichtung
100 férdert, so dass ankommende Forderguter mittels der Beladestation 30 auf die Férderschalen 18 der Transportein-
heiten 15, 15a abgegeben werden kénnen. Die Gegenstinde werden hierbei auf die Forderflachen 19 der Férderschalen
18 abgelegt. Nach dem Ubergeben der Gegenstande auf die Férderflache 19 der Transporteinheit 15, 15a werden sie
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in Férderrichtung F 1&ngs der Férderbahn 105 geférdert. Die abgelegten Gegenstdnde werden an einer Sensorvorrich-
tung 80 vorbeigefihrt, welche Merkmale und/oder Eigenschaften der Gegensténde Uber Sensoren ermittelt. Mit einer op-
tischen Sensoreinheit 85 ist es méglich auch Positions- und Lagebestimmungen der Gegenstinde 60 in Bezug auf die
Férderschale zu ermitteln. Mittels einer Identifizierungs-Sensoreinheit 86 ist es méglich die Erkennung des Gegenstandes
mittels Identifikationsmittel 61 welche an den geférderten Gegenstanden 60 angebracht sind zu erkennen. Die ermittelten
Informationen der Sensorvorrichtung 80 kdnnen zur Bestimmung der Ablageort flr die Gegenstinde 60 hinzugezogen
werden. Nicht erkannte oder schlecht abgelegte Gegenstande, welche einer Sortierung der Gegenstande erschweren
oder behindern, werden einem speziellen Ablageort 103 zugeordnet, so dass diese Gegenstande der Zuférdervorrichtung
35 wieder zugefuhrt werden kénnen. Der Ablageort 103 kann besonders gross ausgebildet sein, da in dem Fall, dass ein
Gegenstand auf den Randern zweier Férderschalen liegt, missen beide Férderschalen gleichzeitig entladen werden.

[0053] Nach der Sensorvorrichtung 80 werden die schwenkbaren Férderschalen 18 mittels der Aufrichtvorrichtung
70 langsam aufgerichtet. Hierzu wird die Férderschale in Uhrzeigerrichtung nach rechts geschwenkt, wenn der Gegen-
stand nach rechts in Férderrichtung F abgegeben werden soll. Die Férderschale kann aber auch in Gegenuhrzeigerrich-
tung nach links geschwenkt werden, wenn der Gegenstand nach links in Férderrichtung F abgegeben werden soll. Durch
das Schwenken der Férderschale wird auch die Auflageflache auf dem der Gegenstand liegt schrag gestellt. Die meis-
ten Gegenstande 60 rutschen nun an den untenliegenden Rand der Férderschale 18 und werden von der Seitenwand
16 gestoppt. Erreicht der geférderte Gegenstand 60 den vorbestimmten Abladeort 101, 102, 103, wird die Seitenwand
16 mit einer schaltbaren Offnungsmittel 25 gedffnet, so dass der Gegenstand von der Auflagefliche 19 abrutschen kann.
Gleichzeitig, oder zeitlich versetzt dazu wird ein Druckluftventil geéffnet, so dass eine Druckluftdise 50 einen Druckluft-
strahl in Richtung auf den oben liegenden Bereich des Gegenstandes 60 abgibt. Dieser Druckluftstrahl oder Druckluftstoss
51 unterstiitzt das Abrutschen des Gegenstandes 60 von der Auflagefldche 19, oder initiiert zumindest das Abrutschen.

[0054] Nach den Abladeorten 101, 102, 103 folgt die horizontale Ausrichtung der Férderschalen 18 mit Hilfe einer Aus-
richtevorrichtung 90. Beim Durchlaufen der Ausrichtevorrichtung 90 werden die Férderschalen zuriick in die Horizontalen
gedreht und anschliessend werden die Seitenwénde 16 nach oben geschwenkt und in der Vertikalen wieder arretiert.
Die Transporteinheiten 15, 15a werden in die Aufnahmestellung gebracht, so, dass sie beim Erreichen der Beladestation
30 wieder mit neuen Gegenstanden beladen werden kénnen.

[0055] Figur 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Férdereinheit 15 fir den Einsatz in einer Sortierférderanlage 1. In dem
Flhrungskanal 22 laufen mit Rollen 21 gefuhrte Kettenglieder 23. An den Kettengliedern 23 sind schwenkbare Férderscha-
len 18 montiert. Diese Férderschalen 18 besitzen jeweils eine Auflageflache19 auf dem Gegenstinde 60 mitgenommen
werden kénnen. Die Férderflache 19 wird seitlich begrenzt durch schwenkbare Seitenwande 16. Die Seitenwénde sind um
die Drehachse 26 drehbar an der Férderschale 18 angeordnet. Ein arretierter Bligel 24 halt die Seitenwand in einer auf-
rechten, geschlossenen Stellung. Mittels einem schaltbaren Offnungsmittel 25 kann der arretierte Bligel 24 aufgeschwenkt
werden, so dass die Seitenwand 16 durch eine vorgespante Drehfeder 27 aufgeschwenkt wird. Beim Aufschwenken bzw.
beim Offnen der Seitenwand 16 kann der Gegenstand 60 von der Auflagefliche der Férdereinheit rutschen und an einen
bestimmten Abgabeort abgegeben werden. Die geférderten Gegenstande tragen Identifikationsmittel 61 um eine eindeu-
tige Zuordnung zu gewahrleisten. In diesem Beispiel tragt der Gegenstand mehrere |dentifikationsmittel 61.

[0056] Figur 3 und Figur 4 zeigen weitere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung. Die Transportvorrichtung besteht aus
verketteten Transporteinheiten 15, 15a. Die Transporteinheit 15, 15a ist zusammengestellt aus einem Férderwagen 28 und
einer Forderschale 18 welche Uber ein Drehgelenk 13 miteinander verbunden sind. Der Férderwagen 28 lauft mit seinen
Rollen 21 auf den Flhrungsschienen 12 langs der Forderrichtung 105. Durch das Drehgelenk 13 kann die Férderschale
18 der Transporteinheit 15, 15a bezogen auf die Fahrtrichtung nach rechts oder nach links schwenken. Bevor die Trans-
porteinheit 15a mit dem geférderten Gegenstand 60 den Abgabeort erreicht, wird die Férderschale in Richtung des Ab-
gabeortes geschwenkt, so dass die Auflageflache 19 zur Seite des Abgabeortes geneigt ist. Der Gegenstand kann nun
schwerkraftgetrieben zur tiefer liegende Seitenwand 16 rutschen, wenn die Haftreibung Uberwunden werden kann.

[0057] Am Abgabeort 101, 102, 103 wird die tiefer liegende Seitenwand 16 geéffnet indem die Seitenwand 16 um das
Drehgelenk 17 nach unten schwenkt. Der Weg ist nun flir den Gegenstand frei, um die Férderschale 18 zu verlassen. Ist
der Neigungswinkel zu gering, oder die Haftreibung zu hoch bleibt der Gegenstand liegen, oder rutsch nur sehr langsam
der Auflageflache 19 entlang, so dass der Gegenstand 60 gar nicht oder zu spét abgegeben wird. Um dieses zu verhindern
erfolgt mit der Druckluftdiise 50 ein zeitlich abgestimmter Druckluftstrahl bzw. ein Druckluftstoss 51 um das Abgleiten des
Gegenstandes 60 zu beschleunigen oder zumindest zu starten. Hierdurch kann der Gegenstand nun auf der Auflageflache
in Richtung R rutschen und die Férderschale 18 verlassen und die Abgaberutsche 101 erreichen.

[0058] In Figur 3 wird fir je zwei gegeniberliegende Abgaberutschen 101, 102 eine Druckluftdiise 50 zum Einsatz ge-
bracht. Die Druckluftdiise ist oberhalb der Férderwagen bzw. der Férdereinheiten angebracht und jeweils mittig zwischen
den Rutschen der Abgaberutsche 101, 102 positioniert. Der Druckluftstrahl 51 ist nach unten auf die Mitte der Férderschale
18 gerichtet. Hierdurch kann der Gegenstand sowohl nach rechts in Férderrichtung F wie auch nach links in Férderrichtung
F abgegeben werden. Der Druckluftstrahl kann insbesondere senkrecht nach unten gerichtet sein.

[0059] In Figur 4 wird fir je zwei gegeniberliegende Abgaberutschen 101, 102 zwei separate Druckluftdiisen 50 zum
Einsatz gebracht. Die Druckluftdisen 50 sind oberhalb der Férderwagen 28 bzw. der Férdereinheiten 15, 15a angebracht
und jeweils versetzt zur Mitte zwischen den Abgaberutschen 101, 102 positioniert. Der Druckluftstrahl 51 ist schrédg nach
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unten auf die geneigte Auflageflache 19 der Férderschale 18 gerichtet. Hierdurch kann der Druckluftstrahl 51 direkt auf
den Gegenstand 60 wirken wie auch indirekt von der Auflageflache hin zum Gegenstand 60. Somit kann ein Teil des Luft-
stromes unter den Gegenstand 60 gelangen und ein Luftpolster ausbilden, auf dem ein Heruntergleiten des Gegenstandes
60 von der Auflageflache 19 erfolgen kann. Somit ist je eine Druckluftdise 50 fur die Abgaberutsche 101 und eine weitere
Druckluftdise 50 fur die Abgaberutsche 102 zugeordnet.

[0060] In Figur 5 werden flr je zwei gegenuberliegende Abgaberutschen 101, 102 zwei separate Druckluftdiisen 50 zum
Einsatz gebracht. Die Druckluftdisen 50 sind oberhalb der Férderwagen 28 bzw. der Férdereinheiten 15, 15a angebracht
und jeweils versetzt zur Mitte zwischen den Abgaberutschen 101, 102 positioniert. Der Druckluftstrahl 51 ist nach unten
auf die geneigte Auflageflache 19 der Férderschale 18 gerichtet. Hierdurch kann der Druckluftstrahl 51 direkt oder indirekt
auf den Gegenstand 60 wirken. Zur besseren Ausnutzung des Druckluftstrahls ist in der Nahe der Druckluftdise ein
Ablenkelement 52 positioniert, welches der Druckluftstrahl 51 in Richtung des Gegenstandes 60 ablenkt oder zumindest
teilweise in Richtung des Gegenstandes 60 ablenkt. Ein Ablenkelement kann auch bei einer Druckluftdiise genutzt werden
um den Druckluftstrahl in Richtung des Gegenstandes abzulenken. Ablenkelemente kénnten auch schaltbar ausgestalte
sein, so dass der Druckluftstrahl einmal nach links und ein anderes Mal nach rechts abgelenkt werden kann, oder falls
beispielsweise eine Dusenanordnung wie in Figur 3 gewahlt wurde, die Dise selbst schwenkbar ausgebildet ist.

[0061] Die vorliegende Erfindung ist in ihrem Umfang nicht auf die hier beschriebenen spezifischen Ausfuhrungsformen
beschrankt. Vielmehr ergeben sich fir den Fachmann aus der Beschreibung und den dazugehdrigen Figuren zuséatzlich
zu den hier offenbarten Beispielen verschiedene weitere Modifikationen der vorliegenden Erfindung, die ebenfalls in den
Schutzbereich der Anspriiche fallen.

Patentanspriiche

1. Sortierférderanlage (1) zum Férdern und Sortieren von Gegenstanden, umfassend eine Transportvorrichtung (11)
zum Transport von Gegenstanden entlang einer vorgegebenen Férderstrecke (105), wobei sich entlang der vorge-
gebenen Férderstrecke (105) eine Vielzahl von Abladeorten befinden, sowie oberhalb der Forderstrecke (105) eine
Vielzahl von ansteuerbaren Druckluftdisen (50) angeordnet sind, wobei die Transportvorrichtung (100) mindestens
zwei miteinander verbundenen Fdrderwagen (28) aufweist, die langs zur Férderrichtung (F) um eine Drehachse (13)
schwenkbare Auflageflachen (19) aufweisen, auf denen Gegenstande férderbar und an vorgegebenen Abladeorten
(101, 102, 103) abladbar sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Auflageflachen (19) zur Abgabe der Gegenstén-
de (60) gegeniber der Horizontalen geschwenkt werden und das Abrutschen der Gegenstande (60) durch einen
Druckluftstrahl (51) der ansteuerbaren Druckluftdisen (51) in Richtung der Gegensténde initiilert werden, so dass
die Gegenstande (60) schwerkraftgetrieben die Férderflache des Férderwagens am vorgegebenen Abgabeort (101,
102, 103) verlassen.

2. Sortierférderanlage (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sortierférderanlage (1) als Kippscha-
lensortierer mit an den Férderwagen schwenkbar angeordneten Kippschalen (18) ausgestaltet ist, welche die Aufla-
geflachen (19) fir die Gegenstande ausbilden.

3. Sortierférderanlage (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ansteuerbaren Druckluftdiisen
(50) oberhalb der schwenkbaren bzw. ortsfest oberhalb der geschwenkten Férderflachen angeordnet sind.

4. Sortierférderanlage (1) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die ansteuerbaren
Druckluftdiisen (50) mittig Uber der Férderstrecke (105) der Transportvorrichtung (100) angeordnet sind.

5. Sortierférderanlage (1) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die ansteuerbaren
Druckluftdiisen (50) im Wesentlichen nach unten gerichtet sind, vorzugsweise schrag nach unten und insbesondere
in Richtung der Schwerkraft (g).

6. Sortierférderanlage (1) nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckluftdiisen (50)
im Wesentlichen in Richtung der schraggestellten Férderflachen (19) gerichtet sind.

7. Sortierférderanlage (1) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckluftstrahl (51)
der Druckluftdisen (50) Luft unter die Gegensténde (60) leiten, so dass die Haftreibung zwischen der Auflageflache
und den Gegenstanden (60) reduziert wird, um ein Rutschen der Gegenstande (60) zu ermdglichen oder zumindest
auszuldsen.

8. Sortierférderanlage (1) nach einem der Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckluftstrahl (51) der
Druckluftdiisen (50) von Ablenkelementen (53) in Richtung auf die Gegenstande ablenken und so auf das Abrutschen
der Gegenstande (60) unterstiitzend einwirken.

9. Sortierférderanlage nach einem der vorigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Beladestation (30),
welche die Beladung der Férderwagen (28) der Transportvorrichtung (100) mit Gegenstanden (60) erlaubt, eine Sen-
sorvorrichtung (80) angeordnet ist, die zur Erfassung von Merkmalen und/oder Eigenschaften der geférderten Ge-
genstande (60) dient.
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Sortierférderanlage nach Anspriche 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zuordnung der Abladeorte (101, 102,
103) der Gegenstande (60) durch die erfassten Merkmalen und/oder Eigenschaften der Sensorvorrichtung (80) mit-
bestimmt, oder zumindest beeinflusst wird.

Verfahren zum Férdern und Sortieren von Gegenstanden (60) mit einem Sortierférderanlage (1) welche die Merkmale
von Anspruch 1 aufweist und die folgenden Schritte umfasst

a. Bereitstellen einer Sortierférderanlage (1), welche eine Transportvorrichtung (100) und mindestens zwei verkettet
Férderwagen (28) umfasst;

b. Ablegen von Gegenstanden (60) auf die Férderflachen (19) der mindestens zwei verketteten Férderwagen (28);
c. Foérdern der Gegenstande (60) entlang der Férderstrecke (28);

d. Schwenken der Férderflachen (19) um die Schwenkachse (13) zur Seite der Abladeorte (101, 102, 103);

e. Offnen einer Seitenwand der Férderwagen (28);

f. Auslésen eines Luftdruckstrahles (51) mit Luftluftdiisen (50) in Richtung der Gegenstande (60) zum Initiieren der
Rutschbewegung der Gegenstande (60) zur Abgabe an den Abgabeorten (101, 102, 103).

Verfahren zum Férdern und Sortieren von Gegenstanden (60) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Kombination von Blaskraft und Gewichtskraft auf die Gegenstande (60) einwirken und zur Rutschbewegung der
Gegenstande (60) auf der Férderflache (19) fihren, so dass die Gegensténde (60) am Abgabeort (101, 102, 103)
abgegeben werden.

Verfahren zum Férdern und Sortieren von Gegenstanden (60) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ermittlung der Abladeorte (101, 102, 103) fur die Gegenstande (60) unter Einbeziehung der erfassten Merkmale
und/oder Eigenschaften der Sensorvorrichtung (80) erfolgen.
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