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Vyistka vzduchu, ur¥ené pro vytvéfeni -
vzduchovych clon, md v horn{ &dsti rozvod- //jﬁ
nou komoru, ddle md hlavni vydechovou Btér-
binu, dvé sekunddrni vydechové Stdrbiny k,zz
a podruZné vydstky a v rozvodové komore md

nezdvisle nastavitelné reguladni orgény.
UmoZfiuje sniZfeni efektivaiho ejek¥niho u&in-
ku proudu vzduchu. Vjustku lze pouZit v tech-
nologickych tunelech pro vzduchové clony
uspofddané do kaskddy.
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Vyndlezs se tyké vyustek vzduchu pro vytviéleni vsduchovych clon, u nichi se rFes{ prob-
lém vyrazného snifeni efektivniho ejekdniho U¥inku proudu vsduchu vytvétejiciho vzduchovou
clona.

U dosud gznémych Felen{ sestdvd vjustka vsduchu pro vsduchovou clonu z rozvodné komory
plechégejici plynule v zufenou vydechovou ¥tdrdinu, jejif atdny Jsou v poslednim dseku
délky 200 ak 250 mm rovnob¥i#né a hladké a obvyklé svdtlost Et¥rbiny Je 40 af 60 mm. V dd-
sledku ejekdnfiho 1¥inku proudu vzduchu proudfciho ze ¥t¥rbiny se do proudu vzduchu z kakdé
strany prisdvd wn@js{ vsduch a proud vzduchu se klinovit$ rosdifuje a rychlost proudu gpo-
maluje. ’

i

- P¥4 b&¥ns poufvanych vytokovych rychlostech vzduchu ge #t¥rbiny, které se obvykle
pohybuji v mesich 2 a¥ 15 m/s, je celkové mnofstvi vsduchu piisdté v disledku ejek¥niho
d8inku clony rovno 40 % aZ 60 % objemu vzduchu nasdveného pracovnim ventildtorem clony. Ten-
%0 objektivnd nutny vedlejsi efekt omezuje mofnosti vyukit{ vzduchovych clon dosavadni
konstrukce pro Usporné odddleni pracovaich prostor diler od vymesenych techmologickych zon,
kde se v ddsledku technologického procesu ustavuje rovnovéind koncentrace redidel, orgenic-
kych rospoustédel, pfipadnd jinych zdmavi 3kodlivych ldtek,

V dlsledku vysokého ejekinfiho u&inku stdvajicich vzduchovich clon by se toti¥ v pri-
m¥ru 50 % mnoistvi vsduchu nesévaného pracovanim ventildterem clony muselo odvéddt do odvit-
rénf. To predstavuje jak zvjlené néklady na vytdpéni pracovistd, tek zvysené ztréty pracov-
nf létky 3 technologické sdny.

Bude-1i pracovni kepalinou v tachnologické z0n& nizkovrouct organické rozpoustddlo,
napf. trichloretylén, budou strdty odvodem vypard do odvdtrén{ pfi pou¥itf bi¥ného typu
vzduchové clony ekonomicky nepiijatelnd, i kdyZ z hlediska zajistdni hygienicky nezdvad-
ngch podmfnek v prostoru dilny by sidvajici typ vzduchové clony dokonale vyhovél.

Uvedené problémy odstrenuje vydstke vzduchu se snifenym efektivnim ejekinim u¥inkem
podle vyndlesu, jejif podstata spodivd v tom, ¥e mé dvd sekundérni vydechové dtdrbiny, ne-
smdrované do stifedu odsévaciho rostu; rozted mezi nimi je stejnd nebo men3i, ne¥ ¥{fka
proudu vzduchu £ hlavnf vydechové ¥t¥rbiny v rovind odsévaciho ro¥tu. Mezi hlavni vydecho-
vou 3t3rbinou a obéma sekunddrnimi 3tdrbinemi Jsou podruZné vyistky. Rozvodné komora
vzduchu Je vybavens dvima nezdvislgmi regulalnimi orgény.

Vys3{ G&inek vyustky podle vynélezu lze spat¥ovat v tom, ¥e vliivem vhodné dpravy Stdr-
bin, kterd ovliimuje ejekin{ u¥inek hlavni vjdechové St¥rbiny, dosdhne se v technologic~
kjch tunelech snifenf ztrdt redidel, které se dostdvajl do odvdbrdvéni. Podle vypodtd, uve-
dengich v del¥fim popisu se jednd o zna¥né snifeni ztrdt, nefli p¥i pouZit{ bdiného typu
vzduchové clony.

Na pripojeném vykrese Je zndzorndn pfiklad provedeni vydstky podle vyndlezu. Na obr. 1
je ve schematickém svislém Fezu zakreslene vyuistka podle vynélezu vytvérejici vzduchovou
clonu v prostoru vstupu do technologické zénw. nept. komory s médleci vanou pro nanéienf
nét¥rové hmoty na vyrobky.

Vstahové snadky na obr. | byly zvoleny s ohledem ne zafizenf popisovend v souviseji-
cich spisech tak, aby analogické nebo stejné prvky jednotlivych zafizeni byly ve viech
spisech osnaleny stejnym symbolem. Na obr. ! Je schemetieky zakreslen i sacl rodt §2 pra-
covniho ventildtoru | a navdddci ¥laby § ve dnu i atropu vstupniho sdvit¥{, pFed pracovni
komoruu.

Vliastni vjistka podle vyndlezu mé obdélnikovy tvar a sestévé z rozvodné komory 9 nepo-
jené ve spodn{ ¥ésti na hlevni vjdechovou #térdinu 2]l. Vedle hlavni vydechové &tdrbiny 31
mé dvd sekunddrni vydechové #tSrbiny 92, které jJaou umistdny pRi okrajich vyistky.
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Mezi hlavn{ vydechovou ¥tdrbinou §] a sekundérnimi vydechovymi Zt&rbinami 32 jsou dv¥
podru¥né vyustky 33, do nich§ prpudf vzduch vatupnimi Btdrbinami $3. Ve v¥vodech vzduchu
z hlavnl komory 3 jsou dva neszdvisle seriditelné regulani orgdny 34, které jsou urienp
vidy pro jednu dvojici sekunddrnich vjdechovych ¥tdrbin 92, vetupnich #tdrbin 25 a tim
také pro podruZfné vyistky 23.

Prodloufené osy sekunddrnich vydechovych St¥rbin 32 se protinej{ s prodlouZenou osau
hlavnl vydechové &térbiny 91 v rovind odsédvaciho rodtu §2. Pro podrufné vyustky 23 Je mo¥-
no 8 vyhodou pou¥f{t potfebny pofet standardnich obdélnikovych primyslovich dvouradfch vy-
dstek vzduchu. ‘

Usporédéni vydstky u vstupu do technologické komory podle obr. 1 predpoklédéd, Ze vy=-
tvorend vzduchovéd clona nebude naméhéna bolnimi silemi (vdtrem, privenem nebo tlakem vzdu~
chu v disledku nestejné teploty vzdudiny na jJednotlivych stranéch clony) a prodlouZend
osa hlevnf .wydechové ¥tdrbiny 91 se protinéd se stifedem odadvacfho roltu §2.

V principu je vyistka podle vyndlezu zplsobild i pro aplikace, kde bude vytvorend clao-
na naméhéna bo¥nimi tlaeky. V takovém pffpadd je moZno celou viistku nasmdrovat v potfebném
thlu od svislé osy, stejnym zpldsobem jek se b&¥nd provddi u vzduchovych clon od stdvajlct
konstrukce. Viuistka vzduchu uspoféddend na vstupu do technologické komory podle obr. 1 Jje
sefizena asymetricky tek, sby se stramy dilgy (chemicky ¥istého prostredif) bylo za jednot~-
ku &asu prisdvdno mnoZstvi vzduchu 'R’ odpovidajfci efektnimu ejekdnimu &inku clony a to-
té% mno%stv{ vzduchu je odvéd¥no do odvétréni.

Funkce vydstky v uppolfddni podle obr. t je tato: vzduch je vhéndn 2z rozvodné komory 2
do hlavni vjdechové Atirbiny 9] a ples regule¥ni orgény 34 do dvojice sekundérnich vyde-
chovych ¥tdrbin 92 a pres votupni Ztérbiny 35 do podruZnych vildstek 33. Podle nastaveni
nezédvisle sefiditelnych regula&nich orgénd 94 dostévd se do rozdslenych prostor viistky
rizné mnoistvi vzduchu.

Mno%stvi vzduchu prisévené v dlsledku ejek¥niho U¥inku do proudu vzduchu 2 hlavn{ vy-
dechové 3t3rbiny 91 je presnd vyrovnédno mnoZistvim vzduchu ze sekundérnich vydechovych ¥t¥r-
bin 92 a podrufnych vyustek 93. ‘

Do prostoru nad podruinymi vyustkemi 93 proudi vzduch vstupnimi Btdrbimemi 23, JjejichZ
priFez je stejny nebo megéi, z.lei prifez ¥st{ sekundérnich vydechovych ¥tdrbin 92. Jemného
sef{zen{ pomdru vzduchu V2 : V3 se doséhne priskrcenim lamel u podruZnych vyuistek 93.

Vybavenim vyustky vzduchu dvima sekunddrnimi vydechovymi 3t¥rbinami 32 a podruZnymi
vyistkami vzduchu 33 se dosdhne toho, %e vzduch proudici ze sekunddrnich vydechovyich 3t¥r-
bin 92 a podruZnjch viistek 93 mezi hlavni vydechovou 3tdrbinou 3| a sekunddérnimi vydecho-
vymi St¥rbinami 92 kryje pot¥ebu prisdvaného vzduchu vyvolenou ejekinim &inkem hlavni
vydechové ¥t¥rbiny 91.

MnoZstvi vzduchu prisdveného do proudu z vndjsitho okoli takto vytvofené clony je Umér-
né pouze proudu vzduchu ze sekundérnich vydechovych ¥tdrbin 92 a nepiesdhne v primdru
25 % potieby vyvolané ejekinim ddinkem hlavni vfdechové Jt¥rbiny.

Regulace mno¥stvi vzduchu rozvdddného do sekunddrnich vydechovych ¥térbin 32 a podrui-
nych viistek 93 dvéma negzdvislymi regulalnimi orgény 24 umoliuae podle ielu, ke kterému
je clona vyuZita, v principu t¥i zplsoby sefi{zeni
- soumdrné sefigeni, kdy do clony je z obou stran pfisdvdn vzduch a celkové pFisdvené mnoZ-
stvi je odvéddsno do odvétrdni,
- asymetrické serizeni, kdy z jedné streny clony je pPisévén vzduch, na druhé strend je ple-
bytek prisdvaného vzduchu ofukovén podél hreny saciho rodtu a do odvétrdni je odvéd¥no pou-
ze mno%atv{ vzduchu prisdté z Jedné strany clony nebo,
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- soundrné seffsenf bes obvodu pFiséveného vsduchu do odv&trini.

Prebytek vsduchu v mnofstvi VR piisdéveny do levého sekunddrnfho proudu je odfukovén

u hreny odsévactho rodtu §2 a navéd¥cim Zlabem § usmirnin do stoupavého proudu v zénd Qi

8 snava je naadvédn do proudu vzduchu clony, Takto usam¥rniné virové prouddn{ indukuje sou=

mérny vir na roghranf styné zdny 0! a vlastnf technologické zdny, kde se ustavuje rovno-
véZnd koncentrace ¢, par pracovni kepaliny.

V zdn¥ 01 , kde se vertikélni proudy obou vird stykeji dochézi i v podminkéch lemindr-
nfho prouddni k ¢éstelnému miseni obou vzdudin, coi je pti tomto uspotdddéni také Jedind
forma transportu par pracovni kepaliny mezl pracovni komorou a vsduchovou clonou.

Na obr. 1 jJe toto mfgeni snézornino protismdrnymi 3ipkemi a aynbolon S . (V
pFedstavuje mno¥stv{ vzduchu, které za jednotku Sesu pronikne v zon3 01 z Jjednoho proudu
do druhéhol.

V piipedd, Ze 5s by bylo rovno '/2‘.11 Jednalo by se o totdlni promisen{ obou proudd.
v podll:(nkich lamindrn{ho virového proudéni k tomuto pF¥{padu nemiZe dojit a obvykly po~
ndr VS/VR se bude pohybovat v mezich 0,05 e% 0,2.

Pro matematické vyhodnoceni d¥inku vydstky vzduchové clony podle vynélezu je mo¥né
vychdzet z t&chto plredpokladd:
a) mno¥stvi vzduchu prisdvané do proudd vzduchu z hlavni{ i sekunddrnich vjdechovych Btér-
bin (91, 92) bude stejné jako mnoZstvi vzduchu proudfci z pPf{sluiné ¥tdrbiny (tzn. 50 %
z katdé strany).
b) mnoZstvi vzduchu V3 privéddsné do podruinych vyistek 33 bude rovno hodnotd 2 V

Pro mnoZatvi vzduchu 5’1 , ‘.’2 a v (\'f Je vykon pracovniho ventildtoru | na sénf) budou
Pletit vztah.y

V=Y +2v +2V

1 2 3 VI - 2(V2 + V3)

Po, doaazeni Etvrtého‘ tfetiho & druhého vztahu do prvni rovnice vychézi:
V=16 VR nebo VR = 1/16.V

U klesické vzduchové clony a obvyklém uspofdddni bude mnofstvi odvdd¥ného vzduchu do
odvdtrén{ roeno hodnotd 1/2.V (pro oba pFipady uvafovén stejny pracovnf ventildtor }
o Jmenovitém vykonu V).

Koncentraci par Fedidla ¢, ns vitleku pracovniho ventildtoru ] je moZno odvodit v sou-
ladu s obr. ! z t&chto vztahl:
¢y = V2.0,
kde cq,, Je koncentrace par tedidla, ve vzduchu prisévaného do vzduchavé clony smérem od
atytné zony 01. (Koncentrace par I'edidla ve vzduchu piiséveném do clony smérem
od dflny Jje romma nulel.

V souladu s hmotnostnf bilanci tramsportu vzdudiny v zond Q1 Je moZno koncentrack par
fedidle (°Oll) ve vsduchu prisdveném do clony formulovat pomoci vstehu:

011 = [cl (Vn - Vs) +oy . V’] / VR
po Upravé:

0011‘e‘ ('-k)+ko°x

kde k je sm¥¥ovac{ koeficient (k = GS/'}R) acy Je rovnové#néd koncentrace par pracovai ka=-



5 251803

paliny, jekd se ustavuje v pracovri komoie. Besentm obou rovnic vychdzsi:
cl-k/(l“k)ocx

U klasické vzduchové clony p¥i obvyklém uspoiddéni bude pro koncentraci Fedidla na vy-
tlaku pracovafho ventildtoru ] platit:
ci "/20 cx

MnoZstvi Fedidla (@) odvédéného ze Jednotku Zasu od odvitrdvéni (tzn. nezvratnd stra-
ceného) je.moino pro oba pfipady vyjddrit pomoci Jjmenovitého vykonu ventildtoru ] vzducho-
vé clony (V) a rovnovéiné koncentrace fedidel (c,) v pracovni komoXe.

Pro pripad vyufit{ vjistky podle vyndélesu bude platit:

m = Va.c| = l/!6.V.c1 = 1/16.k1L1+k).cx.V
za predpokladu, Ze k = 0,1 vychdz{:
m=0,1 7/ (lG.I,I).cx.V = 0,0057 V.cx
v p¥ipad¥ klesické vzduchové clony a obvyklého uspoiddén{ bude platit:

B = 1/2.c_01/2.V = 0,25 V.c
x 22 2%

Z uvedeného srovnéni vyplyvd, Ze ztrdty Pedidel odvodem do odvidtrdnf budou v pif-
pedd vydstky podle yyndlezu témd¥ o dva Pddy niZ#sf, ne¥ v p¥i{padd pou¥iti stdvajiciho typu
vzduchové clony.

Krom$ uvedené jednoduché aplikare je moZno viustek se snifenym efektivnim ejekinim
W¥inkem podle vynélézu s vyhodou vyuift v technologickych tunelech pro vzduchové clony uspo-
rédené do keskddy, kde se vyuiije moZnosti symetrického i asymetrického sefizeni Jednotli-
vych pracovnich i podruinych vzduchovfch clon.

PREDMET VINLKALEZU

Viistka vzduchové clony se sniZenym efektivnim ejek¥nim U¥inkem sestdvajici z rozvodné
komory vzduchu a hlavni vydechové Zt&rbiny vyznadujici se tim, ¥e mé dvd sellunddrai vyde-
chové #térbiny (92) nasmdrovené do stiedu odsdvaeciho rod3tu (82) a rozted mezi nimi Je stej-
né nebo men3{, ne% 3{¥ka hlavnfho proudu vzduchu z hlavni vjdechové 3tdrbiny (91) v rovind
odsévaciho rodtu (82), prifem# mezi hlavn{ vydechovou 3t¥rbinou (91) a obdma sekundérnimi
stérbinami (92) jsou podruZné viustky (93) a rozvodné komora vzduchu (9) je vybavena nezé-
vislymi reguladnimi orgdny (94).
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